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Aussagefähigkeit des 
Einsatzes von Honigbienen im 

GVO-Monitoring



Vorsorgeprinzip
Sicherheit und Transparenz

2001/18/EG und 2002/811/EG

Begleitung der Freisetzung durch Monitoring
(Frühwarnfunktion + Risikoabschätzung)

Schutzziele

• Biodiversität
• Bodenfunktion
• Umweltgerechte Landwirtschaft
• Qualität + Quantität landwirtschaftl. Produkte
• Pflanzengesundheit
• Tiergesundheit
• Gesundheit des Menschen



Bestäubung



Agro-Gentechnik + Imkerei
Problemfelder:
• Haftungsfragen
• Auswirkungen auf die Bienen
• Honig u.a. Bienenprodukte



Bienenweide / Bienennährpflanzen

Pollen

Nektar



Rüssel
Honigblase

Futtersaftdrüse

Herzschlauch

Kotblase

Mitteldarm

Fettkörper



GVO-Monitoring
Honigbienen als biologische Pollensammler
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Vorsorgeprinzip
Sicherheit und Tranzparenz

2001/18/EG und 2002/811/EG

Technische Pollensammler 
Bereich Luftreinhaltung + - überwachung

Sigma-2 und PMF

Biologische Pollensammler
Honigbienen
Pollen, Bienenbrot, Honig

Hofmann, F. et al.:
GVO-Monitoring.
Bundesamt für Naturschutz, BfN-Skripten 139, 2005, 2 75 S.



Technische Sammler – Vektor Wind

Biologische Sammler - Honigbienen

GVO

Wind
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GVO
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Palynologie

Artenspektrum
Quantitative Analyse

PCR

real-time-PCR
(TaqMan)

Ende Rapsblüte

1. 1 kg Honig / pro Volk resp. Bienenstand f. Analyt ik
2. Proben aus den technischen Sammlern 

Ergebnisse

Hofmann, F. et al.:
GVO-Monitoring.
Bundesamt für Naturschutz, BfN-Skripten 139, 2005, 2 75 S.



S
tandorte geordnet nach A

usbreitungsgradienten

GVO
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usbreitungsgradienten
GVO
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Honig

1. Gewinnung einfach
2. Einfluss auf Bienenvolk gering
3. Verfügbarkeit sehr gut
4. Artenspektrum gut
5. Zeitliche Auflösung mehr Langzeit als Kurzzeit
6. Homogenität homogen
7. Matrix für PCR sehr gut



Pollenhöschen / Bienenbrot

1. Gewinnung schwieriger
2. Einfluss auf Bienenvolk negativ
3. Verfügbarkeit schwankend
4. Artenspektrum sehr gut
5. Zeitliche Auflösung optimal
6. Homogenität homogen
7. Matrix für PCR mas o menos



Monitoring zur Auswirkung auf 

Population 
(Problem: Bienen in menschlicher Obhut)

resp. Populationsdynamik



• Aufzucht von 150.000 Arbeiterinnen / Volk + Jahr
• Aufzucht einer Arbeiterin = 145 mg Pollen + 165 mg Honig
• Jahresbedarf Pollen / Volk = 20 kg (30 – 50 kg)
• 20 mg Pollen / Bienen + Flug
• 1 kg Pollen = 50.000 Flüge = 2500 Zellen 



Ei 0,132 mg
Larve 1d 0,3     mg
Larve 6d 155,0     mg
Metamorphose
Imago 100        mg

Problem: Kompensationsfaktoren 
z.B. Brutkannibalismus



Exaktversuche statt Monitoring: Bruttest

Durchführung:
� Zeltversuch                              
� Mini-Plus-Beute

Bonitur:
� Beflug, Totenfall, Verhalten
� 100 markierte Zellen (1 Entwicklungszyklus)
� Brut



Honigbiene (Apis mellifera)

Ubiquist ja

Abundanz hoch

Dispersion uniform

Jahresverlauf uniform

Populationsdynamik kontinuierlich

Nahrung Generalist

Pollenkonsument ja

Monitoring
Pollenausbreitung ja
Auswirkung nein
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