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Vorwort

Fliisse und Auen sind die natiirlichen Lebensadern unserer Landschaft. Sie werden von Uberflu-
tungen und wechselnden Wasserstdnden geprigt und besitzen je nach Naturraum einen ganz
unterschiedlichen Charakter: von Wildflusslandschaften im Alpenvorland bis zu den grof3en
Talmooren im Nordostdeutschen Tiefland. Intakte Flussauen sind die artenreichsten Okosyste-
me Mitteleuropas und als zentrale Achsen eines ldnderiibergreifenden Biotopverbundes Lebens-
raum vieler seltener und gefdhrdeter Pflanzen und Tiere.

Allen Auen gemeinsam ist ihre Abhédngigkeit vom Fluss, der sie mit Wasser versorgt und bei
Hochwasser immer wieder verdndert. Fluss und Aue bilden eine Einheit. Die Wasserspiegel-
schwankungen des Flusses schwingen unterirdisch im Grundwasserstrom mit, bei Hochwasser
werden weite Flachen der Aue iiberschwemmt. Die Pflanzen- und Tierwelt ist somit wechseln-
den Phasen von Trockenheit und Nisse ausgesetzt. Die Dynamik von Fluss- und Grundwasser
und die formende Kraft des Wassers sind die Voraussetzungen fiir die Lebensvielfalt intakter
Auen. Auen sind Zentren der biologischen Vielfalt und die natiirlichen Uberschwemmungsfli-
chen unserer Fliisse. Diese Eigenschaften machen sie beim Erhalt der Biodiversitdt und dem
vorbeugenden Hochwasserschutz zu unverzichtbaren Bestandteilen unserer Landschaft. Um
diese Ziele umzusetzen, muss sich eine nachhaltige Nutzung der Auen und die Bewirtschaftung
der FlieBgewdsser kiinftig stirker als bisher am naturraumtypischen Potenzial der Flussland-
schaften orientieren.

Das Forschungsvorhaben, dessen Ergebnisse hier vorgestellt werden, hatte zur Aufgabe, die
natiirliche Vielfalt der Fluss- und Stromauen Deutschlands in iiberschaubarer Weise abzubilden.
Das dazu geeignete Arbeitswerkzeug ist die Typologie, die die Erscheinungsformen nach ge-
meinsamen Merkmalen klassifiziert. Erstmalig liegen nun eine bundesweite Auentypologie und
eine Karte der Auentypen Deutschlands vor. Die Beschreibung und Darstellung der Typen in
anschaulicher Form als Leitbilder macht sie fiir die Praxis anwendbar.

In Mitteleuropa gibt es keine Flusslandschaften mehr, die vom Menschen nicht genutzt und ver-
dndert wurden. Naturnahe Flusslandschaften sind kaum noch zu erleben. Leitbilder {ibernehmen
daher die Funktion von Anschauungsobjekten und Vorbildern. Sie geben Orientierung fiir den
Naturschutz und die Wasserwirtschaft bei der naturnahen Entwicklung von Fliissen und Auen
und stellen eine Grundlage fiir eine 6kologische Bewertung dar. In ihrer rdumlichen Konkreti-
sierung vor Ort konnen Leitbilder fiir die planerische Ausrichtung von Maflnahmen herangezo-
gen werden. Dabei wird das Entwicklungsziel nur in wenigen Fillen mit dem Leitbild
deckungsgleich sein, da in der Praxis neben den 6kologischen Funktionen auch andere Rahmen-
bedingungen und Anspriiche beriicksichtigt werden miissen. Leitbilder geben aber die Richtung
fiir einen nachhaltigen Entwicklungsprozess vor. Alle Schritte in diese Richtung tragen dazu bei,
die Ziele der Bundesregierung und der Lander zum Erhalt der biologischen Vielfalt, zum Errei-
chen eines guten 6kologischen Zustandes der FlieBgewésser und Auen und zum vorbeugenden
Hochwasserschutz umzusetzen.
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Ich wiinsche der vorliegenden Publikation eine weite Verbreitung. Sie soll dem Naturschutz und
der Wasserwirtschaft gleichermaflen Grundlage fiir die Planung und Bewertung von Flussauen
sein, um die Zielvorstellungen beim Gewésser- und Auenschutz gemeinsam umzusetzen.

Allen Fachleuten, die zum Gelingen dieses Vorhabens und zur anschaulichen Darstellung der
Ergebnisse beigetragen haben, sei hiermit herzlich gedankt.

Prof. Dr. Hartmut Vogtmann
Prisident des Bundesamtes fiir Naturschutz
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1 Einleitung

Auen haben eine herausragende Bedeutung fiir den Naturhaushalt und wurden in der Vergan-
genheit zugleich in besonders intensiver Form durch menschliche Nutzungen verédndert.

Naturnahe Auen zdhlen daher nicht nur in Deutschland, sondern europaweit zu den am stiarksten
gefihrdeten Lebensrdaumen. Dabei erfiillen Fluss- und Stromauen wichtige Funktionen als
naturraumiibergreifende Verbundachsen mit groBer Biodiversitidt der auentypischen Pflanzen-
und Tiergemeinschaften (BFN 2003). Naturnahe Auen stellen neben den Hochgebirgslagen und
Kiistenrdaumen die dynamischsten Landschaftsraume Mitteleuropas dar. Auch ihre Funktionen
als natiirliche Hochwasserspeicher und Stoffsenken sind bedeutend.

Der Verlust naturnaher Auen ist sehr weitreichend, so dass aus landschaftsokologischer,
naturschutzfachlicher und nicht zuletzt auch wasserwirtschaftlicher Sicht ein hoher Schutz- und
Entwicklungsbedarf besteht (BRUNOTTE et al. 1994).

Nachdem im Gewdisserschutz auf Grund der umfangreichen Anstrengungen der Wasserwirt-
schaft organische Belastungen seit den 1990er Jahren in ihrer Bedeutung in weiten Teilen
Deutschlands zuriicktreten, wurde die Bedeutung der strukturellen Schadigungen und Defizite
der Gewisser und ihres Umfeldes zunehmend erkannt (UBA 2005). Daher werden Mallnahmen
zur Verbesserung der 6kologischen Situation der Gewisser zukiinftig gezielt bei den 6komor-
phologischen Defiziten ansetzen, nicht zuletzt um den Zielen der 2000 in Kraft getretenen
Europidischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) Rechnung zu tragen (EG 2000).

Mit den Anspriichen der WRRL manifestieren sich die Anforderungen an die typologische
Zuordnung von Gewdssern und somit auch der von ihnen abhédngigen Landokosysteme. Die
WRRL schreibt als Bewertungsgrundlage und zur planerischen Orientierung Referenzzusténde
der Gewdsser fest, die dem Leitbildgedanken im Sinne des potenziell natiirlichen Zustands der
Gewdsser entsprechen. Auch aus naturschutzfachlicher Sicht gewinnen Betrachtungen der
potenziell natiirlichen Zustinde an Gewicht, wobei diese in der Planungspraxis hiufig von
Schutzaspekten zu spezifischen Arten oder Kulturlandschaftselementen iiberlagert werden.

In naturnahen Systemen sind Gewésser und Auen untrennbar miteinander verbunden und
rdumlich kaum zu trennen. So konnen zahlreiche funktionale 6kologische Zusammenhénge in
Gewdssern nur verstanden und letztlich auch beeinflusst werden, wenn hierzu ein entsprechen-
des Verstindnis der gewisserspezifischen Auen vorliegt. Dieses Verstindnis konnte fiir die
FlieBgewasser mit den jiingeren Arbeiten (Kap. 1.2) zu FlieBgewéssertypologien weiter vertieft
und differenziert werden.

Eine nachhaltige Nutzung und Bewirtschaftung der Gewisser und Auen muss jedoch verstérkt
die funktionalen Zusammenhinge und die regional unterschiedlichen Auspragungen beriicksich-
tigen und somit eine typologische Basis aufweisen, wenn die naturrdumlich differenzierte
6kologische Funktionsfihigkeit gewahrleistet werden soll.

Unabhidngig davon, ob sich Naturschutz oder Wasserwirtschaft dem Thema Auenschutz
widmen, ist die Schaffung auentypischer Standortbedingungen eine unabdingbare Vorausset-
zung fiir die Entwicklung und Wiederherstellung typischer Lebensgemeinschaften.

17



Auf Grund der funktionalen Verbundenheit von Gewédssern und Auen gilt es nun, als gemein-
same Basis fiir den Naturschutz und die Wasserwirtschaft typologisch basierte, den FlieBgewas-
sertypen addquate Leitbilder fiir Flussauen zu entwickeln.

Zudem kann eine nachhaltige Entwicklung im Sinne des BNatSchG am besten erreicht werden,
wenn bei der zukiinftigen Nutzung der Wasserressourcen und des Bodens die naturrdumlichen
Verhiltnisse stirker als bisher Beriicksichtigung finden (EHLERT 2005).

Die nachfolgend vorgestellten Ergebnisse des F+E Vorhabens zur Typologie und Leitbildent-
wicklung von Fluss- und Stromauen in der Bundesrepublik Deutschland verkniipfen hierzu die
geomorphologischen, geologisch-pedologischen und hydrologisch-hydraulischen Komponenten
als wesentliche standortprigende Faktoren auf typologischer Grundlage. Unter Einbeziehung
der vegetationskundlichen Aspekte der Auenlandschaften entstehen so Leitbilder, die den
derzeitigen Kenntnisstand der potenziell natiirlichen Zustinde der Fluss- und Stromauen
Deutschlands vermitteln.

Vor der detaillierten Darstellung der Auentypologie erfolgt zunichst die Definition der Ziele
und Aufgaben sowie eine Beschreibung des aktuellen Forschungsstandes.

1.1  Ziele und Aufgaben

Basis fiir die Erarbeitung der Leitbilder ist die typologische Aufarbeitung der natiirlichen
Vielfalt der Auen, die eine Gliederung und Gruppierung zu einer iiberschaubaren Anzahl von
Auentypen ermoglicht.

Ziele dieser Arbeit sind,

e cinen bundesweit giiltigen typologischen Ansatz zu erstellen und die Fluss- und Strom-
auen in Deutschland, insbesondere hinsichtlich ihrer Hydro- und Morphodynamik, zu
charakterisieren,

e auf dieser typologischen Grundlage naturraumtypische Leitbilder bzw. Referenzen ein-
schlieBlich der Vegetation fiir Fluss- und Stromauen zu entwickeln und zu beschreiben,
so dass sie Eingang in die Bewertungs- und Planungspraxis finden kénnen,

e Ansdtze fiir ein leitbildbasiertes Bewertungsverfahren fiir Auen aufzuzeigen.

Der Schwerpunkt des Vorhabens liegt auf der Erarbeitung der standortlichen Verhiltnisse der
Auen im heutigen potenziell natiirlichen Zustand. Bestandteil ist die Beschreibung der Vegetati-
on auf Grundlage der erarbeiteten Standortfaktoren sowie die Benennung geeigneter faunisti-
scher Indikatorarten einschlielich ihrer Indikatoreigenschaften als erweiterte Grundlage fiir das
oben genannte Bewertungsverfahren. Eine ausfiihrliche Beschreibung der leitbildkonformen
Lebensgemeinschaften der verschiedenen Auentypen ist dagegen nicht Gegenstand des Vorha-
bens.
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1.2  Forschungsstand: Typologie von FlieBgewiissern und Auen

Die nachfolgende Darstellung des Forschungsstandes spannt den Bogen von den é&ltesten
flussmorphologischen Betrachtungen bis zu den aktuellen typologischen Ansédtzen und Arbeiten
zu Fliegewdssern. Letztere werden in besonderer Weise vertieft, da sie gleichzeitig die
Schnittstellen zur Auentypologie bilden.

Grundlegende Kenntnisse zu flussmorphologischen Fragestellungen bestehen so lange, wie
Menschen flussbauliche MafBinahmen planen und durchfiihren. Diese lassen sich in den Gebieten
der frithesten urbanen Strukturen und Bewisserungskulturen (z. B. Mesopotamien und China)
bis weit in vorchristliche Zeiten zuriickverfolgen. Betrachtungen zur Landschaftsentwicklung
unter besonderer Beriicksichtigung der Fliisse und Strome finden sich in Werken der Antike,
wobei insbesondere Arbeiten von SENECA (Naturales quaestiones) und STRABO (in seiner
Geographie), beide um die Zeitenwende erstellt, auf Grund ihrer systematischen Ansétze
hervorgehoben werden (MAUL 1958 in: MANGELSDORF & SCHEURMANN 1980).

Naturwissenschaftlich orientierte gewédssermorphologische Arbeiten besitzen somit eine lange
Tradition wie das folgende Zitat DA VINCIS zeigt, der theoretische Feststellungen und Uberle-
gungen zu Form und FlieBverhalten von Fliissen anstellte, letztlich um Ideen fiir flussbauliche
MaBnahmen zu entwickeln und diese auf ein naturwissenschaftliches Fundament zu stellen:

»Wenn ein Fluss aus dem Gebirge kommt, fiihrt er in groBer Zahl riesige Steine in seinem Bett
mit. Und bei seinem WeiterflieBen fiihrt er kleinere Steine mit schon abgeschliffenen Ecken mit,
das heif3t, er macht die grofen Steine kleiner. Und im WeiterflieBen hat er groBe Kieselsteine
und darauf kleine, dann folgt grober Sand und darauf feiner; dann grober Schlamm und darauf
feiner, und so weiter.*

.. dass sie (die Fliisse, Anmerkung des Autors) mit ihrem wandernden Lauf die hohen, von den
Bergen eingeschlossenen Ebenen wegtrugen und dass die Berge durchgesigt wurden, lésst sich
an den Schichten der Gesteine erkennen, die an den Einschnitten, die von den genannten
Flusslaufen gemacht wurden, auf beiden Seiten einander entsprechen.” (Notizen Leonardo da
Vincis zu einem Flussbauprojekt am Arno, Norditalien: http://www.geowissenschaften.de,
Stand 14.06.2005)

Grundlegende Aspekte der longitudinalen Gliederung der FlieBgewdsser, der Geschiebeverlage-
rung oder der Talgenese waren somit schon frith Gegenstand naturwissenschaftlicher bzw.
geowissenschaftlicher Betrachtungen.

Geographen setzten sich zunichst zumeist deskriptiv, insbesondere ,,Reise-Geographen® des 18.
und 19. Jahrhunderts, dann zunehmend kausal-analytisch mit der Landschaftsgenese auseinan-
der. Um die jiingere terrestrische Landschaftsentwicklung verstehen zu konnen, sind grundle-
gende Kenntnisse der fluviatilen Prozesse notwendig, da diese eine der aktivsten Agenzien der
rezenten Landschaftsgenese darstellen. Somit schlieBen auch die frithen theoretischen Arbeiten,
wie beispielsweise von DAVIS (1899), grundlegende Uberlegungen zur Wirkungsweise des
Oberflichenabflusses und letztlich der FlieBgewisser in ihre konzeptionellen Uberlegungen mit
ein. FARGUE (1868) setzt sich intensiv mit Lauf und Formenschatz alluvialer Gewisser unter
hydrologisch-morphologischen Aspekten auseinander.
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Standardwerke der Geomorphologie (RICHTHOFEN, F. VON 1886, PENCK, A. 1894, MACHA-
TSCHEK 1964, AHUNERT 2003, ZEPP 2004) weisen explizit auf die formende Kraft des linearen
Oberfldachenabflusses bzw. der FlieBgewésser hin und klassifizieren die Gewésser zumeist nach
Lage und augenscheinlichem Charakter (der Wildbach der Alpen) oder auch Gerinnebettformen
(der verwilderte Fluss nach VANNOTE et al. 1980).

Beispielhaft sind nachfolgend bedeutende Arbeiten aus dem angelséchsischen und franzosischen
Sprachraum aufgefiihrt, die grundlegende Erkenntnisse fiir das aktuelle flieBgewidssermorpholo-
gische Verstindnis liefern.

Ab Mitte des 20. Jahrhunderts entstanden vorrangig in Nordamerika und GrofBbritannien
(LEOPOLD & WOLLMAN 1957 und 1960, LEOPOLD 1962, SCHUMM 1963, LEOPOLD, WOLLMANN
& MILLER 1964, LANGBEIN & LEOPOLD 1966, 1969 und 1972, KNIGTHON 1998) und spéter auch
in Neuseeland (MOSLEY & JOWETT 1999) Arbeiten mit zumeist morphometrischen Anséitzen,
die sich unmittelbar auf die Gewisser selbst und ihre Gerinnebettmuster beziehen. Diese
Arbeiten lieferten teilweise noch heute giiltige Grundlagen, die eine Differenzierung der
Gewdsser in Ein- und Mehrbettgerinne auf Basis morphometrischer und abflussseitiger Bezie-
hungen erlauben. Diese Ergebnisse beziehen sich nicht direkt auf die Auen der Gewdésser,
konnen jedoch bei entsprechenden Interpretationen Ansétze fiir Gewédsser- und Auentypologien
bieten.

Den Formenschatz von Gewéssern und abgeleitet auch der Auen beleuchten die Arbeiten von
KELLERHALS & CHURCH (1989), die mit ihren Ansitzen stark an der Einzelform, wie Bankstruk-
turen, orientiert sind. Zu den jlingeren Vertretern der angloamerikanischen Flussmorphologie
zdhlt ROSGEN (1996), der ein sehr umfassendes typologisches Werk erarbeitet hat, das streng
hierarchisch gegliedert zu einer fast uniiberschaubaren Anzahl morphologisch determinierter
Gewdssertypen kommt. Zudem schlidgt ROSGEN (1996) den Bogen zur angewandten Geomor-
phologie, indem das erarbeitete typologische Wissen als Grundlage fiir ,,river rehabilitations*
herangezogen wird. Dies allerdings hdufig mit dem Ziel, die natiirliche Dynamik von Mehrbett-
gerinnesystemen zu dimpfen bzw. ihre Verlagerungsintensitit zu minimieren.

Beispielhaft fiir weitere Arbeiten, die sich mit der hierarchischen Gliederung der Gewésser
auseinandersetzen, sind die Veroffentlichungen von STRAHLER (1957 und 1964) und auch
FRISSELL (1986) zu nennen. FRISSELL (1986) erarbeitet ebenfalls einen typologischen Ansatz,
der jedoch stdrker habitatbezogenen ist und dabei dennoch einen einzugsgebietsbezogenen
Kontext verfolgt.

Wegweisende Ansétze zur hydrologischen Gliederung und letztlich typologischen Zuordnung
von FlieBgewdssern lieferten PARDE (1964) und in differenzierter Form GRIMM (1968). Mehr
Anwendung denn Weiterentwicklung waren die Arbeiten von ASCHWANDEN & WEINGARTNER
(1985: 16 Regimetypen fiir die Schweiz) und MADER et al. (1996: 17 Regimetypen fiir Oster-
reich). Fortgefiihrt wurde die Methodik der Regimediagramme bei der Erstellung des Hydrolo-
gischen Atlas von Deutschland (BMU 2003). Die dort entwickelte Methodik wird im Rahmen
des vorliegenden Vorhabens aufgegriffen und hinsichtlich auentypologischer Anspriiche
prézisiert (vgl. Kap. 2).
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LEIBUNDGUT & EISELE (2005) setzen auf die Arbeiten von RICHTER et al. (1996) auf. Dieser
schldgt einen Parameterkatalog als Grundlage zur hydrologischen Charakterisierung von
FlieBgewisserokosystemen vor. Sein Ziel ist dabei weniger die Typisierung, sondern er mochte
vielmehr die genannten Parameter, die so genannten Indicators of Hydrologic Alteration (IHA),
zur Bestimmung von hydrologischen Verdnderungen des Abflussregimes eines Gewéssers durch
Eingriffe in Gewdsser und Einzugsgebiet nutzen. Einzelne dieser Parameter eignen sich dennoch
zur Gruppenbildung in der vorliegenden Typologie.

Biologisch orientierte Gliederungssysteme fiir FlieBgewidsser setzen von Beginn an auf eine
langszonale Gliederung der Gewésser (VON DEM BORNE 1877, THIENEMANN 1925, HUET 1949,
ILLIES 1961, WUNDT 1962, VANNOTE et al. 1980). Diese orientierte sich zumeist stark an den
physikalischen Rahmenbedingungen, wie Gefille- und Substratverhéltnisse und waren vorran-
gig auf die longitudinale Zonierung der Gewdsser unter fischereilichen Aspekten ausgerichtet.
ILLIES (1961) erweiterte das Konzept der longitudinalen Zonierung anhand des Makrozoo-
benthos und entwickelte es zu einer allgemeinen biozénotischen Gliederung der FlieBgewaisser.
Neuere Konzepte gehen iiber die linearen Sichtweisen hinaus und betonen die dreidimensionale
rdumliche Struktur von Flusssystemen: Longitudinal innerhalb des Flusses und den Zuldufen,
vertikal zwischen Fluss und Gewissersohle und lateral zwischen Fluss, Ufer und Uberschwem-
mungsflichen (WARD & STANFORD 1995). Uber die Zeit als vierte Dimension werden die
»Zustande® als Prozess fortwahrender Storungen verstidndlich. Verdnderungen und Instabilitét
als Auswirkung von Hochwasser sind prigende Elemente von Fluss-Aue-Okosystemen und
ihren Lebensgemeinschaften (JUNGWIRTH et al. 2003).

Die anwendungsorientierten, flussmorphologischen Arbeiten in Deutschland fulen zumeist auf
Beispielen aus der Planungspraxis und finden ihren Niederschlag in lehrbuchartigen Werken
wie MANGELSDORF & SCHEURMANN (1980) oder LANGE & LECHNER (1993). Diese stehen stark
im wasserbaulichen Kontext und vermitteln Grundlagen zu verschiedenen Verfahren des
Ausbaus und der Unterhaltung der verschiedenen Gewéssertypen, weniger dagegen fiir deren
typkonforme Entwicklung. PATT et al. (2004) nehmen die jiingere Entwicklung der typologisch
gestiitzten Planung auf und integrieren diese in ihre Darstellungen des Planungsprozesses.

Geomorphologisch-landschaftsgenetische Untersuchungen, wie beispielsweise von BREMER
(1960 und 1968), BRUNNACKER (1978) oder SCHIRMER (1995) sind dagegen in der Grundlagen-
forschung angesiedelt und vermitteln nicht oder nur indirekt in die Anwendung des erarbeiteten
Wissens.

Eine Briicke von der Grundlagenforschung zur Anwendung schlagen die Arbeiten von
BRUNOTTE et al. (1994), BRUNOTTE (1995), KERN (1994) und SCHERLE (1999), die mit ihren
typologisch basierten Ansdtzen praxisrelevante Grundlagen fiir die Fliefgewisserplanung und
-entwicklung liefern.

21



Wegbereiter fiir den aktuellen Ansatz der planerischen Orientierung an naturrdumlich determi-
nierten Gewéssertypen mit direktem Bezug zur Besiedlung der Gewisser waren OTTO (1991)
und OTTO & BRAUKMANN (1983). Sie lieferten mit ihren Arbeiten den AnstoB fiir eine Fiille von
typologischen Arbeiten, die zumeist einen starken regionalen Bezug aufweisen (Tab. 1).

Tab. 1: Auswahl typologischer Arbeiten zu FlieBgewidssern und FlieBgewisserlandschaften in einzelnen
Bundeslidndern oder Regionen (SOMMERHAUSER & SCHUHMACHER 2003, erginzt)

Bundesland Auswabhl typologischer Arbeiten in chronologischer Reihenfolge
FlieRgewdssertypologien und FlieBgewasserlandschaften
Baden-Wiirttemberg FORSCHUNGSGRUPPE FLIERGEWASSER 1993, 1998

BRIEM, FLEISCHHACKER, HUMBORG & NADOLNY 1996
BRAUKMANN 1997, 2000

BRIEM 1999
LFU BW 1999
Bayern BRIEM 2002a
Berlin -
Brandenburg ORENDT 1999
LUA BB 2001
Bremen -
Hamburg -
Hessen ARGE LEITBILDER 1996
GESKE et al. 1997
HERING et al. 1997
HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, ENERGIE, JUGEND, FAMILIE UND
GESUNDHEIT 1996
Mecklenburg-Vorpommern LAUN 1997
MEHL & THIELE 1998
LUNG 2002
Niedersachsen WEBER-OLDECOP 1977, 1981
HAASE 1999
NLO 2001
Timm 1994
Nordrhein-Westfalen TIMM & SOMMERHAUSER 1993
MURL NRW 1995
LUA NRW 1996, 1998, 19993, b, 2001a,b,c,d, 2002, 2003a,b
KOENZEN 2002
SOMMERHAUSER 2005
Rheinland-Pfalz OTTO 1999
Saarland LOFFLER & KINSINGER 1998
Sachsen LFUG 2004
Sachsen-Anhalt -
Schleswig-Holstein GARNIEL 1997
LANU 2001
Tharingen JOHST 1998
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Region

Deutschland OT1TO & BRAUKMANN 1983
BRAUKMANN 1987
SCHMEDTJE et al. 2001
BRIEM 2000 und 2003
POTTGIESSER et al. 20044a, b, ¢

Norddeutsches Tiefland SOMMERHAUSER & SCHUHMACHER 2003
Elbe-Einzugsgebiet TiMm et al. 1995

RoMMEL 2001

KERN & FLEISCHHACKER 2005
Donau-Einzugsgebiet ICPDR 2003
Rhein-Einzugsgebiet IKSR 2004, HERING et al. 2005
Oder-Einzugsgebiet WWEF 2000
Weser-Einzugsgebiet KOENZEN 2002

Ab Mitte der 1990er Jahre entstanden somit im Vorgriff zur WRRL zahlreiche, teils regionale
Landestypologien, zu denen insbesondere die vorlaufenden Arbeiten aus Rheinland-Pfalz,
Baden-Wiirttemberg, Hessen und Nordrhein-Westfalen zu nennen sind (Tab. 1).

Diese Arbeiten zu Landestypologien und Leitbildbeschreibungen greifen mit ihrem Ansatz, den
potenziell natiirlichen Gewisserzustand zu beschreiben, den aktuellen Vorgaben der WRRL
voraus oder ebneten diesen den Weg.

Als Grundlagenwerk von weitreichender Bedeutung fiir die bundesweite Bearbeitung sind
hierbei die Arbeiten von BRIEM (2002b, 2003) zu nennen, der mit der Erarbeitung von Gewés-
serlandschaften die flichenhafte Basis fiir die Ausweisung von FlieBgewissertypen gelegt hat.
Der Schwerpunkt der Arbeiten BRIEMS liegt hierbei auf der Ausweisung orographisch und
geologisch determinierter Gewésserlandschaften, die typologisch homogene Rahmenbedingun-
gen fiir die Gewiésserentwicklung bieten. BRIEM integriert dabei weitmdoglichst die vorliegenden
Landestypologien. Der Fokus ist auf die feingliederige Zuordnung der kleineren bis mittleren
FlieBgewisser ausgerichtet. Fiir die grofleren Gewésser mit Auen > 300 m Breite weist BRIEM
fur alle Naturrdume Deutschlands fiinf zumeist tiber Mischsubstrate definierte Typen aus.
BRIEM verweist auf den besonderen Charakter der grofBeren Fliisse und Strome, die in ihren
eigenen Aufschiittungen flieBen und ,,nicht mehr unmittelbar vom umgebenden Gelidnde
geformt und beeinflusst werden®. Somit miissen sie nicht durch die FlieBgewisserlandschaft, in
der sie verlaufen, bestimmt sein, sondern pridgen eigene Landschaften (BRIEM 2003 Kurzfas-
sung: 19).

Die jiingsten flieBgewdssertypologischen Arbeiten sind gezielt darauf ausgerichtet, den Anfor-
derungen der WRRL an ein typbasiertes Bewertungssystem und eine typkonforme Ausrichtung
der Bewirtschaftungsplanung gerecht zu werden (EG 2000). Das Ergebnis der aktuellen
bundesdeutschen Gewdéssertypologie zeigt Tabelle 2 nach SOMMERHAUSER & POTTGIESSER
(2005), die, mit den Gewdisserlandschaften BRIEMS als Grundlage, biozonotisch relevante
FlieBgewissertypen ausweist. Tabelle 3 gibt einen Uberblick, welche FlieBgewissertypen fiir
das vorliegende Vorhaben relevant sind.
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Tab. 2: Biozonotisch bedeutsame FlieBgewdssertypen Deutschlands - Qualitidtskomponente Makrozoo-
benthos (SOMMERHAUSER & POTTGIESSER 2005, verdndert)

biozdnotischer Typ*

Ausgewihlte Gewdsserlandschaften und Regionen Lingszonierung?
nach BRIEM (2003)
Bach KI. Gr. [Strom
Fluss | Fluss
Okoregion 4: Alpen, Hohe > 800 m
Kalkalpen, Flyschzone | 19

Okoregion 9 (und 8): Mittelgebirge und Alpenvorland, Héhe ca. 200 - 800 m
und héher
Alpenvorland

Tertidres Hugelland, Niederterrassen, Altere Terrassen, Altmorénenland 2%

Jungmorinenland 3° 4

Auen (Uber 300 m Breite)

Mittelgebirge

Gneis, Granit, Schiefer, Uibrige Vulkangebiete 5

Buntsandstein, Sandbedeckung 5.1 °

L6Rregionen, Keuper, Kreide 6 o1 52
Muschelkalk, Jura, Malm, Lias, Dogger, Kalke 7

Auen (Uber 300 m) 10
Okoregion 14: Norddeutsches Tiefland, Hohe <200 m

Sander, Sandbedeckung, Grund- und Endmorane 14

L6Rregionen 18 19

Grund- und Endmoréne, Altere Terrassen 16 17

Auen (tber 300 m) | 20
Marschen 22°
Jungmoranenland: Grundmoranen 23 | |
Okoregion unabhingige Typen

Sander, L6Rregionen, Auen (vermoort) 11 12

Auen (Uber 300 m) hier: in Niederungsgewassern (Anmerk. des Autors) 19

Sander, Grund- und Endmoréne 21

" Zu den GroRenangaben der FlieRgewasser: Hinter den Kurzbezeichnungen ,Bach®, ,Kleiner Fluss®, ,GroRer Fluss® und ,Strom” sind GréRenanga-
ben der EZGe hinterlegt, sie beziehen sich auf die Kategorien der WRRL. Da sich die biologische Auspréagung der FlieRgewéasser im Langsverlauf in
den jeweiligen Okoregionen nicht immer in gleicher Weise mit der Anderung der GréRenklasse des EZGes &ndert, wird darauf hingewiesen, dass
die Angaben einen orientierenden Charakter haben. Sie sind jedoch fiir die Anlage und Verwaltung von Untersuchungsstellen in Datenbanken als
konkret fassbarer Parameter unerlésslich. Kleines EZG (,Bach*): ca. 10-100 km?, mttelgroRes EZG (,kl. Fluss®): ca. >100-1.000 km?, groRes EZG
(,gr. Fluss“): ca. >1.000-10.000 km?, sehr groRes EZG (,Strom*): ca. >10.000 km®

? Die in der Tabelle aufgefiihrten Typen sind hinsichtlich langszonaler biozonotischer sowie pragender zoogeographischer Unterschiede noch nicht
hinterlegt. Dieses muss jedoch bei der Festlegung typspezifischer biologischer Referenzbedingungen einbezogen werden (Hinweis bezogen
besonders auf Qualitadtskomponente Fische).

3 Differenzierung in Subtypen 1.1 ,Béche und kleine Flisse der Kalkalpen* sowie Subtyp 1.2 ,Grol3e Flusse der Kalkalpen®.
4 Differenzierung in Subtyp 2.1 ,Béche des Alpenvorlandes” sowie Subtyp 2.2 ,Kleine Flusse des Alpenvorlandes®.
9 Differenzierung in Subtyp 3.1 ,Bé&che der Jungmorane des Alpenvorlandes” sowie Subtyp 3.2 ,Kleine Flisse der Jungmoréne des Alpenvorlandes®.

® Die Typen-Differenzierung ist noch nicht abgeschlossen.

*Nummerierung vgl. Tab. 3
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Tab. 3: Biozonotisch relevante FlieBgewdssertypen Deutschlands (SOMMERHAUSER & POTTGIESSER
2005) und ihre Betrachtung innerhalb des Vorhabens

Typ Name Projektkulisse

—_

FlieRgewasser der Alpen

2 FlieRgewasser des Alpenvorlandes

3 FlieBgewasser der Jungmoréne des Alpenvorlandes

4 grol3e Flusse des Alpenvorlandes \
B grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache

5.1 feinmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache

6 feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbéche

7 grobmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbéche

9 silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse \
9.1 karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse \
9.2 grofRe Flusse des Mittelgebirges \
10 kiesgepragte Stréme \
11 organisch gepragte Bache

12 organisch gepragte Flisse \
14 sandgepragte Tieflandbache

15 sand- und lehmgepragte Tieflandflisse \
16 kiesgepragte Tieflandbéche

17 kiesgepragte Tieflandfliisse \
18 |6ss-lehmgepragte Tieflandbache

19 kleine Niederungsgewasser in Fluss- und Stromtélern

20 sandgepragte Stréme \
21 seeausflussgepragte FlieRgewasser

22 Marschengewasser

23 rickstau- und brackwasserbeeinflusste Ostseezufliisse

Eine erste differenzierte Typologie der Fliisse wurde 2001 fiir Nordrhein-Westfalen erarbeitet
(LUA NRW 1999b und 2001b, EHLERT 2000, EHLERT et al. 2002, KOENZEN 2000). Die Arbeiten
miindeten in einem offenen Typologiesystem, welches sowohl fiir verschiedene Gewéssergro-
Ben als auch Naturrdume erweiterbar ist und letztlich auch die Schnittstelle zum auentypologi-
schen Ansatz liefert (Abb. 1).

Diese Arbeiten wurden fiir die Strome Weser (KOENZEN 2002) und Rhein (Quick 2004)
fortgesetzt, die nachfolgend die Basis fiir die abschnittsweise Untergliederung der Strome unter
geomorphologischen Gesichtspunkten bildeten (POTTGIESSER, T. & SOMMERHAUSER, M.
2004b). An dieser Stelle besteht mit den vorliegenden Fluss- und Stromtypologien die Schnitt-
stelle zur nachfolgend dargestellten Typologie der Fluss- und Stromauen und dies sowohl in
methodischer als auch funktionaler Hinsicht.
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Parameterkombinationen Flusstypen/Flussabschnittstypen in NRW

) Mittelgebirge

GroBlandschaft Tefland Deckgebirge [Grundgebirge m
@
2
s I

Sohlsubstrat org. Substrat Lehm Sand Kies Schotter 'Blocke | :Fels:
. . . [ verzweigt >
Lauftyp unverzweigt nebengerinnereich [anastomosierend] _ verflochten | g
S
=
@
Windungsgrad |gestreckt| |schwach gewunden | |gewunden | | mé&andrierend | |stark méandrierend| %"

Abfluss temporar permanent

Abflussspende abflussarm abflussreich

Abflussdynamik ausgeglichen dynamisch

dA} JayosibojoipAH

'L_ "7 in NRW nicht typenrelevant

Abb. 1: Beispielhaftes Typdiagramm fiir Flusstypen (KOENZEN 2000)

Die bisher vorliegenden Arbeiten zur standortlichen Qualitdit von Auen besitzen vorrangig
regionale (LAZOWSKI 1996) oder lokale Beziige und weisen hiufig einen hohen Detaillierungs-
grad auf. So legen DISTER (1980) und HUGIN & HEINRICHFREISE (1992) wesentliche Grundlagen
fiir das Verstindnis der Okologie der Auen, die so wichtige methodische Ansatzpunkte fiir das
F+E-Vorhaben liefern. Hierbei sind insbesondere die ,, Okogramme* DISTERS (1999) als auch
die ,,Wasserstufen* von HUGIN & HEINRICHFREISE (1992) zu nennen, die in verdnderter Form
Eingang in die hier vorliegende Arbeit finden (VAN DE WEYER 2005).

Die vorliegenden typologischen Arbeiten beschrianken sich bisher vor allem auf kleine und
mittelgroBe FlieBgewdsser und deren Formenschatz; die Auen bleiben dabei weitgehend auBlen
vor. Die Bearbeitungen enthalten zudem noch keine ausreichende Differenzierung der standort-
lichen Potenziale der Auen. Vor allem hydraulisch-hydrologische Aspekte sind bislang nicht
hinreichend integriert. Dieses Vorhaben zeigt die nicht trennbare funktionale Verkniipfung von
Gewissern und Auen auf — soweit diese Trennung nach den nachfolgend dargestellten Kennt-
nissen liberhaupt geboten scheint (BfN 2005a). Die Arbeit erweitert die bestehenden typologi-
schen Ansétze maligeblich, indem sie die Auen mit einschliefit und die Fluss- und Auenmorpho-
logie sowie die hydraulisch-hydrologischen Aspekte betrachtet. Zur Diskussion steht letztlich
somit auch, ob das Bild des klar definierbaren ,,Gewéssers® mit anschlieBender Aue revidiert
bzw. angepasst werden muss.
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1.3  Projektinhalte — Anwendungen und Grenzen

Mit der bundesweiten Typisierung und Leitbildbeschreibung werden die Fluss- und Stromauen
anhand wesentlicher morphologischer und hydrologischer Parameter klassifiziert und in
anschaulicher Form als Leitbilder beschrieben. Damit wird ein einheitlicher Rahmen fiir die
okologische Bewertung und die planerische Ausrichtung von MaBnahmen fiir eine naturnahe
Entwicklung von Fliissen und Auen geschaffen.

Die Auentypen werden rdumlich zugeordnet und beschreiben mittels beispielhafter abschnitts-
typbezogener Leitbilder den potenziell natiirlichen Zustand der unterschiedlichen Auendkosys-
teme. Die Leitbilderstellung fiir Flussauen dient der Beschreibung der natiirlichen Formenviel-
falt sowie der pointierten Abgrenzung idealisierter Auentypen.

Auf Grund der verwendeten Daten (Kap. 2) und der gewihlten Vorgehensweise bietet die
vorliegende Arbeit einen bewusst in Struktur und Methodik offenen und erweiterbar gehaltenen
typologischen Rahmen. Die Ausweisung und rdumliche Verortung der Auentypen erfolgt in
einem Arbeitsmal3stab von 1:100.000 — 1:200.000, die abschlieende kartographische Darstel-
lung im MafBstab 1:1.000.000. Allein die Malstabsebene macht deutlich, dass bei regionalen
bzw. insbesondere lokalen Fragestellungen und MaBnahmen entsprechende Untersuchungen
sowie Prazisierungen und ggf. Anpassungen vorgenommen werden miissen.

Nachfolgend werden somit Auentypen ermittelt, beschrieben und letztlich auch lokalisiert.

Fir die rdumliche Zuordnung der Auenabschnittstypen, die typologische Untereinheit der
Auentypen, werden Grundlagendaten zu Substraten, Gefilledifferenzierungen und Wasserdar-
gebot kartographisch dargestellt (Karte im Anhang), ohne jedoch eine abschlieBende Verortung
vorzunehmen.

Die Leitbilder werden auf Abschnittstypenebene beschrieben und durch Abbildungen (Fotos,
Blockbilder, Okogramme, Querschnitte, Gelindemodelle, Hydromorphogramme) visualisiert.
Dies war durch die detaillierte Auswertung von beispielhaften Auenabschnitten im Mafstab
1:5.000 bis 1:25.000 moglich. Die textliche Beschreibung der Auenabschnittstypen wird durch
Tabellen ergiinzt, in denen wesentliche Charakteristika in der Ubersicht zusammengefiigt sind.
Die Grundlagen fiir eine Verortung der Abschnittstypen sind somit gelegt, und unter Beachtung
der im Nachfolgenden dokumentierten Rahmenbedingungen fiir die rdumliche Zuordnung ist
auch auf regionaler oder lokaler Ebene eine Zuordnung zu Auenabschnittstypen moglich.

Dennoch stellen auch die Auenrdume, auf denen die Leitbilddarstellungen aufsetzen, nur
ausgewdhlte Teilmengen der potenziell natiirlichen Auspriagungen dar. Die lokale Konkretisie-
rung der Auenleitbilder ist jedoch nicht auf Bundesebene zu leisten, und eine kleinrdumige
typkonforme Bewertung und Planung bedingt somit die Anpassung und Umsetzung auf
regionaler oder lokaler Ebene.
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2 Entwicklung der Auentypologie

Das nachfolgende Kapitel beschreibt nach der Definition zentraler Begriffe die grundsitzliche
Vorgehensweise bei der Entwicklung der Auentypologie Deutschlands.

Neben der Methodik werden die Datengrundlagen dezidiert beschrieben, da diese erheblichen
Einfluss auf die Anwendbarkeit und vor allem die Grenzen der Anwendbarkeit besitzen.

Weiterhin erfolgt eine differenzierte Herleitung und Darstellung der Einzelparameter, die fiir die
spitere Typisierung herangezogen werden.

2.1 Begriffsbestimmung und Rahmenbedingungen

Auf Grund der in der nationalen und internationalen Fachliteratur sehr unterschiedlich verwen-
deten Begrifflichkeiten rund um die Thematik ,,Auen* wird im Folgenden ein Uberblick iiber
die zentralen Definitionen gegeben, wie sie innerhalb des vorliegenden F+E-Vorhabens
verstanden werden.

Zunéchst erfolgt die Beschreibung der Begriffe, die den Titel der vorliegenden Arbeit bestim-
men:

GEPP et al. (1985) definieren die Aue schlicht als ,,jene Talzone, die innerhalb des Einflussbe-
reiches von Hochwassern liegt".

Auen — althochdeutsch ,,ouwa, das Land am Wasser® sind im Sinne des Vorhabens die von
Uberflutungen und wechselnden Wasserstinden des Oberflichen- und Grundwassers geprigten
Talboden und Niederungen an FlieBgewidssern.

Wihrend in der Literatur hdufig zwischen ,,rezenten Auen® im Deichvorland und ,,Altauen* im
Deichhinterland (HUGIN & HENRICHFREISE 1992) unterschieden wird, sind Auen in dieser
Arbeit dezidiert in ihrer potenziell natiirlichen Ausprdgung und Ausdehnung zu verstehen
(BFN 2005a).

Nahezu alle Gewissertypen weisen im potenziell natiirlichen Zustand begleitende Auen auf; als
Ausnahmen konnen viele Oberldufe kleiner Gewdésser der Mittelgebirge und Alpen sowie
cafion- und klammartige Talsituationen benannt werden (BRIEM 2003).

Innerhalb des F+E-Vorhabens wurde die Betrachtung auf Flussauen von Gewédssern mit einer
oberirdischen Einzugsgebietsgrofle von mindestens 1.000 km? fokussiert. Bei der Typologie-
entwicklung wird zwischen Flussauen (1.000 — < 30.000 km?) und Stromauen (> 30.000 km?)
differenziert. Die Ubergangsgewisser im Sinne der WRRL sind nicht Gegenstand der Betrach-
tungen.

Generell ist die Typologie (Wissenschaft von den Typen) ein ,,methodisches Hilfsmittel, mit
dem reale Erscheinungen geordnet und iiberschaubar gemacht werden, indem das als wesentlich
Erachtete zum Ausdruck gebracht wird. Der einzelne Typus (Typ) reprisentiert eine Vielzahl
von Erscheinungen, die ein gemeinsames Merkmal (bzw. gemeinsame Merkmale) aufweisen®
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(GABLER 2002). Zudem will Typologie die ,,...anschauliche Unterscheidung von Modell- oder
Grundform sein. Typologie bildet die Grundlage vieler Wissenschaften, da sie eine Ordnung der
Mannigfaltigkeit des Materials erlaubt und hat in vielen wissenschaftlichen Fichern eine
bedeutende Stellung ...“ (SOMMERHAUSER & SCHUHMACHER 2003).

Daher sind im Folgenden Auen mit dhnlichen Eigenschaften im Hinblick auf die Charakteristik
des Einzugsgebietes (s. die Begriffsdefinition von = GewdssergrofSlandschaft unten), die
morphologischen und hydrologischen Rahmenbedingungen (=2 Gefdlle und Abflussregime) als
tibergeordneter Auentyp zusammengefasst.

Die Auenabschnittstypen spezifizieren die genannten Eigenschaften mittels der Beschreibung
von Substraten (= Deck- und Basissubstrat), Gerinnebettform (= Lauftyp und Windungsgrad),
Abflusscharakteristika (2 Abflussdynamik und Wasserdargebot) und Uberflutungs- und
Grundwasserdynamik (=) sowie des Summenparameters Hydromorphodynamik (=) und
beschreiben so letztlich die standortlichen Bedingungen fiir die Lebensgemeinschaften der
Auen.

Um die Spannbreite der Ausprigungen aufzuzeigen, werden die Auenabschnittstypen beispiel-
haft anhand von ausgewihlten Auenabschnitten konkretisiert und als Leitbilder bzw. Refe-
renzzustinde beschrieben.

Die Begriffe Leitbild und Referenzzustand sind, wie nachfolgend dargelegt, hinsichtlich ihrer
Bedeutung synonym zu verstehen. In der vorliegenden Arbeit findet der Begriff ,,Leitbild*
Verwendung.

Das Leitbild definiert den Zustand einer Aue anhand des heutigen Naturpotenzials des Gewés-
serokosystems auf der Grundlage des Kenntnisstandes iiber dessen natiirliche Funktionen. Das
Leitbild schlieBt insofern irreversible anthropogene Einfliisse auf das Gewisserdkosystem ein,
beschreibt jedoch keine am Ist-Zustand orientierten Sanierungsziele mit moglichen Kosten-
Nutzen-Betrachtungen. Leitbilder dienen in erster Linie als Grundlage fiir die Bewertung des
Auendkosystems und konnen als das aus rein fachlicher Sicht maximal mogliche Sanierungsziel
verstanden werden (KOHMANN 1997, LUA NRW 2001b).

Der Referenzzustand beschreibt die typspezifischen hydromorphologischen und chemisch-
physikalischen Bedingungen, welche die Rahmenbedingungen fiir die Ausbildung des sehr
guten Okologischen Zustands der biologischen Qualitdtskomponenten bilden (EG 2000,
SCHRENK 1995 und 1996).

Die hydromorphologischen Qualititskomponenten werden wiederum dreigeteilt (EG 2000,
Anhang V), in

* Wasserhaushalt,
* Durchgingigkeit des Flusses,
* Morphologie.
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Der sehr gute Zustand der morphologischen Verhiltnisse wird nach WRRL wie folgt beschrie-
ben:

,Laufentwicklung, Variationen von Breite und Tiefe, Stromungsgeschwindigkeiten,
Substratbedingungen sowie Struktur und Bedingungen der Uferbereiche entsprechen vollstindig
oder nahezu vollstindig den Bedingungen bei Abwesenheit stérender Einfliisse* (EG 2000).

An dieser Stelle sind ,,storende Einfliisse™ als Beeintrachtigungen des wirtschaftenden Men-
schen auf das FlieBgewdsserokosystem zu verstehen. Der typspezifische sehr gute Zustand der
hydromorphologischen Bedingungen definiert somit den Rahmen fiir die biozonotischen
Qualitiatskomponenten. Sind flir einen Typ keine entsprechenden Referenzsituationen in der
Realitét anzutreffen — dies ist bei groleren Gewédssern und Auen eher die Regel als die Ausnah-
me — konnen diese Rahmenbedingungen auf Grundlage von faktenbasierten Annahmen
modelliert werden, wie dies im Rahmen der Leitbildentwicklung geschieht. Somit entspricht das
Leitbild nach LAWA-Definition hinsichtlich der angesetzten Rahmenbedingungen dem
Referenzzustand (= sehr guter Zustand) im Sinne der WRRL (KOENZEN 2004).

Da die hier bearbeiteten Gewisser und Auen in keinem Fall in unbeeintrachtigter Auspragung in
der Realitit anzutreffen sind, beschrianken sich Geldndeuntersuchungen auf die Dokumentation
von Referenzstrukturen. Dies konnen einzelne Bankstrukturen, das Feinrelief der Aue oder
einzelne Stillgewidsserkomplexe sein, die nahe der potenziell natiirlichen Auspridgung sind und
zum Formenschatz des Auentyps gehoren und so Kompartimente fiir die Modellierung des
potenziell natiirlichen Zustandes liefern (LUA NRW 2001b).

Leitbildzustdnde sind in erster Linie eine wissenschaftlich hergeleitete, aber praxisnahe
Grundlage zur Ableitung von Entwicklungszielen und dienen der 6kologischen Bewertung.

Das Entwicklungsziel ist dagegen die in einem iiberschaubaren Zeitraum aus gewésserdkologi-
scher Sicht maximal erreichbare Anndherung an den potenziell natiirlichen Zustand des
FlieBgewidssers unter Beriicksichtigung der sozio-okonomischen Rahmenbedingungen
(MUNLV NRW 2004).

Bei der Leitbilderarbeitung sind auf Grund des aktualistischen Ansatzes weit reichende,
irreversible anthropogene Verinderungen von Relief, Auensubstraten und Grundwasserver-
hiltnissen zu beriicksichtigen. Diese Uberprigungen zeichnen sich als irreversibel aus, da die
natiirlichen Standortverhiltnisse nicht bzw. in planerisch irrelevanten Zeitrdumen durch
natiirliche Prozesse und eigendynamische Entwicklungen der Gewdsser, ihrer Auen und der
Einzugsgebiete in einen unbeeinflussten Zustand gefiithrt werden konnen.
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Sie umfassen nach LUA NRW (2001b)
e anthropogen induzierte und verstirkte Auenlehmsedimentation,
e cxtreme Mineralisation organischer Boden,
e cinen stark verdnderten Nihrstoffhaushalt,

e grof3flichige Verdnderungen des Reliefs, des Grundwassers und des Untergrundes (Sub-
strate), z. B. durch Bergbau,

e Sohlerosion der Strome bei Erreichen leichter erodierbarer Substrate (z. B. Erosion des

Niederrheins in die unterhalb der Kiese lagernden, extrem erosionsanfélligen tertidren
Sande; AG RHEINSOHLENEROSION 1997).

Die irreversiblen Verdnderungen sind Teil der Rahmenbedingungen zur Beschreibung der
Leitbilder. Auf Bundesebene konnen irreversible Verdnderungen zwar benannt und ihre
grundsitzlichen Auswirkungen beschrieben, aber keine Einzelfallbetrachtungen vorgenommen
werden. Flussauen mit sehr weit reichenden anthropogenen Verdnderungen, z. B. in Bergbau-
folgelandschaften, bediirfen hinsichtlich der Konkretisierung besonderer Aufmerksamkeit.

Die anthropogen induzierte oder zumindest verstirkte Auenlehmsedimentation von Feinmaterial
in den Auen der Gewdsser fiihrt zu verdnderten standortlichen Bedingungen. Diese finden bei
der Beschreibung der vegetationskundlichen Verhiltnisse Beriicksichtigung. Unter morphologi-
schen Aspekten kann die Auenlehmbildung weitgehend vernachldssigt werden, da die laterale
Erosion von Fliissen und Stromen unterhalb der bindigen und vergleichsweise erosionsstabilen
Auenlehme ansetzt und keine generelle Einschrankung der seitlichen Verlagerung darstellt.

Die weit fortgeschrittene Entwésserung der Landschaft durch Meliorationsmaflnahmen sowie
nutzungsorientierte Vorflutverhdltnisse 16sen Mineralisierungsprozesse in Niedermoorbdden
aus. Die flachenhafte Mineralisation organischer Boden fithrt, wie die Sedimentation der
Auenlehme, zu verdnderten standortlichen Verhéltnissen. Allerdings ist bei der Wiederherstel-
lung von ehemaligen oberflichennahen Grundwasserstinden meist eine Revitalisierung der
Niedermoore zu erwarten.

Das menschliche Wirken hat in der Landschaft zu einer verdnderten Nihrstoffsituation gefiihrt.
Das Uberangebot von verfiigbaren Néhrstoffen nimmt in erster Linie Einfluss auf das Pflanzen-
wachstum. Im Leitbildzustand wird von einer sukzessiven Abnahme des Néhrstoffgehaltes
ausgegangen, die vor allem im FlieBgewdsser rasch zu einer Verringerung der Néhrstofffracht
fihrt. Daher werden fiir den aquatischen Bereich alle Vegetationstypen genannt, die bei
dominantem Auftreten zumindest auch ein Hauptvorkommen in néhrstoffarmen Flie3gewissern
besitzen. Fiir den semiterrestrischen Bereich werden néhrstoffirmere Standorte unter Leitbild-
bedingungen vor allem durch die Entwicklung von Rohbdden erhebliche Flachen der Ufer und
Auen einnehmen.

Auf Grund bergbaulicher Aktivitédten treten z. B. in den west- und ostdeutschen Bergbaurevieren
verschiedenartige, groBflichige Verdnderungen des Reliefs und Untergrundes und damit
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irreversible Verdnderungen der leitbildrelevanten Rahmenbedingungen auf. Fiir die Bergbaufol-
gelandschaften, z. B. der westlichen Niederrheinischen Bucht oder der Lausitz, ergeben sich
langfristig gegeniiber dem natiirlichen Zustand verdnderte hydrogeologische Verhiltnisse, die
Einzelfallbetrachtungen hinsichtlich der Grund- und Bodenwasserverhéltnisse notwendig
machen. Reliefverdnderungen — hier zumeist Bergsenkungen oder tagebauliche Einfliisse —
konnen die Vorflutverhédltnisse von FlieBgewéssern und die Grundwasserverhiltnisse von Auen
derartig verdndern, dass diese ohne den Einsatz technischer Mittel — zumeist Vorflutpumpanla-
gen oder auf Dammen gefiihrte Gewdésser — auf weiten Strecken Stillgewéssercharakter anneh-
men wiirden. Derartige Gewésser- und Auenabschnitte entziehen sich einer standardméfBigen
Herleitung von naturrdumlich begriindeten Leitbildern. Ahnliches gilt fiir Laufabschnitte, deren
geologische Verhiltnisse durch Verfiillung oder groBrdumige Umtrassierungen derart verédndert
sind, dass die Zuordnung eines natiirlichen Substrates unmdglich ist.

Die Sohlerosion der Strome schafft — soweit sie nicht durch laterale Verlagerung und autogene
Sohlauth6hung im Leitbildzustand kompensiert wird — eine gegeniiber den natiirlichen Verhalt-
nissen verdnderte Erosionsbasis fiir die zuflieBenden Gewdsser. Da jedoch unter potenziell
natiirlichen Bedingungen von einer freien seitlichen Verlagerung auszugehen ist, entsteht ein
Gewdsser- und Auensystem mit einem vollstindigen Formenschatz in anderer Hohenlage.
Dieser Prozess entspricht der holozédnen Bildung von Talstufen, die das jeweils rezente Auenni-
veau gegen éltere, hoher gelegene Niveaus abgrenzen (LUA NRW 2001b).

Definitionen zu Einzelbegriffen und Parametern finden sich in den entsprechenden Einzelkapi-
teln (Kap. 2.2), um dort im jeweiligen Kontext definiert und erldutert zu werden.

2.2 Methodik und Parametrisierung

Wie in Kapitel 1.2 dargestellt, liegt bislang keine einheitliche und konsistente Methodik zur
Typisierung von Auen vor (BFEN 2005b), so dass im Rahmen des Vorhabens eine entsprechende
Vorgehensweise fiir die Erstellung der Typologie wie auch der Leitbilder zu erarbeiten war.

Nachfolgend werden die gewéhlte Vorgehensweise, die Datengrundlagen und die Parametrisie-
rung der Auentypologie Deutschlands beschrieben.

2.2.1 Vorgehensweise und Datengrundlagen

Fiir die Bearbeitung wurde ein mehrphasiges Verfahren gewihlt, welches in komprimierter
Form in Abbildung 2 dargestellt ist:
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Entwicklung eines methodischen Ansatzes fiir eine bundesweite
Typisierung und Leitbildbeschreibung von Auen

Auswertung bestehender gewdassertypologischer Anséatze

Entwicklung eines auentypologischen Ansatzes

Phase 1

Klassifikation der Auen Deutschlands

Definition der Parameter

Ableitung der Auentypen und -abschnittstypen <

Phase 2

rdumliche Zuordnung

Verifizierung der Klassifikation

Al

Ableitung typspezifischer Leitbilder

typbezogene Analyse von Detailrdumen -

Beschreibung der hydromorphologischen Leitbilder

Phase 3

Beschreibung der Vegetation im Leitbildzustand

Grundlagen fiir ein Bewertungsverfahren

Definition méglicher Bewertungsparameter

morphologische Parameter
hydrologische Parameter
vegetationskundliche Parameter
faunistische Parameter

Phase 4
[ ] [ ] [ ] [ ]

Konzept fur ein Bewertungsverfahren

Abb. 2: Vorgehensweise bei der Erstellung der bundesweiten Typologie und Leitbildentwicklung fiir
Fluss- und Stromauen

Phase 1

Die Entwicklung eines methodischen Ansatzes fiir eine bundesweite Typisierung und
Leitbildbeschreibung gliedert sich in zwei Schritte.

Schritt 1: Als Grundlage fiir die Bearbeitung wurden bestehende flieBgewdssertypologische
Ansitze ausgewertet und auf potenzielle Eignung bzw. Schnittstellen untersucht (Kap. 1.2).

Schritt 2: Im folgenden Schritt wurde deutlich, dass eine treffende Charakterisierung der
standortlichen Verhéltnisse der Auen einer stirkeren Beriicksichtigung der hydrologischen und
hydraulischen Verhéltnisse bedarf, als dies bislang im Rahmen der gewissertypologischen
Arbeiten erfolgte. Wesentliches Element der Auentypisierung ist die Kombination geomorpho-
logischer und hydraulisch-hydrologischer Parameter.
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Phase 2
Die Klassifikation der Auen Deutschlands gliedert sich in vier Schritte.

Schritt 1: Zu Beginn stand die Definition der Parameter, die geeignet sind, die Auen unter
typologischen Aspekten zu gruppieren und zu beschreiben (Kap. 2.2.2).

Schritt 2: Der folgende Schritt umfasste die Aufarbeitung der parametrisierten Grundlagendaten
in einem Geographischen Informationssystem (GIS). Auf dieser Basis erfolgte durch Ver-
schneidung der Parameter die Generierung von moglichen Auentypen, die in den weiteren
Arbeitsschritten iterativ zu den letztlich beschriebenen Auentypen und —abschnittstypen fiithrten
(Kap. 3.1).

Schritt 3: Die Grundlagendaten wie auch die Auentypen wurden nachfolgend raumlich zugeord-
net (Karte siche Anhang).

Schritt 4: Im letzten Schritt der zweiten Phase wurden die Auentypen durch Abgleich mit den
Ergebnissen aus den Detailrdumen (Phase 3) sowie mit Abfragen bei den Fachbehdrden auf
Landesebene verifiziert. Zudem wurde das gesamte Vorhaben von einer Arbeitsgruppe mit
Landervertretern und ausgewiesenen Fachleuten (Impressum) begleitet und Zwischenergebnisse
auf einem Workshop diskutiert.

Phase 3

Die Ableitung typspezifischer Leitbilder dient sowohl der Verifizierung als auch der praxis-
orientierten und ausfiihrlichen Darstellung der vorangehend definierten Auentypen.

Schritt 1: Unter Verwendung feinauflosender digitaler Geldandemodelle, detaillierter Bodenin-
formationen, durch Begehungen bzw. Befliegungen und hydrologisch-hydraulischer Daten
wurden Detailrdume bearbeitet (Kap. 3.2 ff).

Schritt 2: Dieser Arbeitsschritt miindete in der Beschreibung der hydromorphologischen
Leitbilder auf Abschnittstypenebene.

Schritt 3: Die hydromorphologischen Leitbilder lieferten die Basis fiir die Definition der
entsprechenden Vegetation im Leitbildzustand. Die Ergebnisse werden in Form von Tableaus
dargestellt, die die zentralen Abbildungen fiir die Charakterisierung eines Abschnittstyps
enthalten. Ergéinzende Beschreibungen finden sich in textlicher und tabellarischer Form.

Phase 4

Die Erarbeitung von Grundlagen fiir ein Bewertungsverfahren (Kap. 4) erfolgt in der letzten
Phase. Es soll kiinftig eine leitbildgestiitzte Bewertung von Fluss- und Stromauen erméglichen.

Schritt 1: In einem ersten Schritt wurden Bewertungsparameter definiert. Dies erfolgte sowohl
unter morphologischen als auch hydrologischen Aspekten, um die standortlichen Bedingungen
im Bewertungsverfahren addquat abbilden zu kénnen (MIEHLICH 2001).

Schritt 2: Im zweiten Schritt wurden unter biodkologischen Aspekten Vorschlige fiir vegetati-
onskundliche und faunistische Parameter erarbeitet, wobei die Auswahl von Pflanzen- und
Tiergruppen begriindet und erste Einschédtzungen zur Datenlage gemacht wurden.

Die wichtigsten Datengrundlagen fiir die oben beschriebene Vorgehensweise sind beispielhaft in
Tabelle 4 zusammengestellt.
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Tab. 4: Zusammenstellung der wichtigsten Datenquellen fiir eine bundesweite Typisierung der
Fluss- und Stromauen und zur Beschreibung der Leitbilder

GIS-Analyse (ArcGIS, ArcView), halbautomatisierte Geféalleermittlung (Avenue-
Programmierung), Hydraulik-Modellierung (Hec-RAS) folgender Daten:

Klein- bis mittelmaRstabliche Daten auf Bundes- und Landesebene:

- Pegeldaten der Wasserwirtschaftsverwaltungen der Lander und der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes

- GUK 200, vorlaufiger Bearbeitungsstand (BGR 2004)
- SRTM-DGM (http://srtm.usgs.gov, Stand: 01/2004)

- DGM 250 (BKG)

- Gewasserlandschaften nach BRIEM (2003)

- DLM 1000 W (BKG 2003)

- DLM 250

- BUK 300 (LRG Brandenburg 2004)

- KBK Bayern (Bayerisches Geologisches Landesamt 2003)
- DGM 25 der WWA Bayern (ausgewahlte Standorte)
- GSGK (LAWA 2002)

- TK 25 Bayern

Rasterdatenaufbereitung (ASCIl-Format) z. T. mit TopoSys-Converter der TopoSys-GmbH, GIS-
Analyse (ArcGIS, ArcView)

Hoher auflosende DGM-Daten der Lander (ausgewahlte Bereiche):

- Baden-Wiurttemberg: Laser-Scan DGM

- Bayern: DGM 5, DGM 25

- Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (BKG): Laser-Scan DGM einzelner Abschnitte von
Bundeswasserstralten (ASCII Daten aus Laser-Scan-Befliegung)

- Hessen: DGM 5

- Mecklenburg-Vorpommern: DGM 25, DGM 50

- Niedersachsen: DGM 5, TK 25 (Rasterdaten), DGK5-H6henlinien

- Nordrhein-Westfalen: DGM 5

- Zweckverband Gewasser-Randstreifen-Projekt Spreewald: Laser-Scan DGM

- Rheinland-Pfalz: DGM 20

Analyse analoger historischer Karten bzgl. Formenschatz in der Aue, Breitenvarianz und
Windungsgrad des Gewadssers

Kartenwerke und Kartenblatter folgender Landesvermessungsamter mit Jahreszahlen:
Baden-Wurttemberg: 1828 — 1847

Bayern: 1819 — 1825
Brandenburg: 1826 — 1937
Hessen: 1801 — 1858
Niedersachsen: 1805 — 1901
Nordrhein-Westfalen: 1836 — 1912
Sachsen: 1889 — 1941
Sachsen-Anhalt: 1906 — 1937
Thiringen: 1852 — 1855
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2.2.2 Parametrisierung

Der Parametrisierung lag der Anspruch zugrunde, die wesentlichen SteuergroBen fiir die
Auspriagung der Auen auf der Typen- und Abschnittstypenebene zu erfassen und addquat zu
differenzieren. Dabei wurde die biozonotische Bedeutung bei der Auswahl geeigneter Parameter

beriicksichtigt.

Nach der Auswertung der bestehenden typologischen Ansédtze auf Bundes- und Landesebene
(Kap. 1.2) sowie nach Riickgriff auf Ergebnisse vorlaufender Projekte (LUA NRW 2001b,c)
wurde das in Abbildung 3 dargestellte Parametersystem erstellt. Dieses Parametersystem wird
nochfolgend im Uberblick erldutert, um im Anschluss auf Einzelparameterebene definiert und
beschrieben zu werden.
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Abb. 3: Beispielhaftes Typdiagramm fiir die Beschreibung der Auentypen und Auenabschnittstypen

Die typologische Beschreibung setzt auf zwei funktional fiir die Auspragung der Auen relevante
Sdulen auf: die morphologischen Parameter — im Diagramm links dargestellt — und die
hydrologischen Parameter — im Diagramm rechts dargestellt. Die Typologie weist zudem die
zwei hierarchischen Ebenen Auentypen und Auenabschnittstypen aus.

Der Auentyp wird durch die Benennung der Gewiéssergrofllandschaft, die das Einzugsgebiet
der betrachteten Aue bestimmt, das Abflussregime sowie das Talbodengefille (= Auengefille)
charakterisiert.
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Gewissergrof3landschaft und Abflussregime integrieren in hohem Mafe die wesentlichen
Steuergrofen fiir die Auspriagung des Auentyps, da sich mit ihnen sowohl der Feststoffhaushalt
(Art und Umfang des Geschiebetransportes) als auch ndherungsweise Quantitit und jahreszeitli-
che Verteilung des Abflusses beschreiben lassen. Zudem werden die Okoregionen im Sinne der
WRRL abgedeckt.

Das Talbodengefille eignet sich in besonderer Weise fiir eine {ibergeordnete Typisierung der
Auen, da es neben den Abflussmengen maligeblich das FlieBen des Wassers in Gewésser und
Aue und damit die morphodynamischen Prozesse charakterisiert (miindl. Mitteilung
HENRICHFREISE 2003).

Der Auenabschnittstyp wird durch ein differenzierteres Parametersystem beschrieben, welches
sich wiederum in morphologische und hydrologische Parameter teilt.

Die Auensubstrate bestimmen mallgeblich die standortlichen Bedingungen der Auen. Das
Basissubstrat ist zudem ein guter Indikator zur Einschédtzung des hydromorphodynamischen
Potenzials und bietet zudem eine erste Schnittstelle zu den substratdeterminierten FlieBgewés-
sertypen der LAWA. Die Deckschicht priagt dagegen mafigeblich die kleinrdumigen standortli-
chen Bedingungen.

Der Formenschatz der FlieBgewdsser ist ein weiterer Schliisselparameter. Das Gerinnebett-
muster des Gewissers bestimmt wesentlich den Formenschatz der Aue, da das Feinrelief und die
Gliederung der Auen mit wenigen Ausnahmen auf fluviale Prozesse zuriickzufiihren sind. Hier
besteht die zweite Schnittstelle zu den Gewissertypologien, da im Wesentlichen auf eine
bestehende Parametrisierung aus LUA NRW (2001b) zuriickgegriffen wird. Die angestrebte
Kompatibilitdt bzw. Schnittstellendefinition zu den bestehenden typologischen Arbeiten auf
Landes- und Bundesebene (LUA NRW 2001la,b,c, BRIEM 2003, SOMMERHAUSER &
POTTGIESSER 2004) ist somit gegeben.

Aus hydrologischer Sicht ldsst sich der Auenabschnittstyp zudem durch Abflussdynamik und
Wasserdargebot charakterisieren, die das Abflussregime feiner differenzieren und eine
weitergehendere hydrologische Beschreibung der Abflussverhéltnisse erlauben (EISELE &
NADELIN 2005).

Die lokalen standortlichen Verhiltnisse werden in {iberragender Weise von der spezifischen
Uberflutungs- und Grundwasserdynamik geprigt. Daher erfolgt eine Parametrisierung dieser
SteuergroBen durch die Beschreibung der Uberflutungsdauer sowie des Grundwasserstandes
und der Grundwasseramplitude, die wichtige standortliche Parameter fiir die Vegetation und
die Tierwelt darstellen.

Der Summenparameter Hydromorphodynamik integriert vorrangig die Parameter Formen-
schatz und Abflussdynamik und beschreibt den Charakter der hydromorphodynamischen
Prozesse in zusammenfassender Form. Nachfolgend werden die einzelnen Parameter definiert
und quantifiziert sowie hinsichtlich ihrer Herleitung und Datengrundlage niher erldutert.
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2.2.2.1 Parameter des Auentyps
Gewiissergrofllandschaft

Die Gewissergroflandschaft im Sinne der vorliegenden Auentypologie meint denjenigen Teil
des Einzugsgebietes des Gewdssers, der fiir den jeweils betrachteten Auenabschnitt mafigeblich
pragend ist. Sie besteht aus {ibergeordneten Naturrdumen, die typologisch relevante Charakteris-
tika, wie z. B. das Substratdargebot und hydrologische Eigenschaften der Auen, bestimmen.

Die Gewissergrof3landschaften stellen Zusammenfassungen der Gewésserlandschaften BRIEMS
(2003) dar (Tab. 5) und korrelieren mit den Okoregionen der WRRL. Erginzend wird das
Alpenvorland kartographisch hervorgehoben, um den besonderen Charakter dieser Region, die
sich insbesondere durch ihre Hohenlage von anderen, dhnlich strukturierten Regionen differen-
ziert, hervorzuheben.

Tab. 5: Zusammenfassung der Gewésserlandschaften nach BRIEM (2003) zu
GewissergroB3landschaften

Gewadsserlandschaften n. BRIEM (2003)* GewadssergroBlandschaften
kiistennahe Sedimente Kustenbereich/Marschenland ***
Jungmoréanenland Flach- und Hugelland

Jung- und Altmorénenland**

Altmoranenland

Léssregionen

basaltische Vulkanite; tertiare Higellander** Deckgebirge

Kreide; Lias und Dogger; Malm; Keuper;

Muschelkalk; Buntsandstein

Schiefer, Gneise, Granite u.a. Grundgebirge

Kalkalpen; Flyschzone Alpen/Voralpen

*  Bei der Generierung der GewassergroRlandschaften erfolgte eine GIS-gestiitzte generalisierende
Zusammenfassung der Gewasserlandschaften nach BRIEM (2003)

**  Alpenvorland durch Zusatzsignatur gekennzeichnet
*** GewassergroRlandschaft ist innerhalb dieses F+E-Vorhabens nicht relevant

Als relevante GewéssergroBlandschaften sind somit
e Flach- und Hiigelland
e Deckgebirge
e Grundgebirge
e Alpen/Voralpen

unterschieden und ausgewiesen (Abb. 4).
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Abb. 4:  Gewissergrofllandschaften

(Datenbasis: GUK200 © Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 2003; SRTM-DGM; Ge-
wisserlandschaften, Autor: Dr. E. Briem (Kartierung der Gewisserlandschaften, Talformen und Strukturen), Quelle:
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Datengrundlage: GUK1000 © Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe, Hannover, 1993; DLM1000 © Vermessungsverwaltungen der Lander und BKG 2003)

Das Flach- und Hiigelland beinhaltet die groBSrdumig glazial oder glazifluvial geprigten
Landschaften und die LoBregionen des norddeutschen Tieflandes sowie des Alpenvorlandes und
den Oberrheingraben.

Das Deckgebirge besteht vorwiegend aus mesozoischen Sedimentgesteinen und regional auch
Vulkaniten mit meist ungestorten tektonisch gering bis unterschiedlich stark verstellten Wech-
selfolgen. Ein charakteristischer Vertreter dieser Gewéssergrofllandschaft ist in Deutschland das
stiddeutsche Schichtstufenland, ein weiterer Vertreter ist das Weserbergland mit seinen an
Schollen, Mulden und Sitteln gebundenen Hochfldachen, Schichtstufen und Schichtkdmmen.

Das Grundgebirge besteht aus élteren alpinotyp gefalteten Magmatiten oder Metamorphiten
(Schiefer, Gneise, Quarzite). Neben dem Rheinischen Schiefergebirge werden dieser Gewésser-
groBlandschaft der Harz, das Erzgebirge, der Thiiringer Wald, das Fichtelgebirge, der Bayeri-
sche Wald und auch Teile des Schwarzwaldes und Odenwaldes zugeordnet. Es herrschen
silikatische, sehr harte Gesteine vor, die auch maB3geblich das Auensubstrat bilden.

39



Als weitere Gewdssergrof3landschaft sind die Alpen/Voralpen differenziert. Sie umfassen das
alpine Einzugsgebiet sowie die Region, die sich direkt den Alpen vorlagert. Petrographisch
relevant sind die Gesteine der Molassezone (oftmals als Nagelfluh ausgebildet), die Flyschregi-
on (Tone und Mergel), Schichten des Helvetikums (Kreidekalke) sowie das Kalkalpin (Kalke
und Dolomite von Trias und Jura). Das Auensubstrat wird vor allem von den Gesteinen des
Kalkalpins gebildet; mitunter konnen auch kristalline Gesteine (glaziale Sedimente aus Fernmo-
rdnen) eingelagert sein.

Mit zunehmender Gewéssergro3e durchflieen die Gewésser > 1.000 km? Einzugsgebietsgrofie
oftmals unterschiedliche Naturrdume. Da FlieBgewisser in ihrem longitudialen Verlauf durch
Erosion, Transport und Sedimentation von Substraten sowie den Abflussverhidltnissen gekenn-
zeichnet sind, kommt es zu Verschleppungen typischer Auencharakteristika von einer Gewas-
sergroflandschaft in eine andere hinein.

Daher werden die in Kapitel 3 erlduterten Auentypen jeweils als Aue ,,der” entsprechenden
Gewissergrof3landschaft benannt. Somit korrespondiert die Lage eines konkreten Auenabschnit-
tes im Naturraum nicht unbedingt mit der namensgebenden Gewdssergrof3landschaft (Bsp.
Gefillereiche Flussaue des Grundgebirges mit Winterhochwassern).

Abflussregime

Das regelhaft periodische Auftreten von Niedrigwasser- und Hochwasserphasen ist ein zentraler
Steuerungsfaktor fiir das biookologische Wirkungsgefiige innerhalb der Aue.

Das Abflussregime bezeichnet den charakteristischen langjdhrigen Jahresgang des Abflusses. Es
beschreibt den kennzeichnenden Verlauf und die Schwankungsbreite innerjéhrlicher Abfluss-
schwankungen auf Grundlage langjéhriger Abflussreihen.

In Deutschland stellt nordlich der Alpen der jahreszeitliche Verlauf der Verdunstung den
wichtigsten natiirlichen Steuerungsfaktor fiir das Abflussverhalten von Fliissen und damit von
regelmiBigen Uberflutungen und dem Trockenfallen von Auenstandorten dar. Niedrige
durchschnittliche Lufttemperaturen und die Vegetationsruhe bewirken geringe Verdunstungsra-
ten im Winterhalbjahr und damit winterliche Hochwasserphasen. Hohe Temperaturen und
maximale Verdunstung auf Grund vegetativer Transpiration bewirken sommerliche Niedrigwas-
serphasen. PARDE (1947) bezeichnet diese Abflussregime als pluvial.

Fiir Fliisse mit einem Haupteinzugsgebiet in den Alpen tritt der Verlauf der Lufttemperatur als
pragender Faktor in den Vordergrund. Mit steigender Hohenlage werden Winterniederschlidge
als Schnee gespeichert und erst im hydrologischen Sommerhalbj