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Einflhrung

1  Einfuhrung

Der voranschreitende Klimawandel stellt eine wachsende Bedrohung flr die biologische
Vielfalt und die davon abhangenden menschlichen Gesellschaften dar. Der engen VerknUp-
fung und der gegenseitigen Beeinflussung von Biodiversitat und Klima wird in Wissen-
schaft, Politik und Gesellschaft eine immer groRere Bedeutung beigemessen. Um Aktivita-
ten an der Schnittstelle ,Biodiversitat und Klima“ zu prasentieren und allgemein bekannt zu
machen, veranstaltet das Bundesamt fir Naturschutz (BfN) seit 2004 jahrlich an der Inter-
nationalen Naturschutzakademie Insel Vilm die trans- und interdisziplindre Tagung "Bio-
diversitat und Klima - Vernetzung der Akteure in Deutschland".

Am 10. und 11. September 2020 fand an der Internationalen Naturschutzakademie Insel
Vilm (INA) die 17. Tagung ,Biodiversitat und Klima — Vernetzung der Akteure in Deutsch-
land“ statt. An der Veranstaltung nahmen 22 Expertinnen und Experten teil, die in Deutsch-
land zu den Themen Anpassung an den Klimawandel sowie Klima- und Biodiversitats-
schutz arbeiten.

Die Fachleute aus Wissenschaft, Politik, Verwaltung und von Nicht-Regierungsorgani-
sationen (NROs) als auch anderer relevanter Sektoren (Land- und Forstwirtschaft, Ingeni-
eurbiologie, Regionalentwickung etc.) informierten mit Kurzbeitragen Uber aktuelle For-
schungsergebnisse und Projekte im Uberschneidungsbereich der Themen Biodiversitat,
Naturschutz und Klimawandel. Sie diskutierten anhand der vorgestellten Beispiele, wie
durch MaRnahmen zur Erhaltung biologischer Vielfalt auch Anpassungsmalinahmen an
den Klimawandel oder MaRnahmen zum Klimaschutz unterstitzt werden kénnen bzw. in-
wiefern Anpassungsmalnahmen oder Malihahmen zum Klimaschutz so gestaltet werden
konnen, dass sich Synergien mit dem Naturschutz ergeben.

Ziel der Veranstaltung war es, einen besseren fachlichen Informations- und Erfahrungsaus-
tausch der nationalen Akteure im Bereich Biodiversitat, Klima und Landnutzung sowie eine
Vernetzung der damit befassten Institutionen herbeizufihren. Der fachliche Austausch zwi-
schen Wissenschaftlerinnen und Behordenvertreter*innen dient erfahrungsgemaf nicht
nur einem verbesserten Wissenstransfer von der Forschung in die Politik, sondern auch
umgekehrt der Kommunikation des politischen Forschungsbedarfs an die Wissenschaft.
Ferner diente die Veranstaltung der Sichtung von Informationen, die im Hinblick auf aktuel-
le Entwicklungen (u. a. die Umsetzung der Anpassungsstrategie) in Deutschland von Be-
deutung sind. So wurden zum einen Naturschutz- bzw. BiodiversitatsschutzmalRnahmen,
die zugleich dem Klimaschutz bzw. der Klimaanpassung dienen, und zum anderen Klima-
schutzmafRnahmen bzw. Klimaanpassungsmaflnahmen vorgestellt und diskutiert, die sich
positiv auf den Naturschutz bzw. auf die Biodiversitat auswirken.

Unter dem Vorsitz von Jutta Stadler (BfN) wurde die Tagung als informelles wissenschaftli-
ches Treffen durchgeflhrt. Die hier verdffentlichten Beitrdge sind als persénliche Mei-
nungsaulerung der teilnehmenden Fachleute zu verstehen und missen nicht die Meinung
des BfN oder der Institutionen, denen sie angehéren, wiedergeben.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Kurzfassungen der Vortrage, mit denen die teilneh-
menden Fachleute ihre Aktivitaten, Erfahrungen und Standpunkte in Bezug auf die Wech-
selwirkungen zwischen Forschung und Politik in den Feldern Biodiversitatserhaltung und
Klimaschutz bzw. Anpassung an den Klimawandel vorstellten und austauschten.
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2 AUSGEWAHLTE AKTIVITATEN AUF BUNDESEBENE

Aktivitaten des Bundesamtes fiir Naturschutz an der Schnittstelle
,Biodiversitat und Klima*“

JUTTA STADLER

Das Bundesamt fur Naturschutz (BfN) ist eine Bundesoberbehérde im Geschaftsbereich
des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU). Es hat
seinen Hauptsitz in Bonn sowie je eine Aullenstelle in Leipzig und auf der Insel Vilm. Ne-
ben wissenschaftlicher Politikberatung, Forschungskonzeption und -férderung ist die Fort-
bildung (Capacity Building) in Form von Workshops, Konferenzen und Tagungen eine der
zentralen Aufgaben des BfN. Zu diesem Zweck betreibt das BfN die Internationale Natur-
schutzakademie auf der Insel Vilm. Unter anderem veranstaltet das BfN dort seit 2004 jahr-
lich die Tagungsreihe ,Biodiversitat und Klima — Vernetzung der Akteure in Deutschland®.

Im Bundesamt fur Naturschutz wird das Thema ,Biodiversitat und Klima“ schon seit tber 20
Jahren fachgebietslibergreifend bearbeitet. Rund drei Viertel aller Organisationseinheiten
des BfN sind mit verschiedenen Aspekten des Themas befasst.

BfN-Forschungsprojekte mit Klimabezug

Biodiversitat und Klima sind eng miteinander verknlpft. Unstrittig ist, dass das Klima Ein-
fluss auf Okosysteme hat. Aber auch umgekehrt kénnen Okosysteme das globale Klima
beeinflussen (Korn und Epple 2006). Damit wird deutlich, welche Notwendigkeit der Natur-
schutz sowohl fir den Klimaschutz als auch fur die Anpassung an den Klimawandel hat.
Um den Klimawandel zu bekampfen (mitigation) und eine Anpassung an den Klimawandel
(adaptation) zu erméglichen, kénnen der Schutz und die Renaturierung von Okosystemen
einen erheblichen Beitrag leisten. In diesem Sinne konzipiert und férdert das BfN relevante
Forschung und berat mit seiner Expertise das BMU in politischen Entscheidungsfragen.

Das BfN hat u. a. folgende Forschungsschwerpunkte gesetzt:

e Erforschung und Abschatzung der Vulnerabilitat bzw. Sensitivitat von Arten und Lebens-
raumen

¢ Entwicklung und Anwendung eines Indikatorensystems zur Darstellung direkter und indi-
rekter Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische Vielfalt

e Erarbeitung von Strategien und Handlungskonzepten fiir den Artenschutz und fur die
Anwendung von naturbasierten Ansatzen zum Klimaschutz und zur Anpassung an die
Klimawandel

e Entwicklung von Instrumenten zur Starkung von Synergien zwischen Naturschutz und
Klimaschutz im Bereich der Land- und Forstbewirtschaftung

e Weiterentwicklung naturbasierter Ansatze und der daraus resultierenden Okosystemleis-
tungen sowie deren Okologische und 6konomische Bewertung in Wirtschaftswaldern in
Europa und Asien

e Erarbeitung von Mdglichkeiten eines naturvertraglichen Ausbaus der erneuerbaren
Energien an Land und im Meer

Die aus der Forschung resultierenden Ergebnisse nutzt das BfN in seiner Rolle als politik-
beratende Behorde, um auf nationaler und internationaler Ebene zu bewirken, dass der



Aktivitaten auf Bundesebene

Naturschutz in den Klimaschutz und die Anpassung an den Klimawandel einbezogen wird.
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Weiterfiihrende Links
Bundesamt fiur Naturschutz (BfN): http://www.bfn.de/

BfN-Themenseite ,Biodiversitat und Klimawandel“: https://www.bfn.de/themen/klimawandel-
und-biodiversitaet.html

Tagungsdokumentationen ,Biodiversitat und Klima*“ als BfN-Skripten, sowie weitere BfN-
Skripten zum Thema Biodiversitat und Klima:
https://www.bfn.de/infothek/veroeffentlichungen/bfn-skripten/klimawandel.html

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU):
http://www.bmu.bund.de/

BMU-Themenseite ,Naturschutz/Biologische Vielfalt*:
https://www.bmu.bund.de/themen/natur-biologische-vielfalt-arten/naturschutz-
biologische-vielfalt/

Biodiversitatskonvention (CBD): http://www.cbd.int/

,Biodiversitat und Klimawandel” als Querschnittsthema der CBD: http://www.cbd.int/climate/

Nationale Strategie zur Biologischen Vielfalt (NBS): http://www.biologischevielfalt.de/

Internationale Klimaschutzinitiative (IKl): http://www.international-climate-initiative.com/de/
Klimarahmenkonvention (UNFCCC): http://unfccc.int/

Weltbiodiversitatsrat (IPBES): https://www.ipbes.net/

Weltklimarat (IPCC): http://www.ipcc.ch/

Kontakt

Jutta Stadler

Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm
Bundesamt fur Naturschutz

18581 Putbus

Tel.: 038301- 86-130

E-Mail: jutta.stadler@bfn.de
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3  Aktuelle Forschung und Forschungsergebnisse

Zum Begriff des ,,Einheimischen” in Zeiten der Klimakrise
HEINZ KLOSER

Jeder von uns weild intuitiv, was ,Einheimisch“ bedeutet. Im Grunde umfasst es alle Arten,
mit denen wir bereits in unserer Kindheit vertraut waren, und es ist von Generation zu Ge-
neration durchaus unterschiedlich, was als ,Einheimisch* empfunden wird.

Es herrscht weitgehend Einigkeit dariiber, dass ,Einheimisch* ein kulturhistorischer Begriff
ist. Alle Versuche, diesen Begriff auch naturwissenschaftlich zu unterlegen, haben nicht zu
befriedigenden Ergebnissen gefiihrt. Dennoch wird er allgemein benutzt und bildet eine der
grundlegenden Saulen des Naturschutzes.

Das Bemlhen, das tradierte ,Einheimische“ zu bewahren, hat notwendigerweise zu stati-
schen Sichtweisen im Naturschutz gefiihrt, indem zum Beispiel Lebensraume vor dynami-
schen Veranderungen durch natirliche Sukzession ,geschitzt® und in einem wunschge-
mafen Zustand fixiert werden.

Dem steht eine dynamische Entwicklung so gut wie aller anderen Lebensbereiche gegen-
uber, zum Beispiel raumgreifende wirtschaftliche ErschlieRungen und Bebauungen.

Zusatzlich kommt jetzt die Dynamik der Klimakrise hinzu, die die ,einheimischen® Arten
zwingt, sich durch Verlagerung ihrer Verbreitungsgebiete anzupassen, so dass sie uber
kurz oder lang abwandern bzw. aussterben und dann nicht mehr bei uns ,einheimisch®
sind, ein Prozess, der bereits im Gang ist (z. B. Pompe et al. 2009).

Was bliebe in solch einem Szenario von den ,einheimischen® Arten tbrig? Nicht mehr als
weit verbreitete Allerwelts- und einige wenige Reliktarten.

In einer durch die Klimakrise in Bewegung geratenen Welt wird der Begriff des ,Einheimi-
schen®, der auf bestimmte Territorien wie das von Deutschland Bezug nimmt, also zwangs-
laufig mehr und mehr bedeutungslos. Ist er also Uberflissig geworden oder lasst er sich
dynamischer interpretieren und auf eine neue Basis stellen?

Er erhalt dann eine ernst zu nehmende Bedeutung, wenn er sich nicht auf geografisch-
territoriale, sondern 6kosystemare Bezige stitzt.

Dies soll am Beispiel der Gattung Sorbus verdeutlicht werden: Als es nach Ende der letzten
Vereisung (Weichselglazial) voribergehend warmer war als heute, bildete die Gewdhnliche
Mehlbeere (Sorbus aria) nérdliche Vorposten, die sich mit der Vogelbeere (Sorbus aucupa-
ria) wiederholt kreuzten. Diese Kreuzungen waren oft erbfest und entwickelten sich zu einer
Vielzahl neuer Arten, die nérdlich der Alpen und besonders auf den Britischen Inseln und in
Skandinavien mehr oder weniger grof3e Verbreitung fanden.

Als Beispiel greifen wir drei Arten heraus. Von diesen Arten gilt die Felsenmehlbeere
(Sorbus rupicola) als nicht einheimisch, weil ihr sudlichster Standort auf Bornholm liegt
(Hultén 1971). Die Gewohnliche Mehlbeere (Sorbus aria) gilt mit einer weiten Verbreitung in
den deutschen Mittelgebirgen als einheimisch. Die Schwedische Mehlbeere (Sorbus inter-
media) gilt aufgrund eines einzigen autochthonen Standorts bei Stralsund als einheimisch,
kommt aber ansonsten in Deutschland nur verwildert vor (BfN: floraweb). Die Einteilung
bezieht sich auf das politische Territorium Deutschlands und trennt zwei Arten aus demsel-
ben Naturraum voneinander (S. rupicola und S. hybrida), wahrend S. aria und S. hybrida,
die keinerlei Ubereinstimmung in ihrer Verbreitung zeigen, zusammengefasst werden.
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Deutschland hat jedoch Anteil an finf Okozonen (WWF: Ecoregions), die alle weit tiber die
nationalen Grenzen hinausreichen. Es ist zu erwarten, dass sich diese Okoregionen ver-
schieben werden. Wenn man den Begriff des ,Einheimischen® auf solche Okoregionen be-
zieht, bleiben die darin ,einheimischen“ Arten weiterhin dort ,einheimisch®, auch wenn sich
die geografische Lage als Reaktion auf die Klimakrise dramatisch verlagert hat. Die Anzahl
der in diesen Okoregionen verbleibenden ,einheimischen® Arten kann dann zum MaR dafiir
werden, ob und wie weit die Anpassung des Lebensraums an die neuen Bedingungen ge-
lungen ist.

In diesem Bezug waren in der Okozone des Baltischen Buchenwaldgebiets ,einhei-
misch® S. rupicola und S. hybrida, S. aria aber nicht. S. rupicola und S. hybrida waren je-
doch nicht in der Okozone des Mischwaldgebiets der Mittelgebirge einheimisch, wah-
rend S.aria hier weit verbreitet ist. Keine dieser Arten ware in den dazwischenliegenden
Okozonen des Atlantischen Mischwaldgebiets bzw. der Sarmatischen Eichenmischwalder
.einheimisch” (Karten der Okozonen u. a. bei Wikipedia: Ecoregions of Europe).

Eine solche Einteilung wurde zu einer realistischeren Bewertung fuhren, welche Art wo
,einheimisch® ist. Diese Bewertung konnte flexibel angepasst werden, wie es eine dynami-
sche Entwicklung erfordert. Auf diese Weise kann das ,Einheimische® in seinem Lebens-
raum ,einheimisch” bleiben, auch wenn sich dieser langst geografisch verlagert hat.

Ebenso kdnnte eine solch dynamische Auffassung des Begriffs den Weg freimachen, die
Arten und Lebensrdume, die sich im Suden vor dem Klimawandel zurlickziehen und nach
Mitteleuropa einwandern, nicht als bedrohliche invasive Fremde zu sehen, sondern als die
neuen Einheimischen zu akzeptieren.

Es ware allerdings naiv zu glauben, dass sich Lebensraume mit ihnrem kompletten Artenbe-
stand 1:1 verlagern wirden. Sicher werden Arten ,auf der Strecke® bleiben, und neue Arten
werden hinzukommen, insbesondere, wenn durch die Verschiebungen Kontakte zu ahnli-
chen Lebensraumen entstehen. Schon ein geringer Kontakt kann dabei zu weitreichenden
Veranderungen flihren. So hat z. B. der Zaunkoénig (heute in drei Schwesterarten aufge-
teilt: Troglodytes troglodytes, T. pacificus, T. hiemalis) als einzige von ca. 88 Arten die
Alaska-Halbinsel und die Aleuten erreicht und dort weite Bereiche Eurasiens besiedeln
kénnen. Somit hat ein kleines Nadel6hr ausgereicht, um ein riesiges Verbreitungsgebiet
neu erschlieffen zu kdnnen.

Ahnlich kénnten Lebensraume aus dem stark gegliederten Mittelmeergebiet in Mitteleuropa
verschmelzen oder gar ein Artenaustausch mit Ostasien mdglich werden, wenn sich ein
heute nur rudimentar vorhandener Laubwaldgurtel quer durch Eurasien ausbilden sollte. In
solchen Fallen wirden die Artenbestiande der miteinander verschmolzenen Okoregionen
auch in der neuen vereinten Okoregion ,einheimisch* sein. Es zeigt sich, dass sich ein an
Okoregionen und nicht an Territorien gebundener Begriff des ,Einheimischen® flexibel in
Anpassung an sich andernde Bedingungen handhaben Iasst.

Quellenverzeichnis
Bundesamt fir Naturschutz: Floraweb. www.floraweb.de

Hultén E. (1971): Atlas 6ver vaxternas utbredning i Norden (in: Anderberg A., Anderberg
A.K L. 2017: Den virtuella floran. www.linnaeus.nrm.se/flora/welcome.html)

Pompe S., Berger S., Walther G. R., Hanspach H., Sattler S., Klotz S., Kiihn 1. (2009): M6g-
liche Konsequenzen des Klimawandels fir Pflanzenareale in Deutschland. Natur und
Landschaft 84 (1): 2-7.
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Wikipedia: Ecoregions of Euro-
pe. www.en.wikipedia.org/wiki/Category:Ecoregions of Europe

WWEF: Ecoregions. https://www.worldwildlife.org/biomes

Kontakt

Dr. Heinz Kloser
BUND
E-Mail: nugrade@gmx.net
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Klima- bzw. nutzungsbedingte Veranderungen der heimischen Tagfalter- und
Amphibienfauna

BURKHARD BEINLICH, PETER MACIEJ

Rahmenbedingungen

Die steigenden Temperaturen, die Zunahme von Frihjahrs- und Sommertrockenheiten so-
wie die geanderte Niederschlagsverteilung sind offensichtlich Folgen des Klimawandels
und machen sich auch im Weserbergland im Kreis Hoxter (NRW) bemerkbar.

Von den klimatischen Anderungen sollten warme- und trockenheitsliebende Arten wie z. B.
die Tagfalter der Halbtrockenrasen und Heiden profitieren, wahrend Arten der kihleren und
feuchteren Standorte, der Walder oder der Moore, wie z. B. GroRRer Schillerfalter (Apatura
iris), die verschiedenen Mohrenfalter (Erebia sp.) oder das Ampfer-Griinwidderchen
(Adscita statices), eher auf der Verliererseite stehen (vgl. Behrens et al. 2009).

Fir den Kreis HOxter und die direkt angrenzenden Bereiche wurden bisher 112 Tagfalter-
und Widderchenarten dokumentiert, aktuell zahlen 84 Arten zur heimischen Falterfauna. 17
ehemals vorkommende Arten sind bereits in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts ver-
schwunden. Es handelt sich v. a. um Arten mit enger Bindung an spezielle Lebensraume
(karge Hutungen, Heiden und Moore) sowie trockenheits- bzw. warmeliebende Arten. EIf
weitere Arten sind in der jungeren Zeit (seit 1980) verloren gegangen. Bei diesen handelt
es sich unter anderem um Arten der lichten Walder. Als Ursache fur ihr Verschwinden sind
vor allem Anderungen in der Landnutzung (Aufgabe der Schaf- und Ziegenhaltung, Tro-
ckenlegung der Moore und Feuchtgebiete, Uberfiihrung lichter Walder in vergleichsweise
dunklen Hochwald) verantwortlich zu machen.

Umgekehrt haben 15 Arten in den letzten 20 Jahren ihre Areale deutlich ausgeweitet. Auf-
fallig ist der relativ hohe Anteil an Arten, die mit Geholzbestanden oder Wald assoziiert
sind. Dies diirfte auf positive mikroklimatische Anderungen im Bereich der Okotone, aber
auch auf die klimatisch induzierten Veranderungen in den Waldern selbst (Sturm- und Tro-
ckenheitsschaden, Borkenkaferkalamitaten und Pilzerkrankungen) zurtckzufuhren sein. Es
sind aber auch Arten der feuchten Lebensraume darunter — also Arten, von denen ange-
nommen wurde, dass sie von den aktuellen klimatischen Veranderungen eigentlich nicht
profitieren sollten. Sieben Arten sind in dieser Zeitspanne von Siiden bzw. Siidosten neu in
den Kreis eingewandert — als trockenheits- bzw. warmeliebende Arten bestatigen sie die
prognostizierten Anderungen (s.o.).

Wichtigster Falter-Lebensraum im vom Muschelkalk gepragten Kreis Hoxter sind aktuell mit
29 spezialisierten Arten die Kalk-Halbtrockenrasen, die inkl. der Verbuschungsstadien rund
400 ha (= 0,3 % der Gesamtflache des Kreises) einnehmen. Zusammen mit den Mager-
weiden und dem artenreichen mesophilen Grinland stellen die Kalk-Halbtrockenrasen fiir
insgesamt 66 Arten (= 79 % aller vorkommenden Arten) einen geeigneten Lebensraum dar.
Die Grole dieser Flachen betragt in der Summe ca. 2.500 ha oder rund 2 % der Kreisfla-
che. Dies unterstreicht die herausragende Bedeutung dieser Lebensraume fir die Erhal-
tung der heimischen Tagfalter und Widderchen.

Ergebnisse langerfristiger Untersuchungen in den FFH- und Naturschutzgebieten
des Kreises

Der Groldteil der Halbtrockenrasen im Kreis Hoxter ist als Naturschutz- und/ oder FFH-
Gebiete geschutzt. Es handelt sich zumeist um kleine, haufig auch isoliert liegende Flachen

12



Aktuelle Forschung und Forschungsergebnisse

von wenigen Hektar Grofie. Nur wenige Halbtrockenrasen weisen Gréflen von mehr als
10 ha auf oder befinden sich in einem gréReren Verbund (> 20 ha) mit Magerweiden und
Glatthaferwiesen.

Auf dem mit 80 ha gréf3ten zusammenhangenden Magerrasenkomplex, den ,Kalktriften bei
Willebadessen®, wird die Entwicklung der Tagfalter- und Widderchenfauna seit 2001 jahrlich
durch H. Biermann erfasst. Die Erhebungen finden auf acht Teilflachen statt. In das Monito-
ring sind zwei weitere Flachen in deren Nachbarschaft einbezogen. Die Auswertung der
Daten erfolgte durch E. Behre. In 12 weiteren Schutzgebieten wird die Entwicklung der Fal-
terfauna seit 2008 durch die Landschaftsstation im Kreis Hoxter dokumentiert. Die GroéfRen
der Flachen variieren zwischen 1,5 bis 15 ha.

Die wesentlichen Ergebnisse des 19- bzw. 12-jahrigen Monitorings sind:

Wahrend die Artenzahlen mehr oder weniger konstant geblieben sind, sind bezuglich der
Individuenzahlen starke Bestandsriickgange feststellbar (vgl. Abb. 1 und 2). Von den
Rickgangen sind alle 6kologischen Gruppen (Gilden) — egal ob weniger anspruchsvolle,
weit verbreitete Arten oder Spezialisten — gleichermalen betroffen. Lediglich Falterarten mit
einer Bindung an Geholze bzw. Wald weisen keine rucklaufigen Bestandsentwicklungen
auf. Dies korrespondiert mit den kreisweit zu beobachten, vermutlich klimainduzierten Are-
alerweiterungen der Vertreter dieser Gilde.

Gesamtergebnisse - Artenzahlen
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2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Untersuchungszeitraum

Abb. 1:  Entwicklung der Artenzahlen zwischen 2001 und 2019 im Bereich des NSG ,Kalktriften bei
Willebadessen® (aus: Behre 2020).
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Gesamtergebnisse - Abundanzen (ohne P. coridon)
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Abb. 2:  Entwicklung der Individuendichten (Abundanzen) der Tagfalter und Widderchen zwischen
2008 und 2020 in zwolf Schutzgebieten des Kreises Hoxter (MW = gemittelt Giber alle Arten
aus allen Begehungen pro Gebiet pro Jahr). Der Silbergriine Blauling, der in einigen
Schutzgebieten des Kreises zu unregelmafligen Massenvermehrungen neigt, wurde nicht
beriicksichtigt, da er den Trend ,maskieren® wiirde (Quelle: Landschaftsstation im Kreis
Hoxter).

Eine differenziertere Betrachtung zeigt zudem, dass die Rickgange auf den grofflachigen

Halbtrockenrasen wie den ,Kalktriften bei Willebadassen® im Vergleich zu den kleinflachige-

ren Trockenrasen geringer ausfallen. Das gleiche gilt - unabhangig von der Flachengréle -

fur die Flachen, die z. B. durch Wald- oder Geholzbestande von intensiv genutzten land-
wirtschaftlichen Flachen abgeschirmt sind oder die nur sehr extensiv genutzt bzw. natur-
schutzkonform manuell gepflegt werden. Aus diesen Ergebnissen kann geschlussfolgert
werden, dass die Abundanzen von Faktoren wie der Flachengrélie, den damit korrelierten

Randeffekten, der Verinselung, den klimatischen Veranderungen und, ganz mafgeblich,

von der Art und Weise der Nutzung beeinflusst werden, also dem Parameter, der am ein-

fachsten zu beeinflussen sein sollte.

Die Nutzung der Halbtrockenrasen — einst und heute

Die traditionelle Nutzungsform auf den Halbtrockenrasen ist die Huteschafhaltung. Die ver-
gleichsweise kleinen Herden von 100 bis 200 Mutterschafen wurden regelmaRig tber die
friher weit verbreiteten Magerrasen, Sdume, lichten Walder und brachliegenden Acker ge-
trieben. Die Herden waren standig in Bewegung, so dass die einzelnen Flachen nie voll-
standig abgeweidet wurden. Die Nacht verbrachten die Tiere in der Regel auf Brachen oder
abgeernteten Ackern. Dies sorgte fiir einen sténdigen Austrag von Nahrstoffen — und so
letztendlich zur Entstehung der Magerrasen!

Heute stellen sich die sozioOkonomischen Rahmenbedingungen fur die Schéafer*innen
grundlegend anders dar: Um wirtschaftlich GUberleben zu kdnnen, bendtigen Berufsscha-
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fer*innen Herden von mindestens 500 bis 800 Mutterschafen, die auf ertragreiches Grin-
land als Futtergrundlage angewiesen sind, um einen guten Fleischansatz zu gewahrleisten.
Die Halbtrockenrasen allein kbnnten dies, selbst wenn sie in ausreichender Grofte vorhan-
den waren, nicht gewahrleisten. Die Schafereien beziehen sie in ihr Nutzungssystem ein -
sind aber aus betriebswirtschaftlichen Griinden nur bedingt in der Lage, den Wiinschen des
Natur- und Artenschutzes nachzukommen: Eine Hutehaltung ist auf den kleinen Flachen
aus arbeitstechnischen Griinden meist nicht moglich. Fur Nachtpferche zur Gewahrleistung
des Nahrstoffaustrages sind i. d. R. keine geeigneten Flachen in unmittelbarer Nachbar-
schaft zu den Halbtrockenrasen vorhanden - unabhangig davon, ob die Betriebe personell
Uberhaupt in der Lage waren, den Zusatzaufwand zu leisten. Da die Betriebe meist mehre-
re Naturschutzgebiete bewirtschaften, kdnnen sie ihre Herden nicht beliebig aufteilen, um
in allen Gebieten jeweils zur ,richtigen“ Zeit auf der Flache zu sein. Weiterhin stellen die
kopfstarken, in Koppeln gehaltenen Herden ein Problem insbesondere fir kleinere Flachen
dar, da die Beweidung meist zu einer kompletten Entfernung der Bluhhorizonte fuhrt (kein
Nektarangebot) und die Trittbelastung sehr hoch ist (Gefahrdung der Larven- und Puppen-
stadien).

Erschwerend kommt hinzu, dass die Trockenheit der letzten Jahre aus Sicht der Scha-
fer*innen zu Problemen bei der Futterbereitstellung geflihrt hat. Die verlangerte Regenera-
tionsdauer der Halbtrockenrasen nach einem Beweidungsgang von ca. 2-3 auf 6 Wochen
(und mehr) wirkt sich weiterhin duf3erst negativ auf die Populationsentwicklung der Falter
aus.

Schlussfolgerungen

Sollen 6kologisch bedeutsame Strukturen (Saume, Altgras etc.) und verbiss-/ trittempfindli-
che Arten im Rahmen der praktizierten Koppelhaltung im ausreichenden Umfang erhalten
bleiben, bedarf es eines guten Managements durch Fachleute, die den Zeitpunkt der Be-
weidungsgange, die Zaunverlaufe der Koppeln und punktuelle VerbissschutzmalRnahmen
vor dem Auftrieb der Tiere festlegen. Dies geschieht im Kreis Hoxter durch Mitarbei-
ter*innen der Landschaftsstation. Weiterhin muss die Beweidung im Jahresverlauf auf den
jeweiligen Witterungsverlauf abgestellt werden, wobei es schwierig ist, diesen iber einen
langeren Zeitraum vorauszusagen. Zudem wird es notwendig sein, die Schafer*innen bei
der Errichtung der Koppeln zu unterstiitzen, wenn z. B. Zauntrassen im Bereich von Gebi-
schen oder Staudenfluren freizuschneiden sind. Im Kreis Hoxter gehort dies ebenfalls zu
den Aufgaben der Landschaftsstation.

Bendtigt wird aber auch eine den Anforderungen des Natur- und Artenschutzes gerecht
werdende Entlohnung der Schafer*innen. Diese darf nicht nur 6konomisch, sondern muss
auch 6kologisch orientiert sein. Dies ist auch vor dem Hintergrund der prognostizierten Nut-
zungsaufgaben insbesondere im Bereich des Extensivgriinlandes von grof3er Bedeutung.
So rechnet die Geschéftsstelle Brakel der Landwirtschaftskammer fur ihren Geschaftsbe-
reich (die Kreise Hoxter, Paderborn und Lippe) damit, dass in den nachsten 10 bis 15 Jah-
ren rund 30 % des beweidbaren Grinlandes aus der Nutzung fallen werden. Es ist davon
auszugehen, dass hiervon vor allem die besonders biodiversen Grenzertragsstandorte be-
troffen sein werden. Eine praxistaugliche, ékonomisch und naturschutzfachlich tragfahige
Alternative flr den Biomasseentzug auf dem zumeist hanggeneigten Mittelgebirgsgrinland
existiert nicht! Eine Honorierung der naturschutzfachlich motivierten Aufgaben auf Exten-
sivgrunland in H6he von rund 800 €/ha erscheint durchaus angemessen.
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Kontakt

Dr. Burkhard Beinlich

Dr. Peter Maciej

Landschaftsstation im Kreis Hoxter e. V.

Zur Specke 4

34434 Borgentreich

Tel. 05643-948800

E-Mail: beinlich@landschaftsstation.de, ma-ciej@landschaftsstation.de
Web: www.landschaftsstation.de
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Effekte sich andernder Klimafaktoren auf Parameter der
Populationsentwicklung bei Insekten am Beispiel der Getreidehahnchen
(Oulema spp.)

WOLFGANG HEYER

Anlass der Themenbearbeitung

Anlass fur den Beitrag sind aktuelle Diskussionen uber den Verlust der biologischen Vielfalt
sowie des Rlckgangs der von Insekten getragenen Biomasse. Neben biologisch-fachlichen
Grinden wie die Ursachenforschung Uber Veranderungen im Verbreitungsareal von Arten,
stellt sich die Frage, ob Populationsmodellen hinterlegte biologische Parameter friherer
Jahre unter sich verandernden Klimabedingungen noch zutreffend sind.

Methodischer Ansatz

Insekten sind wechselwarme Organismen und durchlaufen eine Ontogenese, weshalb eine
enge Beziehung zwischen Umgebungstemperatur und der Entwicklung und Aktivitat be-
steht. Daher kann angenommen werden, dass sich andernde Klimabedingungen auf die
angesprochenen Parameter auswirken. Auf Grundlage von Klimadaten der 1975/76iger
und 2018/19er Jahre sowie Untersuchungsdaten zur Entwicklung und Populationsdynamik
der Art wurden die Starke und Bedeutung klimatischer Veranderungen fir das Getreide-
hahnchen (Oulema melanopus) abgeschatzt. Die Art wurde ausgewahlt, weil grundlegende
Kenntnisse zur Entwicklung, Mortalitdt und Populationsstruktur aus den 1970iger Jahren
als Referenz vorliegen.

Einfluss der Temperatur auf Insekten

Zunéchst wirkt Temperatur im Okosystem als Ordnungsvariable, d. h. sie bestimmt weitge-
hend die Verbreitung, aber auch die jahrliche Abfolge des Auftretens von Insektenarten
innerhalb eines Lebensraumes. Letztlich hat jede Art einen spezifischen Temperaturan-
spruch, aus dem sich die ortlichen und zeitlichen Verteilungsmuster von Arten ergeben.
Den Einfluss der Temperatur auf den jahrlich ablaufenden Lebenszyklus von Insekten ver-
anschaulicht Abbildung 1 bildhaft: Sie stellt den Lebenszyklus eines Insekts in eine zeitliche
Abfolge. Lebens- und Aktivitdtsphasen werden dabei unterschiedlich eng von der Tempera-
tur determiniert. Es ist jedoch erkennbar, dass die Temperatur tiber den gesamten Lebens-
zyklus gesehen den Massenwechsel Uber das Verhaltnis der Fertilitdt zu Mortalitat ent-
scheidend bestimmt. Welche Parameter sich unter Temperatureinfluss verandern kénnen,
wird nachfolgend am Beispiel der Ontogenese von Oulema melanopus L. naher betrachtet.

In Abbildung 2 wird die Entwicklungsdauer in Abhangigkeit von drei Temperaturstufen (15,
20 und 25 °C) verdeutlicht. Alle Entwicklungsstadien verkuirzen ihre Entwicklungszeit mit
zunehmender Temperatur. Im Zusammenhang mit der Eingangsfrage wichtiger ist jedoch
der Befund, dass ein Temperaturanstieg die Entwicklungsdauer zunachst erheblich ver-
kirzt und dass sich dieser Prozess bei weiterer Temperaturerh6hung verlangsamt. Diese
Wechselseitigkeit kann mathematisch beschrieben werden, wenn die Temperaturgrenze
(Entwicklungsnullpunkt tg) bekannt ist. Aus der Differenz zwischen Umgebungstemperatur
und t, Iasst sich eine ,Effektivtemperatursumme” als Konstante ableiten. Fir die Larven-
entwicklung sind dies 125 Tagesgrade.
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Verlassen der Winterlager
Einwanderung Wirtskultur

Beeinflusst von Temparatur und
weiteren Umweltvariablen

mathematisch
beschreibbarerTemperatureinfluss

ED, * (t—tp) =K
ED4 - Entwicklungsdauer in Tagen
t - Umgebungstemperatur
t, - Entwicklungsnullpunkt (Temperatur)

K- Konstante
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(Quelle: eigene Darstellung).
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(Quelle: eigene Darstellung).

Einfluss der Temperatur auf die Dauer der Entwicklungsstadien von Oulema melanopus L.

Aus einem Vergleich der Temperaturbedingungen in einem Getreidefeld der Jahre 1975
und 1976 sowie der Jahre 2018 und 2019 ergab sich im Zeitraum der Larvenentwicklung
(April/Juni) eine Temperaturdifferenz von ca. 3 °C. Unter diesem Temperaturanstiegt be-
schleunigt sich die Entwicklung der Larven zwischen 46 - 59 %. Abbildung 3 veranschau-

licht diesen Effekt.

Da das Larvenstadium Uber die erreichte Aufnahme von Biomasse auch die Konstitution
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der Kafer beeinflusst, andern sich neben der Entwicklungsdauer auch weitere Parameter
im Lebenszyklus der Art. Mit Abbildung 4 wird z. B. eine Veranderung in der Verteilung der
GroRenklassen der Kafer belegt, was Einfluss auf die Eiablage (Fertilitét) und z. B. Uber-
winterungsmortalitdt nehmen kann.
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Abb. 3: Funktionaler Zusammenhang zwischen Temperatur und Entwicklungsdauer der Larven
(Quelle: eigene Darstellung)
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Abb. 4:  Veranderung der Besetzung der GroRenklassen weiblicher Kafer im Vergleich 1975/78
(grau) und 2018/2019 (hellgrau) (Quelle: eigene Darstellung).
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Schlussfolgerungen

Aus den dargelegten Zusammenhangen zwischen Temperatur und Aktivitdt bzw. Entwick-
lung der beispielhaft angesprochenen Insektenart ergeben sich folgende generelle Schluss-
folgerungen:

Anderungen im Temperaturregime beeinflussen den Massenwechsel der Art und fiihren
allgemein zu Veranderungen im Insektenauftreten

Ursache ist die Einflussnahme auf beschriebenen (Beispiel-) Vorgange und Parameter,
denn sie verandern die Uberlebensraten (Verhaltnis Fertilitat / Mortalitat)

Diese Zusammenhange sind auch Treiber der Verschiebung von Arealgrenzen (Verbrei-
tungsgebieten) bzw. von Arealverlusten

Prognosemodellen hinterlegte Parameter und Verteilungsfunktionen sind unter dem ver-
anderten Temperaturregime zu hinterfragen und

Genaue historische Daten sind als Referenz fur aktuelle Beobachtungen sehr wertvoll.

Quellenverzeichnis
Ali A-W. M. (1977): Beitrag zur Biologie und Okologie der Getreidehdhnchen (Oulema

spp.). Diss. Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, 96 S.

Groll E. (1982): Untersuchungen zur Struktur der Population von Getreidehahnchen (Ou-

lema spp.)
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Dr. habil. Wolfgang Heyer

Institut fir Nachhaltige Landbewirtschaftung GmbH
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Visualisierung der Auswirkungen des Klimawandels in der sachsisch-
bohmischen Grenzregion

PETRA SCHNEIDER, ANDREAS SCHMITT, ANNA BELOUSOVA

Einleitung

Verschiedene Klimafaktoren werden unterschiedlich stark durch das vorhandene Gelan-
derelief beeinflusst. Im Rahmen des Ziel3-Projektes ,INTERKLIM — Klimaoperation fiir den
bohmisch-sachsischen Grenzraum®, welches vom sachsischen Landesamt fur Landwirt-
schaft, Umwelt und Geologie (LfULG) in Kooperation mit dem Centrum vyzkumu globalni
zmény (Czech-Globe) in Brno (Tschechische Republik) durchgefiihrt wurde, wurden die
sich aktuell abzeichnenden und die kinftigen klimatischen Veranderungen im sachsisch-
tschechischen Grenzraum analysiert. Das Ziel der vorliegenden Studie war die Analyse der
raumlich-zeitlichen Entwicklung verschiedener KlimagroRen im sachsisch-bohmischen
Grenzgebiet im Zeitraum von 1961 bis 2010 sowie die Visualisierung der Entwicklung.

Methodische Vorgehensweise

Fur die grenziberschreitende Betrachtung wurde eine Visualisierung verschiedener
Klimaindikatoren vorgenommen. Anhand der Analyse von Messreihen, welche in unter-
schiedlicher raumlicher Aufldsung vorliegen wurden quantitative Aussagen zu den jungsten
Klimaentwicklungen getroffen. Die fur diese Studie relevanten KlimagréRen sind: Lufttem-
peratur (Minimum-, Maximum- und Mitteltemperatur), Niederschlag und absolute Sonnen-
scheindauer. Aus diesen Daten wurden folgende KlimagréRen berechnet: Globalstrahlung,
potentielle Verdunstung nach Turc-Wendling, klimatische Wasserbilanz. Fir diese Klima-
grofien wurden fir verschiedene Betrachtungszeitraume Klimakarten erstellt. Diese umfas-
sen: Zeitraume von 1961 bis 1990 und 1991 bis 2010, Dekaden, Jahreszeiten und Vegeta-
tionsperioden sowie Sommer- und Winterhalbjahr.

Daneben wurden wetterlagenspezifische Karten der Temperatur und des Niederschlags fiir
die in der Untersuchungsregion vorkommenden Wetterlagen sowie Karten ausgewahlter
Klimaindizes und Extremereignisse erstellt. Die Region ist vor allem durch eine vielfaltige
Mittelgebirgslandschaft charakterisiert. Durch die orographischen Gegebenheiten wird das
Regional-klima entscheidend gepragt. Insbesondere das Erzgebirge maodifiziert die regio-
nalklimatische Wirkung grofdraumiger Zirkulationsmuster. Zur Regionalisierung der Klima-
elemente wurden die zwischen 1961 und 2010 taglich aufgenommenen Klimadaten von
Klimastationen herangezogen. Zur Erstellung der Karten wurden vom Auftraggeber auf
Homogenitat geprifte, lickengefiillte und homogenisierte Daten von insgesamt 220 Klima-
bzw. Niederschlagsstationen lbergeben. Fir diese liegen fir den Zeitraum zwischen 1961
bis 2010 folgende Klimadaten in taglicher Auflésung vor: Minimale Temperatur [°C], Mittlere
Temperatur [°C], Maximale Temperatur [°C], Niederschlagshéhe [mm], Sonnenscheindauer
[h]. Die durch die Interpolation mit dem Programm WaSiM-ETH generierten Grid-Dateien
mit einer Aufldsung von 1000m x 1000m, wurden anschliefend mit ArcGIS 9 zu Raster-
Dateien umgewandelt und zu den Klimakarten weiterverarbeitet. Die Karten fur die Was-
serbilanz wurden durch Subtraktion der Grid-Daten flr den Niederschlag von den Grid-
Daten der potentiellen Verdunstung erzeugt.

Ergebnisse

Die Ergebnisse zeigen bei der mittleren Temperatur einen relativ einheitlichen Anstieg der

21



Aktuelle Forschung und Forschungsergebnisse

Temperatur in der Periode 1991 bis 2010 im Vergleich zur Basisperiode von 1961 bis 1990,
der in den einzelnen Regionen im Mittel bei 0,7 bis 0,8 °C liegt. Es zeigt sich auch, dass in
der Periode von 1991 bis 2000 in den Héhenlagen der Temperaturanstieg geringer war als
in den tiefer gelegenen Regionen. In der darauffolgenden Periode von 2001 bis 2010 hat
sich dies umgekehrt. Am starksten fallt der Temperaturanstieg im Sommer aus, am
schwachsten im Herbst. Beim Anstieg der Minimumtemperatur ist ein Héhengradient mit
einem mit der Héhe zunehmenden Temperaturanstieg erkennbar.

Beim Niederschlag zeigt sich eine Zunahme wahrend der letzten 50 Jahren. Eine Hohen-
abhangigkeit ist dabei nicht zu beobachten. Allerdings ist die Zunahme im Osten geringer
als im Westen. Im Zeitraum 2001 bis 2010 ist die Zunahme starker als im Zeitraum 1991
bis 2000. Bei der Sonnenscheindauer und der Globalstrahlung zeigt sich generell ein Trend
zu einer relativ hohen Sonnenscheindauer im Westen und einer geringeren Sonnenschein-
dauer im Osten. Die potentielle Verdunstung hat im Beobachtungszeitraum 1991 bis 2010
durchschnittlich um mehr als 30 mm zugenommen, verglichen mit der Periode von 1961 bis
1990. Am geringsten ist die Zunahme im Bergland, wo aufgrund der niedrigen Temperatu-
ren generell nur geringe Verdunstungsraten vorliegen.

Die Wasserbilanz im Zeitraum 1991-2010 fallt im Vergleich zu 1961-1990 in den Flusstalern
der Elbe, Ohfe und teilweise Bilina negativ oder zumindest ausgeglichen aus. Ansonsten
herrscht, mit Ausnahme der Oberlausitz, in der die Wasserbilanz annahernd ausgeglichen
ist, eine positive Wasserbilanz vor. Die erzeugten Karten geben interessante Einblicke in
die Klimaentwicklung der letzten 50 Jahren (1961-2010) in der INTERKLIM-Region. Sowohl
durch die Karten der Absolutwerte und auch durch Karten der Anomalien kann die Entwick-
lung der untersuchten Klimaelemente Lufttemperatur, Niederschlag, Sonnenscheindauer,
Globalstrahlung, potentielle Verdunstung und Wasserbilanz in einen raumlichen und zeitli-
chen Zusammenhang gebracht werden. Die Karten kénnen so als ein wichtiger Anhalts-
punkt dienen, wenn es darum geht, Auswirkungen des Klimawandels z.B. auf die Wasser-
wirtschaft, Landwirtschaft oder Okologie zu bewerten.
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Prof. Dr. Petra Schneider

Hochschule Magdeburg-Stendal

Fachbereich Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit
Breitscheidstr. 2

39114 Magdeburg

E-Mail: petra.schneider@h?2.de
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4  Strategien und MaRnahmen zu Klimaschutz und Anpassung an den
Klimawandel

Klimatisches Entlastungspotential in Stadten durch begriinte Dacher und de-
ren Potential zur Erhdhung urbaner Biodiversitat

MANFRED KOHLER

Einleitung

Immer mehr Menschen wohnen in Stadten. Die Versiegelung von Flachen und die Ausbil-
dung stadtischer Warmeinseln stehen in einem ursachlichen Zusammenhang. Bei der Su-
che nach Lésungsansatzen wird das Potential der Gebaudebegrinung immer noch unter-
schatzt, obwohl es seit den 1980er Jahren Stadtbegrinungsprogramme gibt. In den letzten
Jahren sind weltweit viele Untersuchungen zur Quantifizierung der positiven Effekte durch-
gefuhrt worden, so dass Daten zur Quantifizierung fur viele Regionen und Fragestellungen,
wie zusatzliche Gebdudeddmmung, Wasserrtickhalt, Senkung der sommerlich hohen Ge-
baudetemperaturen sowie Mdglichkeiten zur Einbringung zusatzlicher Artenvielfalt in die
Stadte vorliegen. Beispielhaft ist hier bei Sciencedirect (2020) mit den Suchbegriffen
,Green Roofs“ und ,Research” eine Liste von 32.000 Titeln generiert worden. Als Hinweis
sei erlaubt, dass diese Suche noch nicht alle peer-reviewed Veroffentlichungen umfasst,
kommunale Programme und Studienarbeiten sind hier noch nicht eingeschlossen. Wah-
rend Deutschland in diesem Arbeitsfeld in den 1980er Jahren Pionierarbeit leistete, holten
in den letzten zehn Jahren entsprechende Forschungsgruppen aus Nordamerika und Asien
in diesem Bereich stark auf. Verstandlich wird das, weil die urbanen Umweltprobleme in
diesen Landern in der Regel noch groRer als hierzulande sind, gleichzeitig aber auch das
Potential der Gebaudebegriinung (Dach-, Fassaden und Innenraumbegriinung) als effekti-
ve und relativ preisgliinstige MaRnahme der Grinen Infrastruktur bzw. als ,Nature-based
Solution® erkannt wurden.

Eigene Untersuchungsergebnisse

Der Autor kann auf eine eigene langjahrige messtechnische Erfahrung zurickblicken, die
mit Messungen an Kletterpflanzen in Berlin begannen (Veroffentlichungen s. Google
Scholar: https://scholar.google.com/citations?user=6F7hDTwWAAAAJ&hl=de). In diesem
Beitrag wird ausschlieRlich auf die Dachbegriinung Bezug genommen.

Fir eine konkrete Anpassung an ein Bauvorhaben gibt es Rahmen der Grinen Infrastruktur
einen kompletten Katalog an Mdglichkeiten, wie es u. a. mit den Steckbriefen des For-
schungsprojektes KURAS (Kuras-Maflinahmensteckbriefe: http://www.kuras-projekt.de/
index.phpMitp?id=78) plakativ aufgearbeitet wurde. Der Dachbegriinung kommt in diesem
MaRnahmenkatalog eine zentrale Rolle zu, weil sie in Stadten an den Hotspots der Hitzein-
seln dezentral umgesetzt und wirksam werden kann. Viele kleine dezentrale Ma3nahmen
sind zur Lésung vieler Umweltprobleme glnstiger als einzelne 6kologische GrolRbauwerke
(Mitchell et al. 2016).

Ziel dieses Aufsatzes ist es, den Bogen von den eigenen klimatischen Messungen an
Grundachern hin zu ihrer Bedeutung fur die Biodiversitat zu schlagen und Vorschlage zur
Verankerung in der aktuellen Umweltpolitik zu unterbreiten.
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Highlights aus der Griindachforschung an der Hochschule Neubrandenburg

Aus Erhebungen der Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e. V. (FBB) und des Bundes-
verbandes GebaudeGriin e. V. (BUGG) ist bekannt, dass in Deutschland jahrlich etwa 8
Millionen Quadratmeter begriinte Dacher gebaut werden, von denen ca. 85 % Extensivbe-
grinungen und ca. 15 % Intensivbegriinungen sind (Mann et al. 2020). In Landern wie Sin-
gapur und Japan ist das Verhaltnis umgekehrt (Yok 2013).

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich auf die typische Extensivbegriinung. In einfa-
chen Intensivbegriinungen bzw. urbanen Dachgéarten steigen einerseits die Anforderungen

an

die Statik und Pflege, die Mdglichkeiten kommen aber typischen ebenerdigen Garten

fast gleich.
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Grindach und Warmedammung: Einsparung von winterlicher Heizenergie: Typisch sind
10 cm Substrataufbau, unbewassert, mit einem Sedum-Krauter-Bewuchs, der tempera-
turregulierende Wirkungen hat, die etwa 1 cm zusatzlicher Dammung entsprechen (Kéh-
ler und Malorny 2009). Die Berechnungen beziehen sich auf den kompletten Datensatz
eines Jahres.

Begriinte Extensivdacher und Biodiversitat: Griindacher sind Extremstandorte mit groer
direkter Sonneneinstrahlung und sommerlichem Wasserstress. Es iberleben nur Pflan-
zen, die an wochenlange Trockenheit angepasst sind und robuste Speicherorgane ha-
ben, aus denen sie wieder austreiben koénnen. Beispiele hierfir sind die
ten Sedum- Arten und -Kultivare, aber auch einige Graser, wie die Platthalmrispe (Poa
compressa) und vor allem der Schnittlauch (Allium schoenoprasum). Die Pflanzenvielfalt
und die Arthropodenfauna derartiger Dacher wurden dokumentiert, die Artendynamik der
Extensivdacher in Neubrandenburg ist mit einer Anzahl von vergleichbaren Dachern in
Berlin verglichen worden. Die Vielfalt hangt stark von der differenzierten Substratart und
Schichtdicke sowie dem Angebot an Kleinstandorten ab (Ksiazek-Mikenas et al. 2018,
Ksiazek-Mikenas und Koéhler 2018). Die Auswirkung unterschiedlicher Witterungsver-
haltnisse einzelner Jahre ist kein signifikantes Kriterium fir Vielfalt (Ksiazek-Mikenas
und Kohler 2018).

Extensivdacher und Klimaparameter: Aus einer eigenen 20jahrigen kontinuierlichen
Messung von 1999 bis 2018 konnte die Auswirkung der Entlastungseffekte anhand von
Temperaturparametern nachgewiesen werden (Kéhler und Kaiser 2019). Die Tempera-
turen im Bodensubstrat des Grindaches wurden verglichen mit der Temperatur in einer
angrenzenden Kiesschuttung von 5 cm auf demselben Gebaude, die die weit verbreite-
ten Flachdacher mit Kiesschittung charakterisiert. Wahrend sich die Mitteltemperatur in
diesem Substrat und Zeitraum von 10,6 auf 11,9 °C erhoht, bleibt die Temperatur in dem
Dachbegriinungssubstrat einheitlich auf einem Niveau. Zunehmende Pflanzenmasse
und Verdunstung aus dem Substrat haben eine Oberflachenkihlung von Uber einem
Grad zur Folge. Bei der aktuellen Suche, wie man sommerlich aufgeheizte Stadtoberfla-
chen kuhlen kann, ware dies eine Ldosung flr begriinbare Dachflachen, also fir etwa
3 % der stadtischen Gesamtflachen. Diese Technik ist auf etwa 50 % der Gebaude mdg-
lich und kann hier das angestrebt Ziel einer Senkung um ein Grad ermoglichen.

Begrinte Dacher als MalRnahme der Regenwasserbewirtschaftung: Ein Problem typi-
scher Extensivdacher ist, dass die Substrate im Sommer, wenn die Pflanzen Wasser
bendtigen, in der Regel trocken sind. Die Kihlwirkung, die Gber den Phasenwechsel der
Verdunstung entsteht, fehlt genau zu den Zeitpunkten hochsten Bedarfs. Eine Lésung,
die in der nachfolgenden Veroffentlichung untersucht wurde, ist der Einbau besser spei-
chernde Dranschichten, die mehr Niederschlage bei Starkregen zurtickhalten und damit
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andere Pflanzenarten mit héheren Verdunstungsleistungen auf Grindachern moglich
machen. Nach Kaiser et al. (2019) sind bis zu 30 I/m? speicherbar. Somit kann eher das
Verdunstungsoptimum von 3 I/m? erreicht werden. Bei entsprechender Pflanzenwahl
kann dies auf bis zu 5 I/m? gesteigert werden. Allerdings ist es in diesem Falle ratsam,
eine Zisterne fir Regenwasser mit einzubauen, um zusatzliche Wassermengen fir Ext-
remtrockenzeiten vorzuhalten. Dieses Arbeitspaket der Blau-Griinen Infrastruktur befin-
det sich aktuell in der Entwicklung, verschiedene Forschungsgruppen erarbeiten weitere
Steuerungsmaoglichkeiten, um sowohl zuklUnftige Starkregenereignisse als auch langere
Trockenzeiten Uberbriicken zu kdnnen.

Rechtliche Verankerung und Ausblick zur Steigerung der Anzahl und der Qualitat
von Griindachern

Begriinte Dacher finden zunehmend in EU-Strategie-Papieren Erwahnung (z. B. EP 2020,
EC 2020).

In Deutschland gibt es in einer Vielzahl von Stadten bereits Programme zur Férderung be-
grinter Dacher, es ist aber immer noch Platz sowohl fir mehr Projekte als auch fir mehr
Photovoltaik-Anlagen auf den Dachern, wie beispielsweise am Griindachkataster des Lan-
des Berlin zu sehen ist (SenSW 2020). Es sind immer projektorientiert die jeweils passen-
den Lésungen zu suchen.

Fur die zuklnftige Steigerung der Biodiversitat sind wenige Planungsgrundsatze zu beach-
ten, etwa eine vielfaltige Substratart und -tiefe sowie eine angepasste Pflanzenauswahl mit
abgestimmter kontinuierlicher Pflege (Koehler und Ksiazek-Mikenas 2018).

Resiimee

Begriinte Dacher kénnen 6kologische Entlastungsfunktionen im Rahmen einer klimatischen
Anpassungsstrategie erflllen. Sie wirken genau dort, wo die Flachenversiegelung am
starksten und der Bedarf an 6kologischen MalRhahmen am grofdten ist. Da viele der Dach-
flachen nach der Fertigstellung haufig sehr wenig betreten werden, kénnen sie ein hohes
biotisches Entwicklungspotential besitzen. Voraussetzung ist die Beachtung weniger Pla-
nungsgrundsatze und einer angepassten geringen Pflege.

Quellenverzeichnis und weiterfiihrende Literatur

EC — European Commission (2020): EU Biodiversity Strategy for 2030. — Online,
URL: https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index_en.htm [Zu-
griff: 12.09.2020]

EP — European Parliament (2020): DRAFT REPORT on maximising the energy efficiency
potential of the EU building stock (2020/0000(INI)). Committee on Industry, Research
and Energy. Rapporteur: Ciaran Cuffe. — Online, URL: https://www.euractiv.com/wp-
content/uploads/sites/2/2020/04/Cuffe _report.pdf [Zugriff: 12.09.2020]

Kaiser D., Kéhler M., Schmidt M., Wolf F. (2019): Increasing Evapotranspiration on Exten-
sive Green Roofs by Changing Substrate Depths, Construction, and Additional Irriga-
tion. Buildings 2019, 9: 173; doi.org/10.3390/buildings9070173

Koéhler M. Kaiser D. (2019): Evidence of the Climate Mitigation Effect of Green Roofs — A
20-Year Weather Study on an Extensive Green Roof (EGR) in Northeast Germany-
buildings, 2019,9, ISSN 2075-5309, Buildings 2019, 9:

157; https://www.mdpi.com/2075-5309/9/7/157 [Zugriff: 12.09.2020]

25


https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index_en.htm
https://www.euractiv.com/wp-content/uploads/sites/2/2020/04/Cuffe_report.pdf
https://www.euractiv.com/wp-content/uploads/sites/2/2020/04/Cuffe_report.pdf
https://www.mdpi.com/2075-5309/9/7/157

Strategien und MalRnahmen zu Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel

Koéhler M., Ksiazek-Mikenas K. (2018): Green Roofs as Habitats for Biodiversity. In: Perez,
G., K. Perini (Hg.): Natue Based Strategies for Urban and Building Sustainability. 239-
249. Elsevier Butterwoth-Heinemann. ISBN 978-0-12-812150-4

Kéhler M., Malorny W. (2009): Warmeschutz durch extensive Grindacher. In: Venzmer H.
(Europaischer Sanierungskalender 2009), Beuth(Berlin): 195-212.

Ksiazek-Mikenas, K., John Herrmann, Menke, S.B., Kéhler, M. (2018): If You Build It, Will
They Come? Plant and Arthropod. Diversity on Urban Green Roofs Over Time. Urban
Naturalist. Special Issue No 1: 52-72. — Online,

URL: https://www.eaglehill.us/lURNAonline/articles/URNA-sp1/14-Ksiazek-
Mikenas.shtml [Zugriff: 16.11.2020]

Ksiazek-Mikenas, K., Koéhler, M. (2018): Traits for stress-tolerance are associated with long-
term plant survival on green roofs. Journal of Urban Ecology. Journal of Urban Ecology,
2018, 1-10; doi.org/10.1093/jue/juy016

Mann, G., Gohlke, R., Wolff, F. (2020): BUGG Marktreport Gebaudegrin 2020. ht-
tps://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-
fachinfos/Marktreport/BuGG-Marktreport Gebaeudegruen 2020 high .pdf [Zugriff:
6.05.2021]

Mitchell, R.L., Thamsen, P.U., Rouault, P., Waschnewski, J., Schmitt, T., Alex, J, (2016):
Zukunftsorientierte Anpassung der urbanen Abwasserinfrastruktur — Einzelmaf3nah-
men, Projekt KURAS, http://www.kuras-
pro-
jekt.deffileadmin/Dokumenten Verwaltung/pdf/KURAS M Katalog 20161209 lower.pd
f [Zugriff: 6.05.2021]

Sciencedirect (2020): Keywords: ,Green Roofs and Research. — Online,
URL: https://www.sciencedirect.com/search?gs=green%20roof%20research [Zugriff:
12.09.2020]

SenSW — Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen (2020): Umweltatlas Berlin,
06.11 Grindacher (Ausgabe 2017). — Online,
URL: https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/k611.htm [Zugriff:
12.09.2020]

Tan, P.Y. (2013): Vertical garden City Singapore. Strait Times Press, Singapore. ISBN 978-
981-4342-59-9.

Kontakt

Prof. Dr. Manfred Kdhler

Landschaftsarchitekt und Prasident des World Green Infrastructure Networks (WGIN)
Lehrgebiet Landschaftsdkologie

Hochschule Neubrandenburg

Web: www.gruendach-nv.de

26


https://www.eaglehill.us/URNAonline/articles/URNA-sp1/14-Ksiazek-Mikenas.shtml
https://www.eaglehill.us/URNAonline/articles/URNA-sp1/14-Ksiazek-Mikenas.shtml
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Marktreport/BuGG-Marktreport_Gebaeudegruen_2020_high_.pdf
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Marktreport/BuGG-Marktreport_Gebaeudegruen_2020_high_.pdf
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Marktreport/BuGG-Marktreport_Gebaeudegruen_2020_high_.pdf
http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/KURAS_M_Katalog_20161209_lower.pdf
http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/KURAS_M_Katalog_20161209_lower.pdf
http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/KURAS_M_Katalog_20161209_lower.pdf
http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/KURAS_M_Katalog_20161209_lower.pdf
https://www.sciencedirect.com/search?qs=green%20roof%20research
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/k611.htm
http://www.gruendach-nv.de/

Strategien und MalRnahmen zu Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel

Dirre im Norden Deutschlands? Praktische GegenmaRnahmen zur Wasser-
rickhaltung beispielhaft dargestellt fiir den Kreis Herzogtum Lauenburg

CARL-HEINZ SCHULZ

Vielerorts wird im Internet und in der Presse auf die Trockenheit der Sommer in den letzten
Jahren hingewiesen. Wasserverbande fordern die Bevdlkerung auf, mit Trinkwasser sorg-
sam umzugehen. Bereits 2009 hatte das Potsdam Institut flr Klimaforschung (PIK) fir den
Bereich der Bille im Kreis Herzogtum Lauenburg prognostiziert, dass die Temperatur im
Jahresmittel stetig ansteigen und dass es zu einer Verschiebung der Regenereignisse vom
Sommer- auf das Winterhalbjahr kommen wird (PIK, pers. Mitteilung). Dabei ging man da-
von aus, dass die Jahresregenmenge bei abnehmender Zahl von Regenereignissen
gleichbleiben wiirde, es also zu mehr Groliregenereignissen kommt. Mittlerweile sind mehr
als zehn Jahre vergangen und das PIK veréffentlicht regelmaRig die neuesten Daten flr
Deutschland fir den Niederschlag, fir das Bodenwasser sowie die Wasserbilanz. Am
19.08.2020 konnten so die Daten fur 2019 und 2020 mit dem Durchschnitt der Jahre 1961-
1990 (PIK, pers. Mitteilung) verglichen werden. Wahrend sich der Niederschlag in 2019 und
2020 nicht wesentlich unterschied, lag er deutlich niedriger als das Mittel 1961-1990. Eine
ahnliche Situation ist beim Bodenwasser zu erkennen. Dabei ist dieses in 2020 gegenilber
2019 noch einmal gesunken. Die gleiche Entwicklung ist fur die Wasserbilanz zu erkennen.
Im Kreis Herzogtum Lauenburg verblieb 2020 der Regen in oberflichennahen Boden-
schichten. Die Landwirtschaft konnte deshalb relativ gute Ernteergebnisse einfahren. Damit
ist die Ausgangssituation fur den Kreis nicht schlecht, wenn man das Wasser im Kreis hal-
ten wirde.

Betrachtet man den Verlauf der Flie3igewasser, so ist eindeutig eine Sud-Nordausbildung in
Richtung Ostsee, sowie eine Nord-Sutdausbildung in Richtung Elbe und damit Nordsee er-
kennbar. Wie Uberall sind diese in den letzten Jahrhunderten begradigt worden, um einen
schnellen Abfluss zu gewahrleisten. Die anfallenden Regenmengen kénnen in der Regel —
insbesondere nach langeren Trockenperioden — vom Boden nicht aufgenommen werden
und fuhren zu sofortigen Hochwassersituationen in den FlieRgewassern, ohne das Grund-
wasser aufzufillen. Wahrend im Winterhalbjahr Hochwassersituationen vorherrschen, fal-
len die gleichen FlieRgewasser im Sommerhalbjahr in zunehmendem Malde trocken, ver-
zeichnen also doppelte Stressfaktoren. Trotz relativ gleicher Regenmengen sinkt durch die
Nutzung fur Trinkwasser und Nutzwasser fur landwirtschaftliche Zwecke so auch der
Grundwasserstand. Dieses wurde bereits im Kreis vor 2000 erkannt und fuhrte zu Gegen-
mafRnahmen: der Regenwasserruckhaltung.

Der Kreis - bis zur Wiedervereinigung Zonenrandkreis — war danach Schauplatz des Baus
grol3er Infrastrukturprojekte (u. a. Gasleitung Hamburg/Wismar, Elektrifizierung und Doppe-
lung der Bahnstrecke Hamburg/Berlin, 380KV-Leitung Geesthacht/Lubeck). Vielfach konnte
der Ausgleich nicht sinnvoll am Ort des Eingriffs umgesetzt werden. Bereits 1994 erzielte
der Verfasser Einvernehmen mit den zustandigen Behorden, den ,Uberschissigen Aus-
gleich® in den Ankauf und die Entwicklung von Flachen in den Kernzonen des Biotop-
Verbundsystems (Ministerium flr Umwelt, Natur und Forsten des Landes Schleswig-
Holstein 1999) zu lenken. In der Folge wurden so durch die Landgesellschaft Schleswig-
Holstein erhebliche Flachen erworben. Diese wurden in dem Naturschutzflachenkataster
des Kreises zusammengefasst. Spater erfolgte auch eine Finanzierung jahrlich durch For-
dermittel der EU im hohen sechsstelligen Bereich. Teilweise wurden auch Flurbereini-
gungsverfahren genutzt, um die fehlenden Restflachen zu arrondieren. Das Verfahren zur
Abschatzung der Erfolgsaussichten zur Auswahl der Projekte ist in der Dissertation des
Verfassers (Schulz 2007) beschrieben.
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Mit Hilfe von Daten der Luftbefliegung lassen sich Gelandehéhen auf finf Zentimeter genau
bestimmen. GIS-Programme helfen dabei, verschiedene Stauhorizonte auf Layern abzubil-
den und Uber die Flurstiickskarten zu legen. Potenzielle Vernassungsflachen kénnen so
sichtbar gemacht werden. Der Kauf der eventuell durch die spateren Regenwasserriickhal-
tungsprojekte beeintrachtigten Flachen sorgte daflir, dass keine Planfeststellungsverfahren
durchgeflhrt werden mussten. Einfache Genehmigungen reichten aus, da nur im Eigentum
des Kreises befindliche Flachen betroffen waren. Gleichzeitig wurde viel mdglicher Arger
gespart: ,Wer die Musik bestellt, bezahlt sie auch®. Parallel hierzu zeigten sich im Zuge der
fortschreitenden Mineralisierung Sackungen in den Niedermoorflachen. Im Bereich des
Hamfelder Moores an der Bille — dstlich von Trittau, stidlich des Bahndammes — lagen die-
se Flachen wesentlich tiefer als die Flachen am FlieRgewasser. Gleichzeitig waren die
,Damme* links und rechts des Bachlaufes sichtbar geworden. Durch die jahrliche Gewas-
serunterhaltung waren diese durch die Ablage fester Bestandteile der Unterhaltung (Mahd-
gut, Sohlbéden usw.) entstanden. Gleichzeitig sind die zur Entwasserung der Moorflachen
angelegten und mittlerweile verlandeten Graben noch gut auf der GIS-Karte in Abbildung 1
erkennbar.

Hohenverhdimisse
Mioor

Abb.1: FFH-Gebiet Billetal, Héhenverhaltnisse im Bereich Hamfelder Moor (Quelle: Kairies, M.
2020. LANU S.-H.. LLUR. Abteilung Naturschutz und Forsten, pers. Mitteilung)

In Abbildung 1 ist gut erkennbar, wo ,Randdamme” mit geringem Aufwand abgeflacht und
in welchen Teilbereichen die ehemals entwassernden Graben vertieft werden mussen, da-
mit das Hochwasser der Bille in die tieferliegenden Teile des Hamfelder Moores geleitet
werden kann. Geht das Hochwasser in der Bille zurtick, wird ein kleiner Teil des Wassers
wieder in die Bille zurickflieBen. Der weitaus grofte Teil verbleibt in den tieferliegenden
Niedermoorflachen. Die Folge ist eine Entspannung der Hochwassersituation flir das Fliel3-
gewasser. Gleichzeitig wird die Schwammfunktion des Moorkdrpers genutzt, um das dring-
lich bendtigte Wasser zu halten. Ein Teil wird zur Speisung des Grundwassers beitragen.
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Ein weiterer Teil wird verdunsten und damit das Kleinklima mit Feuchtigkeit versorgen. Die-
se Anteile verbleiben im System vor Ort. Da Moore das ganze Jahr Uber Wasser abgeben
kénnen, wird die Bille in den Trockenperioden des Sommers gespeist. Das bedeutet, dass
das Flielgewasser in dieser zweiten Stresssituation ebenfalls entlastet wird.

Da fur den Erwerb der Flachen und die Umsetzung der MaRnahmen — wenn auch fir die
baulichen Arbeiten nur im geringen Umfang — finanzielle Mittel bendtigt werden, wird deren
Fehlen in den eigenen Haushalten als Hinderungsgrund genannt. Dabei gibt es gentigend
andere Quellen. Zum einen stehen in der Regel Ausgleichsmittel nach dem Naturschutzge-
setz zur Verfliigung. Eine zweite Quelle sind die finanziellen Mdglichkeiten der EU-WRRL.
Des Weiteren konnen die vielfaltigen Moglichkeiten der EU-Forderprogramme im Natur-
schutzbereich genutzt werden. Schliellich stellt Schleswig-Holstein zum Beispiel aus dem
Moorschutzprogramm Landesmittel bereit.

Aus Sicht des Verfassers sind also finanzielle Einwande wie auch andere Grinde meist nur
vorgeschoben. Verzichtet werden kann allerdings nicht auf ,den Motor® solcher Aktivitaten.
Wichtig ist auch, sich dariber Gedanken zu machen, welche Projekte eine erfolgreiche
Umsetzung versprechen (Schulz 2007). Vielleicht ist zu beobachten, dass beim Staat erst
geplant und abgestimmt wird; dann werden die Finanzmittel gesichert; danach wird festge-
stellt, dass die Flachen nicht erwerbbar sind und als Folge wandern die Planungen in die
Altregistraturen. So werden umfangreich Planungs- und Personalkapazitaten gebunden.
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Anspruch und Wirklichkeit einer klimaneutralen Landesgartenschau 2022 in
Bad Neuenahr-Ahrweiler*

\WOLFGANG SCHLAGWEIN

Die Landesgartenschau (LaGa) 2022 in Bad Neuenahr-Ahrweiler ist mit dem selbstgewahl-
ten Anspruch auf Klimaneutralitdt angetreten. Insbesondere der motorisierte Individualver-
kehr soll begrenzt werden: ,Die zur Landesgartenschau neu einzurichtende E-Buslinie soll
nach der Landesgartenschau als Stadtbus fester Bestandteil des OPNV Verkehrs werden,
um die Verkehrsbelastung der Innenstadt deutlich zu verringern“ (BUNDNIS 90/DIE GRU-
NEN Ahrweiler 2020). ,Auf kurzem Wege sind die Gartenschaueingange vom Hauptbahn-
hof und dem geplanten Bahnhaltepunkt Mitte aus zu erreichen® (LaGA Bewerbungsmappe
2016: 35).

Derzeit (Stand 09/2020) ist allerdings nicht einmal ein Kombi-Ticket fir die Anreise der
Gaste gesichert. Urspriingliche Vorhaben zum Ausbau des Radwegenetzes, des OPNV
(neuer Bahnhaltepunkt) und der E-Mobilitat (E-Busli