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1 Projektbeschreibung

Im Auftrag des Bundesamtes fur Naturschutz (BfN) fuhrte der NABU mit Fordermitteln des
Ministeriums fuar Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) ab Dezember
2012 ein dreijahriges Forschungsprojekt durch, um alternative Fischereitechniken auf ihre
Eignung in den deutschen Kustengewasser zu untersuchen. Mindestens zwei alternative
Fanggerate sollten in Zusammenarbeit mit der gewerblichen Fischerei einem Praxistest in
der Ostsee unterzogen werden. Dabei wurde untersucht, ob statische Grundstellnetze in
marinen Schutzgebieten und anderen Konfliktregionen mittelfristig durch alternative Gerate-
typen ersetzt werden kdnnen, um unbeabsichtigte Beifange von Seevogeln und Meeresséau-
getieren in den Kiemen- und Verwickelnetzen zu vermeiden bzw. zu reduzieren. Durch die
intensive regionale Zusammenarbeit sollte die Akzeptanz fir innovative Fangtechniken und
die deutsche Fischereiforschung verstéarkt sowie der Dialog zwischen Fischern, Naturschit-
zern und der Wissenschaft gefordert werden. Fir das Projekt wurden ein automatisches
Langleinensystem des danischen Herstellers Oilwind und vier Jigging-Maschinen des islan-
dischen Herstellers DNG angeschafft und Testfischereien entlang der deutschen Ostseekus-
te vorbereitet und durchgefuhrt. Beide Geratetypen werden international eingesetzt, in Euro-
pa z.B. in der schwedischen, déanischen und norwegischen Fischerei.

In Deutschland gab es vergleichbare Fischereien mit automatischen Angelsystemen mit
Ausnahme einiger Forschungsfahrten des Thinen-Instituts mit einem halbautomatischen
Modell Ende der 1990er Jahre nicht. Die Testfischereien im Rahmen des NABU/BfN-
Projektes wurden in schleswig-holsteinischen Klstengewdassern in Zusammenarbeit mit Fi-
schern aus der Genossenschaft Fehmarn und der Arbeitsgemeinschaft Fischerei der Aktiv-
region “Ostseekiste” durchgefihrt. Die Testfischerei begann im November 2013 und endete
im Juli 2015. Die Systeme konnten erfolgreich eingesetzt und entsprechend der Anforderun-
gen in der deutschen Kistenfischerei sowie den biologischen und hydrographischen Beson-
derheiten angepasst werden. Beste Fangergebnisse wurden dabei mit dem automatischen
Langleinensystem in den Wintermonaten erzielt. Im Rahmen der Versuchsreihen konnten
jedoch keine mit der Stellnetzfischerei wirtschaftlich vergleichbaren Fangertrage erzielt wer-
den. Im Projektverlauf wurden jedoch wichtige Erkenntnisse zu den beiden fir die deutsche
Kustenfischerei neuen Fanggeraten erarbeitet, unterschiedliche Konfigurationen der Gerate-
typen getestet und Ideen fir technische Weiterentwicklungen entwickelt. Die Projektergeb-
nisse liefern damit eine wertvolle Grundlage fiir zukiinftige Forschungsprojekte. So zum Bei-
spiel das Ende 2016 gestartete Projekt ,STELLA", welches durch das Thinen-Institut fir
Ostseefischerei (TI-OF) im Auftrag des BfN und unterstitzt von weiteren wissenschaftlichen
Institutionen und der praktischen Fischerei umgesetzt wird.



2 Einleitung
2.1 Stellnetzfischerei in der Ostsee

Die Fischerei mit Stellnetzen (Kiemen- und Verwickelnetzen) ist eine der Hauptgefahr-
dungsursachen fur Schweinswale und Seevogel in der Ostsee. In der deutschen Ostsee
macht die Grundstellnetzfischerei vor allem auf Plattfische und Dorsche etwa 60 Prozent des
Fischereiaufwands aus und gilt als die Hauptfangmethode der Kistenfischerei (KOSCHINSKI &
WoLFF 2012). Saisonal und regional ist auch die Heringsfischerei bedeutend, die vor allem in
kustennahen Gewassern mit Stellnetzen ausgetibt wird. Anders als Grundstellnetze werden
die Heringsnetze nahe der Oberflache ausgebracht. Insgesamt werden entlang der deut-
schen Ostseekuste dauerhaft mehrere tausend Kilometer Stellnetze eingesetzt. Das Flotten-
register der EU listete im Dezember 2015 insgesamt 1.464 in deutschen Ostseehé&fen regis-
trierte Fischereifahrzeuge. Davon weisen 1076 Kutter Stellnetze als Hauptfangmethode aus,
das entspricht etwa 73 Prozent. Fahrzeuge bis zu einer Ladnge von 12 Meter dirfen nach EU-
Ostseefischereiverordnung 2187/2005 neun Kilometer Stellnetze ausbringen, Fahrzeuge
Uber 12 Meter Lange bis zu 21 Kilometer.

Gelten Stellnetze generell als sehr selektiv mit Bezug auf die Zielfischart und auch die Min-
destlange der gefangenen Fische, so birgt ihr Einsatz aufgrund unbeabsichtigter Beifange
von Seevdgeln und Meeressaugetieren, vor allem Schweinswalen, regional ein grof3es Kon-
fliktpotenzial mit den nationalen und européischen Verpflichtungen des Meeresnaturschut-
zes.

2.2  Schutzgebietsnetzwerk Natura 2000

1992 verabschiedete die Européische Union die Richtlinie zur Erhaltung der natirlichen Le-
bensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen (Fauna-Flora-Habitat- oder FFH-
Richtlinie). Damit verpflichtete sie sich, einen ,glnstigen Erhaltungszustand” von wildleben-
den Arten und deren Lebensraumen wiederherzustellen und dauerhaft zu sichern. Das wich-
tigste Instrument der Richtlinie sind Schutzgebiete, jedoch ist der Schutz der in Anhang IV
genannten Arten (darunter der Schweinswal) auch aufRerhalb der Schutzgebiete zu gewahr-
leisten.

Die EU-Vogelschutzrichtlinie trat 1979 in Kraft und stellt alle europaischen Vogelarten unter
Schutz. Auch diese Richtlinie verpflichtet die Mitgliedsstaaten, Schutzgebiete auszuweisen.
Gemeinsam bilden die Vogelschutzgebiete und die FFH-Gebiete ein Netz von geschitzten
Lebensraumen: Natura 2000. Deutschland hat etwa 45 Prozent seiner Meeresflaichen von
Nord- und Ostsee unter Schutz gestellt. Neben grol3en Teilen des Kiistenmeeres gehort
auch fast ein Drittel der Ausschlie3lichen Wirtschaftszone (AWZ) dazu.

Fast alle Flachgrinde in der deutschen Ostsee sind Bestandteil des Natura 2000-Netzwerks.
Die Bereiche des Fehmarnbelt und der Kadetrinne sind wichtige Wanderrouten fur
Schweinswale und so folgerichtig als FFH-Gebiet ausgewiesen. Das Vogelschutzgebiet
Pommersche Bucht zahlt zu den zehn wichtigsten Winterrastgebieten fir Seevdgel in der
Ostsee mit jahrlich bis zu 1,25 Millionen Rastvigeln. Die Pommersche Bucht ist dartber hin-
aus ein wichtiges Rickzugsgebiet fur die vom Aussterben bedrohte Population des
Schweinswals in der zentralen Ostsee. Gleichwohl findet gerade in diesen Natura 2000-
Schutzgebieten eine intensive Stellnetzfischerei statt, die einen erheblichen Beifang zur Fol-
ge hat. So erhalten die Bestande von Meeressaugetieren und Tauchenten auch in den fir
sie ausgewiesenen Schutzgebieten keinen effektiven Schutz (ERDMANN ET AL. 2005).



Abbildung 1: Natura-2000-Schutzgebietsnetzwerk der deutschen Nord- und Ostsee (Karte: NABU)

2.3 Beifang von Seevogeln

Fur einzelne Vogelarten ist Beifang eine der haufigsten Todesursachen, die sich unmittelbar
auf die Bestandsentwicklung auswirkt (Abb. 2). Das Beifangrisiko ist kistennah und auf
Flachgriinden besonders hoch, da sich sowohl Gberwinternde Végel als auch die Fischerei in
diesen Gebieten konzentrieren (SONNTAG ET AL. 2012). Die hdchsten Beifangzahlen werden
von Dezember bis Marz registriert (ERDMANN 2006). Das Risiko ist fur Fisch fressende Arten
wie Alken, Seetaucher und Lappentaucher am grof3ten, da sie am Meeresgrund horizontal
schwimmend ihre Beute verfolgen (ZYDELIS ET AL. 2009). Aber auch Tauch- und
Meeresenten, die am Meeresboden Muscheln und andere festsitzende Organismen fressen,
sind durch Stellnetze gefahrdet. Der Beifang von Seevogeln tritt in der Ostsee vor allem in
grolBmaschigen Grundstellnetzen zum Fang von Dorsch- und Plattfischen, aber auch in Se-
mi-Treibnetzen zum Fang von Lachsen v. a. in polnischen Gewassern auf (ERDMANN ET AL.
2005). Entgegen friiherer Annahmen kommt es auch in oberflachennah gestellten engma-
schigen Heringsnetzen zu Beifang (ICES 2008). Neben der Maschenétffnung beeinflussen
Wassertiefe, Jahreszeit, raumliche Verteilung und Stellzeiten der Netze den Beifang. Die
meisten Vogelbeifange werden aufgrund der begrenzten Tauchtiefe von Seevogeln in Was-
sertiefen oberhalb von 20 Metern registriert (ZYDELIS ET AL. 2009). Auch die Tageszeit und
Wassertriibung spielen eine wichtige Rolle, da sich Végel unter Wasser ausschlie3lich visu-
ell orientieren kdnnen.

Eine synoptische Auswertung lokaler Studien schétzt die Beifange von Seevdgeln in der eu-
ropaischen Stellnetzfischerei auf 400.000 Vogel pro Jahr (ZYDELIS ET AL. 2013). Experten
vermuten, dass die Dunkelziffer h6her sein konnte, da die Datenlage unvollstéandig ist und es
keine Verpflichtung gibt, beigefangene Seevdgel zu melden bzw. anzulanden. Die meisten
Fahrzeuge fuhren aufgrund ihrer geringen GroR3e keine Beobachter an Bord, so dass keine
systematischen Beifangdaten erhoben werden.

Die Populationsentwicklungen vieler geschutzter Vogelarten in Nord- und Ostsee sind riick-
laufig, insbesondere bei langlebigen Arten mit geringen Reproduktionsraten. So ist der Be-
stand Uberwinternder Eisenten in der Ostsee zwischen 1992 und 2009 um 65 Prozent zu-
ruckgegangen, der von Eiderenten um 51 Prozent. Nach Aussage des Internationalen Rates
fur Meeresforschung (ICEs 2008) wird die derzeitige beifangbedingte Sterblichkeitsrate fir
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viele nach Nahrung tauchende Wasser- und Seevigel als ernste Bedrohung angesehen.
Nach ZYDELIS ET AL. (2009) liegt u.a. fur Bergenten und Trottellummen eine Geféahrdung der
Bestande durch die Fischerei vor. Einer Studie des Bundesamtes fur Naturschutz (BfN) zu-
folge sterben an der Kiste Mecklenburg-Vorpommerns in der deutschen Stellnetzfischerei
jedes Jahr bis zu 20.000 Vdgel, insbesondere Meeresenten (BELLEBAUM 2011).

Abbildung 2: In einem Stellnetz verendete Eisente (Foto: Rainer Borcherding)

2.4  Beifang von Meeresséaugetieren

Der Schweinswal (Phocoena phocoena) ist die marine Saugetierart in der Ostsee, die am
starksten von Beifang betroffen ist (Abb. 3). Am haufigsten treten Beifdnge in groBmaschigen
Stellnetzen mit Maschendéffnungen zwischen zehn und 27 Zentimetern oder in Mehrwand-
netzen (Trammelnetzen) auf (VINTHER 1999, PFANDER ET AL. 2012). Mit diesen Netzen wer-
den vor allem Dorsche, Steinbutt und Schollen gefangen. Uber die Mortalitatsrate von
Schweinswalen durch Beifang in der Ostseefischerei gibt es kaum verlassliche Zahlen. Fir
die déanische Beltsee und das Kattegat wurden 2015 Beifangraten berechnet, die auf kame-
ragestitzte Erfassungen von kommerziellen Kuttern basieren (ICEs 2015). In Deutschland ist
bislang das sogenannte Totfundmonitoring von gestrandeten Tieren die einzige Mdéglichkeit,
den Beifang abzuschatzen. So hat sich von 2000 bis 2014 die Zahl der jahrlichen Totfunde
von Schweinswalen an der deutschen Ostseekiste von 25 auf 129 Individuen mehr als ver-
funffacht. Im Jahr 2015 wurden an der deutschen Ostseekiiste 144 angespilte Schweinswa-
le erfasst (TiHo Hannover und Deutsches Meeresmuseum miundlich). Ein groRer Anteil der in
frischem Zustand untersuchten Schweinswale zeigt durch Netzmarken an der Korperoberfla-
che Hinweise auf fischereilichen Beifang. Bezogen auf alle an den Stranden angetriebenen
Schweinswale in frischem und moderatem Erhaltungszustand liegt die Quote bei 47 Prozent
(HERR ET AL. 2009). Das Kleinwalschutzabkommen ASCOBANS definiert, dass in einer ge-
sunden Population eine anthropogene Sterblichkeit, das schliel3t den Beifang mit ein, Uber
1,7 Prozent der besten Bestandsschatzung nicht akzeptabel ist (AscoBANS 2000). Bei Unsi-
cherheiten Gber Bestandsgrof3e oder Beifangraten, wie es in der Ostsee der Fall ist, miissen
nach wissenschaftlicher Meinung deutlich geringere Mortalitatsschwellen gelten. Als Zielgro-
Re wurde durch das Kleinwalschutzabkommen ASCOBANS vorsorglich das 1%-Kriterium
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eingefiihrt (AscoBaNs 2006). Setzt man dies in Relation zur Gré3e der Population in der
westlichen Ostsee, der Beltsee und im Kattegat, wird der dringende Handlungsbedarf deut-
lich. FUr die vom Aussterben bedrohte Population der zentralen Ostsee mit einem Restbe-
stand von nur noch ca. 450 Tieren ist kein einziges beigefangenes Tier vertretbar (ASCOBANS
2009, HELcowm 2015). Die Bestandserholung der beiden Populationen des Ostseeschweins-
wals wird heute durch die hohen Beifangzahlen verhindert.

Abbildung 3: Ertrunkener Schweinswal im Stellnetz (Foto: K. Skora)

2.5 Beifangvermeidung und alternative Fanggerate

Im Jahr 2008 hat eine ICES-Arbeitsgruppe Handlungsempfehlungen und Regulierungsvor-
schlage fur eine umweltvertragliche Fischerei in marinen Schutzgebieten erarbeitet (PUSCH &
PEDERSEN 2010). Das sogenannte EMPAS-Projekt sieht zeitlich-raumliche Ausschlussgebie-
te sowie den Einsatz alternativer Fanggerate als zentrale Managementinstrumente vor. Eine
gemeinsame Arbeitsgruppe des Tl und des BfN hat diese Vorschldge 2011 fur die Entwick-
lung moglicher fischereilicher Malinahmen in den deutschen Natura 2000-Gebieten in der
AWZ aufgegriffen und regional in verschiedenen Varianten konkretisiert (SELL ET AL. 2011).

Es kommen verschiedene alternative Fangmethoden in Frage, um Stellnetze in marinen
Schutzgebieten zu ersetzen und eine nachhaltige und schonende Fischerei zu erméglichen.
Dabei wird es voraussichtlich keine einzelne Losung geben, die in allen Regionen und fur
alle Fischereibetriebe gleichermal3en geeignet ist. Verschiedene alternative Fanggerate, die
sich in anderen Landern oder fir einzelne Zielarten bereits im Einsatz befinden, mussen da-
bei regional auf ihre praktische Eignung und mégliche Beifange hin untersucht werden. Dazu
gehdren zum Beispiel bekodderte Fischfallen, Dorschreusen oder verschiedene
GrolRreusensysteme sowie die Angelfischerei mit sogenannten Jigging-Maschinen und au-
tomatisierten Langleinen.

2.5.1 Langleinen

Aktuell spielen Langleinen im Vergleich zu anderen Fanggeréaten eine untergeordnete Rolle
in der deutschen Ostseefischerei. Nur etwa ein Prozent der angelandeten Dorsche werden
mit Langleinen gefangen. In der Regel kommen dabei ,Kistensysteme* zum Einsatz, die eine
lange Tradition haben (HENKING 1929). Bei dieser arbeitsintensiven Fangmethode werden
die Leinen von Hand bekddert und aus sandgefillten Fischkisten manuell ausgebracht. Au-
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tomatische Systeme kénnen den Arbeitsaufwand erheblich erleichtern, sind aber auch mit
relativ hohen Investitionen verbunden (Abb. 4). Die deutschen Untersuchungen durch das
Thinen-Institut in den 1990er Jahren flhrten trotz anfanglich guter Bekoéderungsraten und
verbesserter Handhabung nicht zu einer Entwicklung und Etablierung kommerzieller automa-
tisierter Systeme in Deutschland (GABRIEL 2001).

Abbildung 4: Automatisches Langleinensystem des Herstellers Oilwind (Foto: Oilwind)

Langleinen haben verschiedene Vorteile gegeniiber anderen Fangmethoden. Bei richtiger
Wahl der HakengrolRe ist die Langleinenfischerei sehr grof3enselektiv, es werden tberwie-
gend grol3e Fische gefangen. Daruber hinaus haben die Fische eine hohe Qualitat, da sie
nicht wie in der Schleppnetzfischerei gequetscht werden. Ein weiterer positiver Aspekt ist der
im Vergleich zur Schleppnetzfischerei deutlich geringere Treibstoffverbrauch (ScHuLz &
DoLk 2007). Die Fangraten in der Langleinenfischerei hdngen von vielen Faktoren ab. Dazu
gehoren der verwendete Kdder, Hakenform und -groRRe, Jahreszeit, Tageszeit, Wassertiefe,
Beschaffenheit des Meeresgrundes usw. Es gibt somit eine Vielzahl von Stellgré3en, die
Methode zu verandern und zu optimieren.

Vor allem auf der Stidhalbkugel ist die Langleinenfischerei fur erheblichen Beifang von See-
vogeln verantwortlich. Mit relativ einfachen technischen Methoden wie dem Einsatz von
Scheuchvorrichtungen (sog. Streamer- oder Tori-Leinen), beschleunigtes Absinken der be-
kéderten Langleine durch Gewichte und dem Setzen der Langleine bei Dunkelheit kann die
Zahl beigefangener Seevdgel deutlich reduziert werden (CCAMLR 2005, BIRDLIFE INTERNATI-
ONAL 2013, FACT SHEETS 7B, 8). Uber mdgliche Beifange von Seevogeln in der Langleinenfi-
scherei in der Ostsee gibt es bisher keine verlasslichen Informationen.

2.5.2 Jigging-Maschinen

Die Sportfischerei mit Angeln und Pilkern ist in Deutschland weit verbreitet. Weitgehend un-
bekannt ist jedoch der Einsatz von automatisierten Angelsystemen in der kommerziellen Fi-
scherei. Beim Fang von Kabeljau wird sie vor allem in Island, Norwegen, Frankreich und
GrolRbritannien eingesetzt. Verschiedene Firmen aus Island, Schweden, Norwegen oder
Danemark bieten vollautomatische Jigging-Maschinen an (Abb. 5).
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Abbildung 5: Jigging-Maschine der schwedischen Herstellers Belitronic (Foto: NABU/K.Detloff)

Ein Fischer kann in der Regel bis zu vier Angelsysteme mit je drei bis sechs Haken bedie-
nen. Es kénnen verschiedenste kiinstliche Kéderformen eingesetzt werden. Die Maschinen
sind auch flr den Einsatz auf kleinen Kuttern geeignet, die fur die Kistenfischerei in der Ost-
see typisch sind. Die geangelten Fische sind von hoher Qualitat und werden direkt nach dem
Biss lebendig aufgeholt. Gleichzeitig gehort die Angelfischerei, so wie sie z.B. in Skandinavi-
en betrieben wird, zu den Fischereimethoden mit dem geringsten Treibstoffverbrauch pro
Ertrag.

2.5.3 Fischfallen

Bekodderte Fischfallen (engl. Pots) werden zum Beispiel in Norwegen, Kanada oder Alaska
insbesondere zum kommerziellen Fang von Kabeljau eingesetzt, fir Plattfische gibt es keine
Erfahrungen (Abb. 6). Jingere Untersuchungen in Schweden dokumentierten keinen Beifang
von Seevogeln oder Meeressaugetieren und erzielten etwa 75 Prozent des Fangertrags ei-
ner parallel zum Vergleich durchgefuhrten Stellnetzfischerei (KOSCHINSKI & STREMPEL 2012).
Es gibt verschiedene Modelle von Fischfallen auf dem internationalen Markt, die sich in ihrer
Form, GroRe, Material und Bauweise, Anzahl der Kammern, Maschenweite, Abweisegitter,
Bekdderung usw. unterscheiden. Daraus ergeben sich zahlreiche Modifikationsméglichkeiten
fur den Einsatz.

Mit Kosten pro Falle von unter 200,00 Euro stellen Fischfallen eine vergleichsweise preiswer-
te Fangmethode dar (scHuULz & DoLk 2007). Die Fangigkeit der Fallen ist dabei von weiteren
Variablen abhangig (Koder, Wassertiefe, Jahreszeit, Tageszeit, Meeressubstrat, etc.). Erste
Versuche mit Fischfallen in der deutschen Ostsee bei Nienhagen und im Bereich Adler-
grund/Oderbank verliefen mit unterschiedlichem Erfolg (LORENzZ & ScHuLz 2009). In den
Tests mit zehn Fischfallen wurden an einzelnen Tagen gleiche Fangergebnisse erzielt wie
mit einem 200 Meter langen Stellnetz. Da der Zeitaufwand beim Stellen der Fallen groR3er ist,
entspricht dies einem um 25 Prozent reduzierten Fangertrag. Durch Optimierung ist mit einer
Zeitersparnis zu rechnen, was die Wirtschaftlichkeit weiter erh6hen kann.

In schwedischen Untersuchungen wurde ein optimales Fangergebnis in Bezug auf die gel-
tende MindestgroRe von Dorschen mit quadratischen Fluchtfenstern von 45 Millimetern er-
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reicht, wahrend kleinere und grolere Maschen ein schlechteres Ergebnis erzielten
(OVEGARD ET AL. 2011). Mithilfe von griinem Licht liel3 sich der Fang gréRRerer Dorsche deut-
lich steigern (BRYHN ET AL. 2014).

Abbildung 6: Einsatz einer ,Kanadischen Fischfalle* in der Ostsee (Foto: NABU/K.Detloff)

2.5.4 Grofreusen

Die Verwendung von Grof3reusen hat in der Ostsee eine lange Tradition. In Danemark wird
seit Beginn des 20. Jahrhunderts mit offenen Reusenanlagen (,Bundgarn“) und an geramm-
ten Holzpféhlen aufgespannten Netzen gefischt. Schweinswale, die unbeabsichtigt in diesen
Reusen gefangen werden, kénnen zum Atmen auftauchen und bleiben am Leben (Abb. 7).
Oft werden diese Wale dann von Wissenschaftlern mit Satellitensendern versehen, um wis-
senschaftliche Daten zu sammeln. Geschlossene Reusenanlagen (Blgelreusen), die keine
Abweiser im Reuseneingang oder Ausstiegsmdoglichkeiten im Steert haben, sind im Ver-
gleich zu den offenen (auch Kummreusen oder Kammerreusen genannten) Anlagen nicht
Okologisch vorteilhaft, da regelméRig Beifang von Seevdgeln und Kegelrobben auftritt (ERD-
MANN 2005, VANHATALO ET AL. 2014).

Abbildung 7: Bundgarnanlage (Grafik: Niels Knudsen, Fischerei- und Schifffahrtsmuseum Esbjerg)

Da der Aufbau von Kummreusen an Holzpfahlen sehr arbeitsaufwandig ist und diese oft von
Bohrmuscheln (Schiffsbohrwurm) oder Eisgang zerstort werden, wurden Befestigungsmdg-
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lichkeiten an Bojen entwickelt. Eine interessante Variante der Grol3reuse wurde in Schweden
zum Schutz vor Beschadigungen des Fangs und der Netze durch Kegelrobben entwickelt.
Bei diesen Ponton-Hebereusen wird der Fang in einem mit robustem Dynema-Seil verstark-
ten Netzsack gesammelt, der auf einem mit Wasser geflillten Ponton befestigt ist (Abb. 8).
Um den Fang zu bergen, wird mit Pressluft das Wasser aus dem Ponton gedrickt, so dass
der Netzsack auftreibt. Um ein Eindringen von Meeressaugetieren und Seevdgeln in den
Netzsack zu verhindern, muss die Offnung mit einem entsprechenden Abweisgitter ausge-
stattet werden.

Abbildung 8: Einsatz einer Ponton-Hebereuse (Foto: Maskinmarin AB)

Vergleicht man unterschiedliche alternative Fanggerate anhand verschiedener Kriterien wie
Selektivitat, Beifang, Qualitat des Fangs und Einsatzmdglichkeiten (s. Tab. 1), so wird deut-
lich, dass die Systeme unterschiedliche Starken und Schwéachen haben, die entsprechend
regionaler und fischereilicher Anforderungen bewertet werden missen. Nur dann lasst sich
eine Technik anpassen und naturvertraglich sowie wirtschaftlich einsetzen.
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Tabelle 1: Vergleich verschiedener alternativer Fanggerate

Langleine

Jigging

Fischfalle

GrofR3reuse

Stellnetz

Selektivitdt Fang-
ertrag

hoch, lebendiger
Ruckwurf von

Nichtzielarten z.T.

mdglich

hoch, lebendiger
Rickwurf von

Nichtzielarten z.T.

mdglich

begrenzt, leben-
diger Ruckwurf
von Nichtzielarten
i.d.R. moglich

begrenzt, leben-
diger Ruckwurf
von Nichtzielarten
mdglich

z.T. hoch, leben-
diger Ruckwurf
von Nichtzielarten
nicht moglich

Beifang von See-

voglen und/oder
Meeressaugetie-
ren

Vogelbeifang tritt
auf, technische

Vermeidung beim
Setzen verfugbar

i.R. kein Beifang

Beifang von Vo-
geln und Meeres-
saugetieren tritt
auf, technische
Vermeidung ver-
fugbar
(Abweisegitter)

Beifang von Vo-
geln und Meeres-
sauge-tieren tritt
auf, technische
Vermeidung ver-
fugbar
(Abweisegitter)

Beifang von Vo-
geln und Meeres-
sauge-tieren tritt
auf, technische
Vermeidung prob-
lematisch (Pinger
nur Schweinswal)

Einsatzmdglich-
keiten (saisonal,
lokal)

jahreszeitlich
schwankende
Fangigkeit, effizi-
ent bei Fischagg-
regation

einfache Operati-
on, jahreszeitlich
schwankende
Fangigkeit, effizi-
ent bei Fischagg-
regation

Jahreszeitlich
schwankende
Fangigkeit, effizi-
ent bei Fischagg-
regation

jahreszeitlich,
kistennah z.B. in
Bodden und For-
den, je nach
Reusentyp ar-
beitsintensiv

universell, ganz-
jahrig einsetzbar

Qualitat der Fan-
ge

hoch

sehr hoch

sehr hoch

sehr hoch

durchschnittlich,
bei hohen Tem-
peraturen ab-
nehmend
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3 Methoden

Im Rahmen des Projektes wurden zwei Fischereifahrzeuge mit alternativen Fanggeraten
ausgerustet. Die Entscheidung wurde unter Beteiligung aktiver Fischer aus Schleswig-
Holstein getroffen und fiel auf das Modell einer automatischen Langleine des dénischen Her-
stellers Oilwind und einer Jigging-Maschine des islandischen Anbieters DNG.

3.1 Automatisiertes Langleinensystem
3.1.1 Technische Angaben

Das automatische Langleinensystem des Herstellers Oilwind mit Sitz auf den Farder Inseln
besteht aus mehreren technischen Komponenten: dem Bekdderer, dem Leinenholer, dem
Leinenpraparierer und einer Anzahl von Hakenmagazinen (Abb. 9).

Solution 5: for boats from g to 14 meters Longline System

Automatic Baiting system
Product Type 27-03

With this line setter, ane man can set
out up bo G000 hooks per haur.

Dkk 78.000,

Automatic Longline system
Product Type 07-22

With this line hauler, one man can haw
in 4p 1o 1.160 haoks per hour. The
system draws the hooks automatically
into the hook magazine.

Dkk yg.000,

= Icelandic roll
Product Type 04-13
it is possible to connect an

Ieelandic rll o this sutoline system
type o7-2z.

Dkk 39.000,-

Line preparer

Size: 100 x 5,5 cm

With this line preparer, ane man can
prepare up 1o 300 hooks per 30 min.

Dkk 5.500,

Twentz three Hookmagasines

[hookmagasine for &_poo hooks.)

Dkk 11.385,-

Abbildung 9: Technische Komponenten des Oilwind Langleinensystems (Quelle: Oilwind)
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Das automatische Bekdderungssystem Typ 27-03 kann bei maximaler Setzgeschwindigkeit
von bis zu acht Knoten 6.000 Haken pro Stunde selbstandig bektédern. Die Haken werden
durch den seewassergespilten Kdderkasten gefiihrt, nehmen den ausgewahlten Koder, z.B.
Hering und Sprotte auf, und werden durch den Zug der achtern auslaufenden Hauptleine
ausgeworfen. Die durchschnittliche Bekdderungsrate liegt laut Hersteller bei Uber 80 Pro-
zent. Die Koderfische werden mit dem Kdderschneider Typ 02-12 auf die gewlinschte Gréi3e
zugeschnitten.

Der hydraulische Leinenholer Typ 07-22 kann bis zu 1.600 Haken pro Stunde aufholen. Die
Hauptleine wird Uber den Stoter aufgenommen und die sogenannte Farder-Rolle in den
Holer eingefuhrt (Abb. 10). Der Fisch wird automatisch vom Haken geldst und der Haken
dabei magnetisch gefihrt. Seewassergespiilte rotierende Birsten befreien den Haken von
Kdderresten, Seegras oder Algen. Die Haken werden halbautomatisch in die Magazine
aufgefadelt.

Abbildung 10: Aufbau des Langleinensystems an Bord des Kutters ,Jan-Bella“: links Bek&derer mit
zwei Hakenmagazinen, rechts oben hydraulischer Leinenholer, rechts unten Farderrolle und Leinen-
fihrung mit Hakenldser (Fotos: NABU/K.Detloff).

Die Hakenmagazine bestehen aus einer 4-5 Millimeter starken Hauptleine, die ca. 400 Meter
lang ist. Im Abstand von 1,8 Metern sind jeweils Haken an 50 Zentimeter langen von der
Hauptleine abzweigenden Mundschnlren befestigt. Bei den 220 Haken pro Magazin handelt
es sich um ein speziell gebogenes und teilmagnetisches Modell des Herstellers Mustad
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(engl. Bent Hook). Das Oilwind-System kann mit Mustad-Haken der GréRen 10 bis 12 be-
trieben werden. Insgesamt wurden 27 Hakenmagazine fir die Testfischerei angeschafft.

Mit Hilfe eines sogenannten Leinenpraparierers missen nach dem Einsatz die Magazine mit
den Haken sortiert und fehlende Haken ersetzt werden. Pro Magazin dauert dieser Arbeits-
vorgang etwa 15-30 Minuten. Die Anschaffungskosten fir das gesamte hier beschriebene
Langleinensystem belaufen sich auf ca. 45.000 Euro. Weitere Kosten fallen ggf. fur den indi-
viduellen Aufbau an Bord des Fischereifahrzeuges und die notwendigen Anschlisse fur
Elektrik und Hydraulik an.

3.1.2 Fischer, Fahrzeuge und Fanggebiete

Im Spatherbst 2013 wurde das Oilwind-System auf dem Kutter ,Merle II“ (STEI1) installiert
(Abb. 11). Die schiffbaulichen Arbeiten wurden in einer Werft in Maasholm (Schleswig-
Holstein) durchgefuhrt. Die ,Merle II* ist ein zw0lf Meter langes Fahrzeug, das im EU-
Flottenregister als Hecktrawler und fur die Stellnetzfischerei eingetragen ist. Gefischt wurde
im Fanggebiet westliche Ostsee bei Heidkate, Schénberg und in der Hohwachter Bucht zwi-
schen November 2013 und April 2014. Die Langleine wurde dabei tageweise im Projekt ein-
gesetzt. Daneben wurde weiter Fischerei mit Stell- und Schleppnetz durchgefiihrt.

—'-q.

AT

Abbildung 11: Fischereifahrzeug ,Merle 11" aus Stein in Schleswig-Holstein (Foto: NABU/K.Detloff)

Im Juni 2014 erfolgte der Umbau des Oilwind-Systems auf das Fahrzeug ,Jan-Bella“ (Ruf-
name WULS3) aus Burgstaaken/Fehmarn in Schleswig-Holstein (Abb. 12).

Die notwendigen schiffbaulichen Arbeiten wurden in einer Werft in Eckernférde durchgefihrt.
Die ,Jan-Bella“ ist ein zehn Meter langes Fahrzeug, das nach EU-Flottenregister als Heck-
trawler und fur die Stellnetzfischerei eingetragen ist. Gefischt wurde im Fanggebiet sidost-
lich um Fehmarn ganzjahrig von Juni 2014 bis Mai 2015 in Wassertiefen zwischen sechs und
20 Metern (Abb. 13). Das Gebiet wird vorrangig durch die handwerkliche Stellnetzfischerei
und nur von wenigen Schleppnetzfischern genutzt. Das Fahrzeug wurde Uber diese Zeit voll
gechartert, es wurde ausschlief3lich das Langleinensystem eingesetzt.
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Abbildung 12: Fischereifahrzeug ,Jan-Bella“ aus Burgstaaken/Fehmarn (Foto: NABU/K.Detloff)

Fanggebiete Langleine

¥ Legende

A T rreronses
Wassertiefe
1 O-1dm
™ 10-20m
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Abbildung 13: Fanggebiete der ,Jan-Bella“ von Juni 2014 bis Mai 2015 (Karte: NABU/E.Wagner)

3.1.3 Datenerhebung

Zur Datenerhebung flillten die Fischer bei jeder Ausfahrt ein im Rahmen des Projektes ent-
wickeltes Fangprotokoll aus (Anlage 1). Darin wurden die Fangposition, Wassertiefe, Setzzei-
ten, Zahl ausgesetzter Magazine und die Magazinkonfigurationen festgehalten. Nach dem
Hieven der Langleinen wurden folgende Daten aufgenommen: Fischart(en) Individuenzahl,
Gesamtfanggewicht und mogliche Beifange.

Eventuelle Seevogelbeifange wurden nach Einlaufen in den Hafen tiefgefroren und am Ende
der Testfischerei am Forschungs- und Technologiezentrum Westkiste (FTZ) bis auf
Artebene bestimmt und einer Sektion unterzogen.

Zusatzlich wurde ein wissenschaftliches Beobachterprogramm etabliert. Wahrend der beglei-
teten Fangfahrten wurden zusatzliche hydrographische Parameter (Wassertemperatur, Salz-
und Sauerstoffgehalt) sowie LAngenmessreihen und Einzelgewichte der gefangenen Fische
aufgenommen. Die Bekdderungsrate wurde stichprobenartig visuell mithilfe von Klickzahlern
erhoben.
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Im Januar 2015 wurde auf der ,Jan-Bella“ in Zusammenarbeit mit dem Thiinen-Institut fur
Ostseefischerei (TI-OF) ein Kamerasystem installiert, um die Frequenz der wissenschaftli-
chen Begleitungen zu reduzieren und die Uber die Protokolle erhobenen Fangdaten zu verifi-
Zieren. Eine Kamera war aul3enbords auf die Wasseroberflache gerichtet, um das Aufholen
der Langleine zu erfassen, die zweite Kamera war auf die Farder-Rolle und die anschlie3en-
de Metallrutsche und den Hakenl6ser ausgerichtet (Abb. 14). Zur Auswertung der Kamera-
aufzeichnungen am TI fur Ostseefischerei wurde die Software des Archipelago Marine Re-
search-System verwendet.

Abbildung 14: Ausrichtung der Kameras auf dem Kutter ,Jan-Bella“(Fotos: TI-OF)

3.1.4 Bekoderung

Das Langleinensystem kann verschiedene Kdoderfischarten verarbeiten. Im Rahmen der
Testfischereien kamen Hering, Sprotte und bei einer Fangfahrt Tintenfisch zum Einsatz. Tin-
tenfisch gilt als effektivster Koder in atlantischen Fanggebieten. Die Koderfische wurden tber
die Fischereigenossenschaft Burgstaaken bezogen und tiefgekihlt gelagert. Dariiber hinaus
konnte einmalig Hering Uber eine Forschungsfischerei des Tl bezogen werden.

Abbildung 15: Geschnittene Heringe als Kdderfisch im Oilwind Bekdderer (Foto: NABU/K.Detloff)
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Der Kdderfisch wurde mit Hilfe des Kdderschneiders medial geteilt und dann in Kdderstiicke
von ca. 2x4x4 Zentimeter geschnitten (Abb. 15). Sprotte wurde zum Teil als ganzer Fisch
bekddert. Zur Bekdderung von 8-10 Hakenmagazinen wurden je nach Schnittgré3e bis zu 60
Kilogramm Koderfisch bendtigt.

3.1.5 Magazin-Konfigurationen

Insgesamt kamen 27 Hakenmagazine im Rahmen der Testfischerei zum Einsatz. Das Stan-
dard-Magazin war eine Hauptleine mit 220 Haken der GroRe Mustad 12 (Abb. 16). Um den
Einfluss der HakengréfRe auf die Fangigkeit abzuschatzen wurden ab Januar 2015 auch
Mustad-Haken der Gré3e 10 eingesetzt.

Abbildung 16: Bent Hook des Herstellers Mustad, Gré3e 12 (Foto: NABU/K.Detloff)

Aus friheren Versuchen des Thinen-Instituts (GABRIEL 1997) ist bekannt, dass Auftriebskor-
per an der Hauptleine die Fangertrage signifikant erhdhen kénnen. Ab Januar 2015 wurden
anfanglich jede 55. Mundschnurr, spater jede 27. Mundschnurr gegen drei PVC-
Auftriebskérper von je 115 Gramm Auftrieb ausgetauscht, so dass die Hauptleine in einer
sinusformigen Kurve tber Grund stand und suprabenthische Fischerei erlaubte (Abb. 17).

Abbildung 17: PVC-Auftriebskorper an zwei Hakenmagazine vor dem Setzen (Foto: NABU/K.Detloff)
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3.1.6 Beifangvermeidung

Die Langleinenfischerei stellt weltweit ein Risiko fir Seevogel und andere Meerestiere dar.
Insbesondere stoftauchende Seevogel wie Basstolpel, Sturmtaucher und Albatrosse, aber
auch Meeresschildkréten, Haie und Delfine verenden regelméaRig an den hakenbesetzten
Leinen (ANDERSON ET AL. 2011). In den letzten Jahren, vorangetrieben u.a. durch die Albat-
ros Task Force des NABU-Dachverbandes BirdLife International, wurden eine Reihe von
technischen und operativen Vermeidungsmalnahmen etabliert, die den Seevogelbeifang
signifikant verringern kénnen. Hierzu gehoéren Scheuchvorrichtungen am Heck der Fang-
schiffe (Tori-Leinen), beschwerte Langleinen, die zu einem schnelleren Absinken der Haken
fuhren oder auch das Aussetzen des Fanggerates bei Nacht (MELVIN ET AL. 2014).

Uber Langleinenbeifange von Seevogeln in der Ostsee gibt es nur sehr wenige Informatio-
nen. Wahrend der Testfischerei zeigte sich, dass auch bei der Oilwind-Langleine Seevogel-
beifang auftrat. Insbesondere die den Fangfahrzeugen folgenden Mdwen verfingen sich wie-
derholt an den Haken, wenn die Vdgel nach den Kddersticken schnappten. Tori-Leinen stell-
ten nach Aussage der beteiligten Fischer ein Risiko dar, da sie beim Abstoppen in die
Schiffsschraube gelangen kénnten. Daher wurde ab April 2014 eine Kombination aus visuel-
ler und akustischer Vergramung getestet. Zur visuellen Vergramung wurde ein Drachen mit
der Silhouette eines Greifvogels eingesetzt. Fir die akustische Abschreckung wurden Panik-
gerausche von Mowen uber einen digitalen Rekorder des Typs BirdGard der Firma Ornitec
abgespielt. Beide Systeme werden in der Landwirtschaft eingesetzt, um zum Beispiel
Kirschbaume vor Vogelfrald zu sichern. Der Drachen wird an einer sieben Meter langen Te-
leskopstange wahrend des Setzens der Langleine gehisst (Abb. 18).

Abbildung 18: Zur Vergramung von Méwen wurde neben dem Abspielen akustischer Warnrufe auch
ein Greifvogeldrachen eingesetzt (Foto: NABU/K.Detloff)

3.2 Jigging-Maschinen
3.2.1 Technische Angaben

Die vier Jigging-Maschinen des Typs DNG DC-60000i wurden im November 2013 geliefert.
Es handelt sich um ein vollautomatisches Angelsystem, das i.d.R. mit sechs kinstlichen
Kunststoffkddern bzw. Pilkern operiert, die Uber eine Umlenkrolle an einer beschwerten
monofilen Hauptleine ins Wasser gelassen wird (Abb. 19). Abweichend von den Hersteller-
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angaben wurde mit einem Grundgewicht von 500 Gramm anstatt 1000 Gramm gearbeitet.
An den Jigging-Maschinen kénnen verschiedene Parameter wie Wassertiefe, Hohe Uber
Grund und Geschwindigkeit des Pilkens gewéhlt werden. Die Maschinen besitzen einen
durch den Leinenwiderstand gesteuerten akustischen Bisszeiger, der in der Praxis jedoch
immer wieder zu Fehlmeldungen fihrte. Die Jigging-Maschinen arbeiten mit einer elektri-
schen Spannung von 12 bzw. 24 Volt und kdnnen sehr schnell auf- und abgebaut werden.

m——?“ - T 11..-“" ' ".-"u' """ ._l__

Abbildung 19: DNG Jigging-Maschine (Foto: NABU/K.Detloff)

3.2.2 Fischer, Fahrzeug und Fanggebiet

Im Dezember 2014 erfolgte die Installation der vier Jigging-Maschinen auf dem Fahrzeug
~Tummler® (SK14) aus Heikendorf in Schleswig-Holstein (Abb. 20). Die Maschinen wurden
Uber schwenkbare Metallrohre in einer Reihe an der Steuerbordseite installiert. Die , Tumm-
ler* hat neben der Angelfischerei weiterhin Schleppnetzfischerei betrieben. Gefischt wurde
wahrend der wissenschaftlich begleiteten Fangfahrten im Gebiet der Kieler Bucht. Zusatzlich
wurden die Jigging-Maschinen in Schlepppausen wéahrend der reguléaren Fischerei u.a. vor
Rigen und im Bornholmbecken eingesetzt.

Abbildung 20: Fischereiahrzeug , Timmler" aus Heikendorf (Foto: NABU/K.Detloff)
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3.2.3 Datenerhebung

Auf den wissenschaftlich begleiteten Fangfahrten wurde ein im Rahmen des Projektes ent-
wickeltes Fangprotokoll ausgefillt (Anlage 11). Darin wurden die Fangpositionen, Wassertiefe,
Einsatzzeiten, Zahl eingesetzter Jigging-Maschinen festgehalten. Weiterhin wurden die ge-
fangenen Fischarten, Anzahl der Individuen und Gesamtgewicht und dazu die Zahl der Fi-
sche unterhalb der Mindestanlandegrof3e von 38 cm (bzw. 35 cm durch geénderte gesetzli-
che Regelungen ab dem 1. Januar 2015) festgehalten. AufRerhalb der gecharterten Fang-
fahrten wurden die Maschinen selbstandig durch die Fischer eingesetzt, ohne standardisierte
Protokolle auszufiillen. Dartiber wurden in nachfolgenden Gesprachen qualitative und teil-
weise auch quantitative Fanginformationen eingeholt. Wahrend der wissenschaftlich beglei-
teten Fangfahrten wurden hydrographische Parameter (Wassertemperatur, Salzgehalt, Sau-
erstoffgehalt), sowie LAngenmessreihen und Einzelgewichte der gefangenen Fische aufge-
nommen.

3.3 Zusammenarbeit mit der Fischerei

Wahrend des Projektes wurden frihzeitig Fischer der Fischereigenossenschaft Fehmarn in
Burgstaaken und des AK Fischerei der Aktivregion ,Ostseekiste” eingebunden, um die Aus-
wahl der Fanggerate abzustimmen und eine intensive Projektbeteiligung zu erreichen. Die
Zusammenarbeit mit der praktischen Fischerei war von ubergeordneter Bedeutung, um die
Geratetypen an die Erfordernisse der deutschen Kistenfischerei anzupassen und weiter zu
entwickeln, die grundséatzliche Akzeptanz der Fischer fur alternative Fanggerate zu fordern
und den Dialog zwischen Fischerei, Fischereiforschung und Naturschutz zu verbessern.
Nach Projektstart wurden jahrlich mindestens zwei Workshops mit beteiligten Fischern und
Wissenschaftlern des TI-OF durchgefuhrt. Daneben wurde eine das Projekt begleitende Ar-
beitsgruppe (PAG) von BfN, NABU und externen Beratern eingerichtet, die ebenfalls zweimal
jahrlich zusammenkam.

Auf Initiative der Fischer aus dem AK Fischerei entwickelte der NABU einen Informations-
und Meldebogen, mit dem Fischer ihr Interesse an einer Projektmitarbeit bekunden und
wichtige Informationen zur durchgefiihrten Fischerei und den technischen Voraussetzungen
an Bord der Kutter sowie Angaben zur finanziellen Aufwandsentschadigung bei Projektbetei-
ligung machen konnten (Anlage Ill). Auf dieser Grundlage wurde die Auswahl der Fischer fur
die Teilnahme an dem Projekt getroffen.

34 Nationale und internationale Zusammenarbeit

Uber den gesamten Projektverlauf wurden nationale und internationale Fachleute eingebun-
den und konsultiert. Es gab einen intensiven Austausch mit der Abteilung Fangtechnik des
Thinen-Instituts fur Ostseefischerei (TI-OF). Um auf Erfahrungen u.a. mit Fischfallen auf-
bauen zu kdnnen, wurden Experten des schwedischen Instituts fur Kistenforschung (SLU)
sowie polnische Wissenschaftler des Staatlichen Fischereiinstituts aus Gydnia eingebunden
und ein gemeinsamer Workshop Anfang 2014 in Stralsund organisiert. Dartiber hinaus wur-
de das Projekt in die laufenden Arbeiten von BirdLife International, den Dachverband des
NABU integriert. Birdlife International verfolgt ergadnzende Forschungsanséatze zur
Beifangvermeidung in Litauen (Modifikation von Stellnetzen) und GrofR3britannien, aber auch
in Stidafrika und Stdamerika (Beifangminimierung in der Langleinenfischerei).
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4 Ergebnisse
4.1 Hydrographie

Mit Beginn des wissenschaftlichen Begleitprogramms im Oktober 2014 wurden folgende hyd-
rographische Parameter an der Wasseroberflache sowie Uber Grund aufgenommen: Tempe-

ratur, Salzgehalt, Sauerstoffgehalt und Sauerstoffsattigung

4.1.1 Temperatur

Die Abbildung 21 zeigt die Entwicklung der Wassertemperatur an der Wasseroberflache und
Uber Grund, d.h. in Wassertiefen zwischen sechs und maximal 17 Metern. Die tiefsten Tem-

peraturen von unter 3°C wurden im Februar gemessen.
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Abbildung 21: Temperaturverlauf von Oktober 2014 bis Mai 2015 an der Wasseroberflache und am

Meeresgrund im Fanggebiet siidostlich von Fehmarn

4.1.2 Salzgehalt
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Abbildung 22: Salzgehaltsmessungen von Oktober 2014 bis Mai 2015 an der Wasseroberflache und

am Meeresgrund im Fanggebiet siidostlich von Fehmarn
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Die Abbildung 22 zeigt die Entwicklung des Salzgehaltes an der Wasseroberflache und tber
Grund, d.h. in Wassertiefen zwischen sechs und maximal 17 Metern. Die maximale Salinitat
wurde im Februar mit knapp 25 psu gemessen.

4.1.3 Sauerstoff

Die Abbildung 23 zeigt die Entwicklung des Sauerstoffgehaltes und der Sauerstoffsattigung
an der Wasseroberflache und tUber Grund, d.h. in Wassertiefen zwischen sechs und maximal
17 Metern. Die niedrigsten Sauerstoffgehalte wurden im Oktober gemessen, wahrend die
hdchste Sauerstoffsattigung im Marz festgestellt wurde.
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Abbildung 23: Sauerstoffgehalt und Sauerstoffséattigung von Oktober 2014 bis Mai 2015 an der Was-
seroberflache und am Meeresgrund im Fanggebiet stiddstlich von Fehmarn

4.2 Langleine ,Merle II
4.2.1 Fangtage

Von November 2013 bis April 2014 war das Oilwind-Langleinensystem auf dem Kutter ,Merle
[I“ aus Stein in Schleswig-Holstein im Einsatz. Es wurde an insgesamt 13 Fangtagen einge-
setzt (Tab. 2).

Tabelle 2: Fangtage ,Merle 11" von November 2013 bis April 2014

Monat Fangtage
November 2
Dezember 3
Februar 7
April 1
Gesamt 13
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4.2.2 Artenspektrum der gefangenen Fische

Insgesamt wurden vier unterschiedliche Fischarten mit der Langleine gefangen. Dorsche
dominierten die Fange und machten fast 92 Prozent der gefangenen Individuen aus. Wittlin-
ge (4 Individuen) sowie die Plattfischarten Kliesche (7 Individuen) und Scholle (3 Individuen)
spielten eine untergeordnete Rolle (Abb. 24).

m Dorsch
B Wittling
Kliesche

M Scholle

Abbildung 24: Artenspektrum und Anzahl gefangener Fische auf dem Fahrzeug ,Merle 11

4.2.3 Fangertrag im Jahresverlauf

An 13 Tagen wurden die Fange der ,Merle II* dokumentiert (Tab. 3). Beim Einsatz von
14.400 Haken wurden 151 Dorsche mit einem Gewicht von 305 Kilogramm gefangen.

Tabelle 3: Fangertrage auf der ,Merle 11“ im Verlauf der Testfischerei in Stlickzahl [N]

Datum Hakenzahl | Dorsch [N] | Dorsch [kg] | Wittling [N] | Kliesche [N] | Scholle [N]
15.11.2013 700 6 9

20.11.2013 1000 3 2 2

12.12.2013 1000 6 10 1

13.12.2013 700 7 9 3

19.12.2013 1000 6 12

04.02.2014 1600 11 33 2

05.02.2014 1500 15 35

11.02.2014 1200 25 60 3
12.02.2014 1200 8 15

20.02.2014 1200 6 15 2 1

22.02.2014 900 25 60

26.02.2014 1200 13 20

08.04.2014 1200 20 25

Gesamt 14400 151 305 4 7 3
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Die besten Fangergebnisse wurden an einem Fangtag im Februar mit 60 Kg Dorsch (25 In-
dividuen) erzielt (Abb. 25). Die hdchste Fangeffizienz mit 2,7 Dorschen pro 100 gesetzter
Haken konnte am 22. Februar beobachtet werden.
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Abbildung 25: Dorschfénge in [Stck] und [kg] im Jahresverlauf. Die griine Trendlinie zeigt die Fangeffi-
zienz, d.h. Anzahl gefangener Dorsche auf 100 Haken.

4.3 Langleine ,Jan-Bella“
4.3.1 Fangtage

Die Langleine wurde im Projektverlauf an 77 Fangtagen auf der ,Jan-Bella“ eingesetzt (Tab
4). Bedingt durch den operativen Einsatz des Systems (Klarieren der Magazine) und Ausfélle
durch schlechtes Wetter entspricht das ca. 120-130 Seetagen.

Tabelle 4: Fangtage ,Jan-Bella“ von Juni 2014 bis Mai 2015

Monat Fangtage | Monat Fangtage
Juni 2 Dezember 4
Juli 8 Januar 7
August 2 Februar 9
September 6 Mérz 7
Oktober 11 April 9
November 7 Mai 5

30



4.3.2 Artenspektrum der gefangenen Fische

Insgesamt wurden sieben Fischarten wahrend der Langleinenfange mit der ,Jan Bella“ do-
kumentiert. Die Fange wurden dominiert von Dorschen, die knapp 80 Prozent der gefange-
nen Fische ausmachten. Die zweithaufigste Fischart in den Fangen waren Wittlinge mit 17
Prozent der Individuen. Klieschen waren nur mit zwei Prozent der Individuen vertreten. Alle
anderen Arten die (Flunder, Steinbutt, Aal und Seelachs) waren aufgrund ihrer prozentualen
Anteile von untergeordneter Bedeutung (Abb. 26).

W Dorsch
| Wittling
m Kliesche
MW Flunder
M Steinbutt
m Aal

Seelachs

Abbildung 26: Verteilung des Artenspektrums gefangener Fische auf dem Kutter ,Jan-Bella“ [%)]

4.3.3 Fangertrag im Jahresverlauf

Die Fanguntersuchungen an Bord der ,Jan-Bella“ erstreckten sich von Juni 2014 bis Mai
2015 (Tab. 5).
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Abbildung 27: Dorschfénge in [Stck] und [kg] im Jahresverlauf. Die griine Trendlinie zeigt die Fangeffi-
zienz, d.h. Anzahl gefangener Dorsche auf 100 Haken.

Der Fischereiaufwand betrug fast 120.000 gesetzte Haken. Die hdchsten Fangertrage wur-
den im Februar erzielt. Insgesamt wurden 1.398 Dorsche, 303 Wittlinge und 64 Individuen
anderer Arten mit der Langleine gefangen (Tab. 5). Die héchste Fangeffizienz mit mehr als
zwei gefangenen Dorschen pro 100 ausgesetzten Haken wurde im Marz beobachtet (Abb.
27).
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Tabelle 5: Anlandungen und ausgebrachte Haken auf der ,Jan-Bella“ von Juni 2014 bis Mai 2015

Anlandungen [Stck] Dorsch Wittling Sonstige Haken
Juni 44 18 3080
Juli 221 143 11 14960
August 21 48 3080
September 32 25 4 11440
Oktober 111 49 18040
November 77 9 1 9680
Dezember 76 8 5 7040
Januar 180 2 1 12320
Februar 233 6 14300
Marz 190 1 14 8760
April 181 18 11740
Mai 32 3 5500
Gesamt 1398 303 64 119940

4.3.4 Untersuchung verschiedener Kéderfische

Der verwendete Koder wirkt sich unmittelbar auf die Bekdderungsrate aus. Bei Hering, der
sowohl frisch als auch als aufgetaute Frostware zum Einsatz kam, wurde eine mittlere
Bekdderungsrate von 81 Prozent (Spanne: 70 % bis 95 %) erzielt wahrend bei geschnittenen
grol3en oder ganzen kleinen Sprotten eine mittlere Bekéderungsrate von nur 53 Prozent er-
reicht wurde (Spanne: 30 bis 80 %, zu Projektende ansteigend). Ganze Sprotten hatten da-
bei die geringsten Bekéderungsraten. Auch hat der Kdder einen Einfluss auf die Fangeffizi-
enz der Langleine. In den Monaten Juli und Oktober 2014 sowie Februar und Marz 2015
wurden neben dem Standardkdder Hering auch Sprotten und Tintenfisch als Kbdder einge-
setzt. Mit Tintenfischen wurden keine Fange erzielt, weshalb auf eine Darstellung der Ergeb-
nisse in Tabelle 6 verzichtet wurde.

Tabelle 6: Dorschfange ausgewahlter Monate im Vergleich der eingesetzten Kéderfische

Hering Sprotte
Effizienz Effizienz
Dorsch (Ind./200 Dorsch (Ind./200
Haken (Stck) Haken) Haken (Stck) Haken)
Juli 12320 198 1,6 2640 23 0,9
Oktober 15400 103 0,7 2640 8 0,3
Februar 5060 133 2,6 9240 139 15
Marz 1760 19 11 7480 139 1,9
Gesamt 34540 453 1,5 22000 309 1,2
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Beim Vergleich der Kéderarten Hering und Sprotte zeigte sich kein klares Bild. Im Mittel er-
Zielten die mit Hering bestlickten Haken leicht bessere Fange mit Ausnahme des Marz. Ver-
gleicht man die Fangraten auf 100 Haken beider Kédersorten multipliziert mit der beobachte-
ten Bekdderungsrate, so war die Sprotte im Juli und Mérz Gberlegen, der Hering im Oktober
und Februar.

4.3.5 Fangverluste

Wahrend des Einsatzes der automatischen Langleine wurde wiederholt beobachtet, dass
sich Dorsche beim Einholen der Leine dicht unter oder auch Uber der Wasseroberflache los-
rissen. Insgesamt wurden 50 verlorengegangene Dorsche dokumentiert (Tab. 7). Das ent-
spricht ca. 3,6 Prozent der angelandeten Dorsche.

Tabelle 7: Dokumentierte Dorschverluste durch ,Abganger” wahrend der Testfischerei

Verluste
Monat (Stck)
Juli 1
September 3
Oktober 1
November 2
Januar 12
Februar 14
Marz 6
April 8
Mai 3
Gesamt 50

4.3.6 Langenverteilung der gefangenen Dorsche

Im Rahmen des wissenschaftlichen Begleitprogramms wurden von 358 Dorschen individuel-
le Kérperlangen und -gewichte aufgenommen und den verschiedenen eingesetzten Haken-
grolRen zugeordnet. Das Langenspektrum erstreckte sich von 29 bis 80 Zentimeter. Der An-
teil ,untermafiger” Dorsche, d.h. deren Totallange kleiner war als die vorgeschriebene
Mindestanlandegréf3e in der Ostsee von 35 bzw. 38 Zentimetern lag in der Gesamtheit bei
unter sieben Prozent.

In den Abb. 28-31 ist die Langenzusammensetzung der Dorsche differenziert nach Ha-
kengroRe dargestellt. Aufgrund der sehr unterschiedlichen Stichproben kdnnen die Vertei-
lungen nur eingeschrankt miteinander verglichen werden. Bei der Hakengréf3e 12 wurde mit
weniger als sieben Prozent der geringste Anteil untermal3iger Dorsche gefangen (Abb. 28).
Bei der Hakengrofe 10 betrug der beobachtete Anteil der Dorsche unterhalb der
Mindestanlandegrdf3e knapp neun Prozent. Bei den ergénzend durchgefuhrten Untersu-
chungen mit einer manuellen Langleine mit Hakengréf3e 4 lag der Anteil untermafiiger Dor-
sche mit elf Prozent der Fische erwartungsgemafd am hochsten. Fur eine statistische Aus-
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wertung des Einflusses der Hakengrofe ist die Stichprobenzahl insbesondere fur die Haken-
grol3e 4 jedoch zu gering.
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Abbildung 28: Langenverteilung aller vermessenen Dorsche in cm (N = 358)
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Abbildung 29: Langenverteilung gefangener Dorsche in cm bei Hakengrof3e 12 (N = 324)
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Abbildung 30: Langenverteilung gefangener Dorsche in cm bei HakengréRe 10 (N = 23)
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Das GrolRenspektrum beim Einsatz der HakengroRe 4 beschrankte sich vorrangig auf die
Langenklassen 35 bis 50 Zentimeter, was auch in der begrenzten Anzahl gemessener Fi-
sche begriindet sein kann (Abb. 31).
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Abbildung 31: Langenverteilung gefangener Dorsche in cm bei HakengrofRe 4 (N = 11)

4.3.7 Fangertrage nach Magazin-Modifikationen

Ab Februar 2015 wurden vier verschiedene Modifikationen von Hakenmagazinen und eine
traditionelle Handlangleine eingesetzt, um den Einfluss der HakengroRe und der Auftriebs-
kérper an der Hauptleine auf den Fangertrag zu untersuchen.

Zur Auswertung der Ergebnisse wurden 23 Fangtage herangezogen an denen mindestens
zwei der folgenden unterschiedlichen Konfigurationen parallel zum Einsatz kamen (Tab. 8).

0 Magazine mit Hakengrof3e 12 ohne Schwimmkdrper (Standard)
Magazine mit Hakengrof3e 12 mit Schwimmkdrpern
Magazine mit Hakengrdf3e 10 ohne Schwimmkérper

Magazine mit HakengréRe 10 mit Schwimmkorpern

o O O O

Handlangleine mit 100 Haken der Groi3e 4

Mit der manuellen Handlangleine wurden durchschnittlich fast fiinf Dorsche auf 100 Haken
gefangen. Dies war die hochste beobachtete Fangeffizienz wahrend des Projektverlaufs.
Jedoch konnten statistisch in Bezug auf die Fangeffizienz keine signifikanten Unterschiede
der vier Konfigurationen festgestellt werden.
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Tabelle 8: Dorschfange nach Magazin-Konfigurationen von Februar bis Mai 2015 (HER = Hering,
SPR = Sprotte). Dargestellt sind die Anzahl eingesetzter Haken und die gefangenen Dorsche. Die
Effizienz entspricht der Zahl gefangener Dorsche pro 100 Haken.

12 ohne 12 mit 10 ohne 10 mit
Datum Auftrieb | Stck | Auftrieb | Stck | Auftrieb | Stck | Auftrieb | Stck | Haken 4 | Stck | Koder
05.02.15 660 20 440 5 HER
12.02.15 1320 25 440 13 HER
18.02.15 440 4 440 3 440 5 SPR
26.02.15 440 11 440 5 440 4 440 4 SPR
28.02.15 880 9 880 11 SPR
06.03.15 440 7 440 7 440 7 440 4 SPR
10.03.15 440 1 440 2 440 1 440 3 SPR
19.03.15 440 2 440 6 100 3 HER
20.03.15 880 15 880 34 SPR
24.03.15 440 7 100 5 HER
28.03.15 440 6 440 5 100 4 HER
03.04.15 880 14 880 16 HER
04.04.15 440 2 440 5 HER
09.04.15 880 16 880 15 HER
10.04.15 440 6 440 6 HER
15.04.15 440 9 440 8 100 8 HER
16.04.15 880 3 880 10 HER
24.04.15 880 16 880 16 HER
26.04.15 440 6 440 10 100 1 HER
29.04.15 440 6 440 9 100 8 HER
04.05.15 440 5 440 7 HER
09.05.15 440 0 440 9 440 5 HER
15.05.15 440 1 880 2 HER
Gesamt 10340 151 | 8360 | 129 5720 72 5720 76 600 29
Effizienz 1,46 1,54 1,26 1,33 4,84

4.3.8 Kamerasystem und Einsatz von Forschungstauchern

Ab Januar 2015 war auf der ,Jan-Bella“ ein Kamerasystem installiert, um die Frequenz der
wissenschaftlichen Begleitungen zu reduzieren und die Fangdaten zu verifizieren. Die Aus-
wertung der Kameraaufzeichnungen fand am TI-OF mit Hilfe des Archipelago Marine Re-
search-System statt. So konnten Liicken in den Protokollen der wissenschaftlichen Beobach-
ter und des Fischers zu Fangdaten, Beifangen und Magazinkonfigurationen gefillt und die
auswertbare Datenbasis verbessert werden.

Der Forschungstauchereinsatz im April durch die Firma ArFoBiG aus Hamburg 2015 diente
dazu, die Konfiguration der Auftriebskérper an der Hauptleine des Oilwind-Systems mit Vi-
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deoaufnahmen zu Uberprifen und ggf. anzupassen. Im Laufe der Tauchgénge wurde die
Anzahl der Auftriebskorper angepasst und der Abstand halbiert, so dass zum Versuchsende
auf jeder 27. Mundschnurr anstatt eines Hakens drei Auftriebskdrper befestigt waren.
Gleichzeitig stellten die Taucher fest, dass immer wieder Kéderstiicke neben den blanken
Haken am Meeresboden lagen.

4.3.9 Vogelbeifange

Wahrend der zwdlfmonatigen Testfischerei mit der Langleine auf der ,Jan-Bella“ wurden ins-
gesamt 17 Vdgel beigefangen, das entspricht einem Vogel auf 7055 ausgebrachter Haken.
Die Vogelbeifange setzten sich aus 15 jungen Silberméwen, und jeweils einer Eis- und einer
Samtente zusammen (Tab. 9). Beide Enten wurden im Dezember gefangen. Nachdem die
Beifangzahl von Groimdéwen zu Beginn des April 2015 sprunghaft anstieg, wurde wahrend
der letzten Fangfahrten die kombinierte Vergramungstechnik der Firma Ornitec eingesetzt.
Es traten danach keine weiteren Vogelbeifange auf.

Tabelle 9: Vogelbeifange und monatlich gesetzte Haken von Juni 2014 bis April 2015

Monat Vogelbeifang Haken
Juni 3080
Juli 2 14960
August 3080
September 11440
Oktober 2 18040
November 2 9680
Dezember 2 7040
Januar 12320
Februar 3 14300
Marz 8760
April 6 11740
Mai 5500
Gesamt 17 119940

4.4  Jigging-Maschinen
4.4.1 Fangertrag im Jahresverlauf

Im Rahmen des Projektes wurde in ausgewahlten Gebieten der Einsatz von Jigging Maschi-
nen untersucht. Wahrend der Fangfahrt wurde nach jeweils 5-10 Minuten Fischerei, bei der
es keinen Dorschbiss gab, die geographische Position bzw. das Fanggebiet gewechselt. Zur
Auswahl des Fanggebiets kam das Fisch-Echolot des Kutters zum Einsatz. Neben den vier
Jigging-Maschinen, die mit kiinstlichen Wirmern aus Weich-PVC als Koder bestlickt waren,
wurde parallel eine Handangel mit einem Pilker eingesetzt. Wahrend zehn begleiteter Fang-
fahrten in der Kieler Férde und Kieler Bucht wurden mit den Jigging-Maschinen insgesamt 52
Dorsche gefangen (Tab. 10). Parallel dazu wurden mit Handangeln 71 Dorsche gefangen.
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Neben den begleiteten Fangfahrten wurden die Jigging-Maschinen von den Fischern expe-
rimentell auch in Fangpausen der Schleppnetzfischerei eingesetzt. Dabei wurden mit den

vier Jigging-Maschinen teilweise Fange von bis zu 46 Dorschen in einer Stunde erzielt.

Tabelle 10: Fangertrdge der Jigging-Maschinen und einer Handangel von Juni 2014 bis Juli 2015

Datum Jigging Handangel | Positionswechsel | Zeit [min]
12.06.2014 15 8 8

08.08.2014 0 0 8

02.02.2015 0 4 8 165
20.03.2015 3 0 9 141
15.04.2015 1 3 7 123
28.04.2015 5 9 7 107
04.05.2015 10 8 15 179
13.05.2015 8 2 11

07.07.2015 5 11 11 46
31.07.2015 5 26 13 97
Gesamt 52 71 97

4.4.2 Artenspektrum der gefangenen Fische

Mit den Jigging-Maschinen wurden tberwiegend Dorsche gefangen. AuRerdem ein Wittling
und eine Makrele. Mit der Handangel wurden auch sieben Wittlinge, funf Heringe und eine

Makrele gefangen. Es gab keine Beifdnge von Seevdgeln oder Meeressaugetieren.

4.4.3 Léangenverteilung der gefangenen Dorsche

Es konnten insgesamt 43 gefangene Dorsche vermessen werden. Der Anteil untermal3iger

Dorsche lag bei neun Prozent. Alle konnten lebendig zurlickgesetzt werden.
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Abbildung 32: Langenverteilung der Dorsche in cm, die mit Jigging Reels gefangen wurden (N=43)
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5 Diskussion
5.1 Hydrographie

Die Messungen von Temperatur, Salinitat, Sauerstoffgehalt und Sauerstoffsattigung wurden
von Oktober 2014 bis Mai 2015 durchgefihrt. Die aufgenommenen hydrografischen Parame-
ter folgten dabei dem natirlichen Jahresgang. Die jahreszeitlich sinkenden Temperaturen
und der windinduzierte Einstrom von Nordseewasser Uber Kattegat und Skagerrak in die
westliche Ostsee fiihrten dazu, dass die Hochstwerte fur Salz- und Sauerstoffgehalt wie die
Tiefsttemperaturen in den Wintermonaten Dezember bis Februar festgestellt wurden. In die-
sen Monaten ist eine einfache thermohaline Schichtung mit salzreicherem, warmerem Was-
ser in der Nahe des Meeresgrundes von dem kiihleren, aber salzarmeren Wasser dartber
liegend zu unterscheiden (MATTHAUS 1996). Der fur viele Fische kritische Sauerstoffgehalt
von 4 mg/l wurde wahrend des Untersuchungszeitraums nicht unterschritten. Die tiefsten
gemessenen Werte lagen im Oktober 2014 jedoch nur knapp darlber. Sie sind mit den sau-
erstoffzehrenden Abbauprozessen der herbstlichen Planktonblite in Verbindung zu bringen.
Sauerstofffreie Zonen, die sich in den vergangenen Jahren in der Ostsee immer weiter aus-
dehnen und heute mehrere 10.000 Quadratkilometer ausmachen, beschranken sich auf die
tieferen Becken der Ostsee. Gleichzeitig berichten Fischer aus Fehmarn von nahezu sauer-
stofflosen Flachwasserbereichen und Fischsterben in den spédten Sommermonaten, insbe-
sondere verursacht durch Nahrstoffeintrdge aus Landwirtschaft und explosionsartiges Al-
genwachstum (pers. Mitteilung Fischer Fehmarn).

5.2 Auswahl und Zusammenarbeit mit der Fischerei

Schon vor Projektbeginn erfolgten Vorgesprache mit Fischern lber technische Details von
Fanggeraten und die Eignung fur die typischerweise an der deutschen Ostseekdiste verwen-
deten Kutter fur alternative Fangtechniken. Durch das NABU Projekt ,Fishing for Litter* und
die Teilnahme am Arbeitskreis Fischerei in der Aktivregion Ostseekiliste sowie Gesprache
auf verschiedenen Veranstaltungen mit fischereilichem Hintergrund wurden Kontakte aufge-
baut bzw. vertieft. Besonders wichtig war es dabei, bei den beteiligten Fischern ein Bewusst-
sein fur die Problematik ungewollter Beifange in der Stellnetzfischerei zu schaffen, um im
Projekt gemeinsame Ziele entwickeln zu kénnen.

Die im Projekt gewonnenen Erfahrungen haben gezeigt, wie wichtig gegenseitiges Vertrauen
und Verstandnis fur die Motivation der jeweiligen Projektpartner ist, da sie die Grundlage fur
eine erfolgreiche Zusammenarbeit bilden. Auch die im Rahmen einer Projekt begleitenden
Arbeitsgruppe (PAG) regelmafiige Diskussion von Zwischenergebnissen oder aktuellen
Problemen wahrend der Testfischerei erwies sich als sehr forderlich. Insgesamt konnte
durch die vertrauensvolle Zusammenarbeit schnell und flexibel auf unvorhergesehene Ereig-
nisse wie zum Beispiel technische Probleme oder Anforderungen der Berufsgenossenschaft
fur Transport- und Verkehrswirtschaft (BG Verkehr) reagiert werden. Nicht alle Kosten waren
vorhersehbar, da nicht alle Gerate von Beginn an in der Originalkonfektionierung einzuset-
zen waren, sondern individuell angepasst werden mussten.

Im Laufe des Projektes wurde von der urspriinglichen Idee abgewichen, die Langleine direkt
mit einem vom selben Fischereifahrzeug parallel ausgebrachten Stellnetz zu vergleichen, da
es aufgrund des limitierten Platzangebotes an Bord nicht bei allen Kuttern mdéglich ist, zwei
Systeme gleichzeitig zu betreiben. Die ,Merle 1I“ hatte zwar den Vorteil, beide Fanggerate
parallel einzusetzen, jedoch wurde aus betrieblichen Notwendigkeiten die Langleinenfische-
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rei nur tageweise neben der Stell- und Schleppnetzfischerei betrieben. Ihr Einsatz orientierte
sich vor allem an der Notwendigkeit, zu einer bestimmten Tageszeit eine ausreichende Men-
ge Fisch bei der betriebseigenen Direktvermarktung abzuliefern. Dies schrankte die Fangzei-
ten und Fanggebiete ein, in denen das Langleinensystem betrieben wurde. Die Vollcharter
des Kutters ,Jan-Bella“ im Zeitraum von Juni 2014 bis Mai 2015 erwies sich schlief3lich als
vorteilhaft, weil sich der beteiligte Fischer ganz auf den Einsatz des Langleinensystems kon-
zentrieren konnte und nétige Anpassungsarbeiten am Kutter und dem Fanggerat umgehend
durchgefuhrt werden konnten. Dieser Umstand belegt auch die Unterschiede zwischen ein-
zelnen Fischereibetrieben, die generell wichtige Kriterien bei der Auswahl alternativer Fang-
methoden darstellen.

5.3 Okosystemvertraglichkeit alternativer Fangmethoden

Die Entscheidung, automatisierte Langleinen und Jigging-Maschinen in dem aktuellen Pro-
jekt als alternative Fangmethode zu den teilweise beifangintensiven Stellnetzen zu untersu-
chen, basierte auf einem 2010 vom NABU veréffentlichten Bericht (KOSCHINSKI & STREMPEL
2010) und dem bereits beschriebenen Austausch zwischen Fischerei, Naturschutz und Fi-
schereiwissenschaft im Vorfeld des Projektes. Die Okosystemvertraglichkeit ist neben der
Wirtschaftlichkeit eine wesentliche Voraussetzung fir einen gewlinschten Ersatz von Stell-
netzen durch andere Fangmethoden. Sie konnte nur bedingt im Rahmen des Projektes un-
tersucht werden, so dass zunéchst nur Hinweise aus der Literatur vorlagen, dass bei halbau-
tomatischen Angelmethoden der Beifang von Meeressaugetieren und Seevégeln in der Ost-
see geringer vermutet wird als bei Stellnetzen.

Fur den Einsatz von Langleinen sprach sowohl die historische Nutzung im Bereich der Kieler
Bucht (HENKING 1929) als auch der erfolgreiche Einsatz dieses Fanggerates in nordeuropai-
schen Gewassern, z.B. auf Island und den Farder Inseln. In den 1990er Jahren wurden von
der damaligen Bundesforschungsanstalt fur Fischerei teilmechanisierte Langleinensysteme
entwickelt und getestet, bei denen geringere Vogelbeifange als beim Stellnetz auftraten. Es
wird angenommen, dass das Risiko von Seevogelbeifdngen konstruktionsbedingt geringer
ausfallt als beim Stellnetz, bei dem Uber die gesamte Flache Vogel gefangen werden kon-
nen. Beifang von Seevogeln in der Angelfischerei ist durch zwei Mechanismen mdglich,
durch Verschlucken von Kddern und durch versehentliches Verhaken. Im letzteren Fall treten
die Hakstellen nicht im Schlundbereich, sondern z. B. am Rumpf oder den Flugeln auf.
MENTJES & GABRIEL (1998) berichten von Entenbeifang in einer Versuchsfischerei mit einem
teilmechanisierten Langleinensystem, der in Bezug auf die ausgelegte Flache zwar gering
war, jedoch auch in Bezug auf die Fangmenge untersucht werden muss (s. Kap. 5.4.9.). Bei-
fang anderer Vogelarten trat nicht auf oder wurde nicht berichtet. Auch Meeressaugetiere
konnen durch Langleinen beigefangen oder verletzt werden (JEUNG 2001). Dies ist abhangig
davon wie attraktiv die verwendeten Koder bzw. gefangenen Fische fur Wale oder Robben
sind. Aus der Ostsee gibt es bislang keine Hinweise von Meeressaugetierbeifang in der
Langleinenfischerei. Eine potenzielle negative Auswirkung ist die Verletzung von Seehunden
oder Kegelrobben durch Angelhaken, sofern diese lernen, gefangenen Fisch direkt von
Langleinen zu erbeuten.

Der Einsatz von Jigging-Maschinen wird in ahnlicher Weise bereits heute in manueller Form
erfolgreich von Freizeitanglern betrieben und auch von Berufsfischern ergéanzend zu her-
kommlichen Fangmethoden eingesetzt, z. B. bei der Schleppnetzfischerei zur Abschatzung
der GrolRenzusammensetzung eines auf dem Echolot abgebildeten Fischschwarms. Beifan-
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ge von Seevigeln beim sogenannten Jigging sind nicht dokumentiert, zumal die Attraktivitat
der kinstlichen Kdder fur Vogel allenfalls als gering einzuschétzen ist. Beim Jigging sind
Fische anders als an der Langleine nur kurz am Haken, so dass eine Anlockung von Robben
oder Schweinswalen durch gefangene Fische nicht sehr wahrscheinlich ist. Dennoch gibt es
Berichte Uber Verletzungen durch Angelhaken mit kiinstlichen Kédern, die gelegentlich von
Robben verschluckt werden und zum Tode fuhren kénnen. OSINGA & T'HART (2006) fanden
bei Seehunden wiederholt Pilker in Schlund oder Magen, die typischerweise in der Angelfi-
scherei an Wracks verwendet werden. Es ist allerdings unklar, ob diese durch direkte Inter-
aktionen bei der Fischerei oder durch spatere Aufnahme von Fischen, die mit abgerissenen
Haken herumschwimmen, verschluckt wurden. Unbekannt ist dabei auch die Haufigkeit der-
artiger Verletzungen in der Angelfischerei.

5.4 Langleine
5.4.1 Auswahl und Aufbau der Fanggeréte

Es sind verschiedene Modelle von automatisierten Langleinensystemen im internationalen
Einsatz. Die Anbieter von Langleinen sind dort angesiedelt, wo die gréRte Nachfrage
herrscht und sind bisher nicht in Deutschland vertreten. Es gibt hier keinen Markt fur Lang-
leinensysteme und entsprechend musste die Kontaktaufnahme mit den Herstellern in engli-
scher Sprache erfolgen. Es wurden mehrere Anbieter von alternativen Fanggeraten kontak-
tiert: Oilwind (Danemark), DNG (Island), Mustad (Norwegen), Kutterservice (Danemark) und
Carapax (Schweden). Wahrend des Projektverlaufs konnten gute Kontakte zu zwei Herstel-
lern aufgebaut werden, die ein grundsatzliches Interesse an einer Entwicklung des deut-
schen Marktes zeigten. Die Prasenz der Hersteller wiirde sich bei einem vermehrten Interes-
se der deutschen Kustenfischerei an Langleinensystemen vermutlich schnell verbessern.

Die Entscheidung fur das Oilwind-Langleinensystem fiel aufgrund der geringen Gréf3e und
des niedrigen Gewichts des Systems, was einen Aufbau auf Fahrzeugen ab einer Lange von
funf Metern erlaubt. Mit dem Oilwind-Langleinensystem kdnnen Haken (,Mustad Bent
Hooks") der GrofRen 10-12 verwendet werden. Da mit kleinen Haken der Grol3en 2 und 5 in
der Ostsee der Anteil untermaliger Dorsche in friiheren Versuchen vergleichsweise hoch
war (MENTJES & GABRIEL 1998), wurde angenommen, dass bei der Verwendung von Haken
der GroflRe 10-12 der Anteil untermalfiiger Dorsche in den Fangen minimiert werden kann.
Der Vorteil groBerer Haken in Bezug auf die Grof3enselektivitat des Fanggeréts hat sich in
der vorliegenden Studie bestatigt (s. Kap. 5.4.6.). Mittlere Hakengrt3en (< 10), die vielleicht
die Fangeffizienz steigern kdnnten, sind beim Oilwind System nicht verwendbar. Ob eine
Entwicklung zu kleineren, ebenfalls teilmagnetischen Haken dieses Typs perspektivisch
denkbar ist, konnte mit dem Hakenhersteller Mustad und Oilwind wéhrend der Projektphase
nicht abschlielend geklart werden.

Ende 2014 wurde im Rahmen des Projektes ein weiteres Langleinensystem des dénischen
Herstellers Daconet evaluiert. Dieses System hat einen vergleichbaren Preis wie das
Oilwind-System, kann aber auch mit kleineren Hakengréf3en operieren. Ein weiterer Unter-
schied zum Oilwind-System ist, dass das Klarieren (Sortieren) der Hakenmagazine direkt
beim Aufholen erfolgt und nicht manuell im Nachgang der Fischerei erfolgen muss. Dadurch
reduziert sich die maximale Aufholgeschwindigkeit um die Halfte auf maximal 800 Haken pro
Stunde, der notwendige Arbeitsschritt nach der Fangfahrt fallt dadurch jedoch weg. Hier
konnten zukunftige Testreihen mit dem Daconet-System klaren, ob die Effizienz und Wirt-
schaftlichkeit der Langleinenfischerei so weiter gesteigert werden kann.
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Die heutigen Fahrzeuge der deutschen Kistenfischerei sind auf den Einsatz von Stellnetzen
und Schleppnetzen ausgelegt. Der Aufbau eines Langleinensystems erfordert schiffbauliche
Malnahmen sowie eine evtl. Anpassung der Hydraulik, Elektrik und ggf. auch der Seewas-
serzufuhr. Dadurch entstehen individuelle Kosten flr den Eigner von bis zu mehreren tau-
send Euro. Nur wenige Fahrzeuge sind aufgrund ihrer Konstruktion geeignet, neben der
Stell- oder Schleppnetzfischerei zusatzlich ein Langleinensystem installieren zu kénnen.
Beim Aufbau des Fanggerates missen zudem spezielle sicherheitstechnische Bestimmun-
gen berilcksichtigt werden und eine Abnahme durch die Berufsgenossenschaft flr Transport-
und Verkehrswirtschaft (BG Verkehr) eingeplant werden.

Die Einbindung der praktischen Fischerei schon bei der Auswahl der Gerate war in diesem
Projekt von Ubergeordneter Bedeutung. Nur so konnte sichergestellt werden, dass die aus-
gewahlten alternativen Fanggeréate installiert und Testfischereien durchgefihrt werden konn-
ten.

Es gelang wahrend der ersten Fangfahrten mit der ,Merle II* nicht, die Herstellerangaben
des Oilwind-Systems bezlglich der Bekdderungsrate sowie der Hakenzahl beim Setzen und
Holen der Magazine zu erreichen und damit die Wirtschaftlichkeit der Langleine zu erhéhen.
In der Folge war der Fischereibetrieb darauf angewiesen, auf die angestammte Stell- und
Schleppnetzfischerei zuriickzugreifen, und so wurde das System Langleine nur sporadisch
eingesetzt. Im April 2014 wurde durch die Projekt begleitende Arbeitsgruppe (PAG) und die
beteiligten Fischer entschieden, das Langleinensystem auf einem anderen Kutter einzuset-
zen. Die Vielzahl an Einstellungsmdglichkeiten insbesondere am Bekdderer machten die
Vollcharter eines Fischereibetriebes notwendig, um die Herstellerangaben zu erreichen und
das komplexe System zu verstehen und effizient einzusetzen.

5.4.2 Testfischerei
5.4.3 Entwicklung und Optimierung des Systems

Das Langleinensystem wurde Ende 2013 auf dem Kutter ,Merle 11* installiert. Schnell zeigte
sich im Einsatz, dass insbesondere die Verunreinigung der Haken beim Aufholen mit See-
gras, Rotalgen und auch Kdderresten Probleme bereiteten. Sind die Haken stark verunrei-
nigt, funktioniert die magnetische Hakenfihrung nicht mehr und es kommt zur Knaul- und
Knotenbildung bei den Mundschntiren und zum Stau der Hauptleine. Anders als in skandina-
vischen Gewassern, wo in gréReren Tiefen und Uberwiegend auf Hartboden gefischt wird,
stellen die geringen Wassertiefen und der dichte und jahreszeitlich schwankende pflanzliche
Bewuchs in der sudlichen Ostsee eine zusatzliche Herausforderung fur das System dar. Im
Rahmen des Projekts konnte dieses Problem Anfang 2014 durch eine zusétzlich rotierende
und wassergespllte von Oilwind speziell angefertigte Bursteneinheit abgestellt werden.

Im Juni 2014 wurde das Langleinensystem auf dem Kutter ,Jan-Bella“ installiert. Dazu waren
grolRere Umbauten erforderlich: Netzholer und Schlepptrommeln wurden demontiert und das
Fahrzeug mit dem Langleinensystem ausgeristet. Zwischen Juni 2014 und Mai 2015 wurden
an 77 Fangtagen knapp 120.000 Haken ausgebracht. Nach sechs bis acht Wochen Testfi-
scherei konnten die Herstellerangaben bzgl. der Setzgeschwindigkeit (5.000-6.000 Haken
pro Stunde) und Aufholgeschwindigkeit (bis zu 1.600 Haken pro Stunde) erreicht werden.
Limitierend fur die Zahl ausgebrachter Leinen war die fir das Klarieren der Hakenmagazine
bendtigte Zeit (15-30 Minuten pro Magazin). Da auf See kaum Zeit fir das Klarieren zur Ver-
fligung stand, musste dies wahrend der Liegezeit im Hafen erfolgen. In der Regel wurden
maximal acht bis zehn Magazine mit je 220 Haken pro Fangtag gesetzt.
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Die nach Herstellerangaben maximale Aussetzgeschwindigkeit des Oilwind-Systems von bis
Zu 6.000 Haken pro Stunde bei bis zu acht Knoten ist im Vergleich zu einem in den 1990er
Jahren getesteten System sehr hoch. Sie wurde von GABRIEL (1997) mit vier Knoten bei ca.
3.000 Haken pro Stunde angegeben. Setzgeschwindigkeiten von maximal vier Knoten wur-
den auch in der Testfischerei mit dem Oilwind-System gefahren. Das Einholen erfolgte nach
GABRIEL (1997) ebenfalls langsamer als mit der maximalen Rate des Oilwind-Systems. In der
Regel wurden ca. 500 Haken pro Stunde aufgeholt. Allerdings entfiel durch das manuelle
Sortieren der Haken in eine Speichertrommel das beim Oilwind-System zuséatzlich erforderli-
che separate Klarieren der Hakenmagazine. Das eingesetzte Oilwind-System ist in der Ge-
schwindigkeit dem in den 1990er Jahren eingesetzten System Uberlegen. Beide Systeme
sind aber nicht direkt vergleichbar, weil Arbeitsablaufe anders organisiert werden missen
und mdglicherweise zusatzliches Personal zum Klarieren bendtigt wird.

Im Laufe des Projekts wurde entschieden, aufgrund hoher Kéderverluste vermutlich durch
Krabben, die Langleine mit Hilfe von Schwimmkaérpern in einem sinusférmigen Verlauf Gber
Grund zu stellen. Dafiir wurden zunachst alle 120 Meter, spater alle 60 Meter Auftriebskorper
an der Hauptleine befestigt. Tauchuntersuchungen zeigten, dass damit der gewtinschte Ef-
fekt erzielt werden konnte, die Leine vom Meeresboden anzuheben. Vergleichbare Versuche
wurden von MENTJES & GABRIEL (1998) gemacht, die auch Auftriebskorper an der Langleine
verwendeten. Alle 30 bis 40 Haken (Hakenabstand 2,4 m) wurde wechselseitig ein Auftriebs-
korper oder ein Gewicht eingehangt. Das entspricht einem Abstand der Auftriebskorper von
ca. 140 bis 200 m. Anders als in der vorliegenden Untersuchung konnte GABRIEL (1997)
durch das Anheben der Leine den Fangertrag deutlich steigern.

Im Verlauf des Projektes wurde von beteiligten Fischern die Vermutung geaul3ert, dass die
Hauptleine zu dick, damit zu auffallig fir die Fische sei und in einer Abnahme des Fanger-
folgs resultieren kdnnte. Der Hauptgrund fiir die Verwendung einer dickeren multifilen Leine
war, dass das Oilwind-System standardmalf3ig auf diese Leinenstarke eingerichtet ist und auf
den Farder Inseln diese Leine zum Einsatz kommt. Von der Verwendung einer diinneren
monofilen Leine, die durch entsprechende technische Anpassungen am Leinenholer mdglich
ware, wurde vom Hersteller abgeraten, da ihr Einsatz nur mit viel Erfahrung mdglich sei. Die-
se Voraussetzung bestand zu Projektbeginn nicht. DAHM (1982) stellte in einer experimentel-
len Fischerei fest, dass die Fangertrage mit der monofilen Leine mehr als doppelt so hoch
waren als bei der im direkten Vergleich verwendeten multifilen Leine.

Wahrend des Gerateeinsatzes kam es immer wieder zu Problemen mit den standardméaRig
verarbeiteten monofilen Mundschniiren. Diese wurden im Bekdderer regelmaflig zusam-
mengepresst, wodurch sie spater an diesen Sollbruchstellen abrissen. Gerissene Mund-
schnure wurden durch multifle Schnire ersetzt. Weitere technische Einstellungen am
Bekoderer fuhrten im Projektverlauf dazu, dass weniger Mundschniire und Haken beschadigt
wurden und ausgetauscht werden mussten. Gegeniber der manuellen Bekdderung ist in
maschinellen Bekdderungssystemen durch die hohen Setzgeschwindigkeiten generell eine
héhere Materialbeanspruchung und -verschleil3 zu verzeichnen.

5.4.4 Fangertrdge und Fangeffizienz
5.4.5 Fischereifahrzeug , Merle II*

Das Langleinensystem wurde an 13 Fangtagen von der ,Merle II* in der Kieler Bucht bei
Stein (Probstei) eingesetzt. Dabei wurden insgesamt 14.400 Haken ausgebracht und 305
Kilogramm Dorsch gefangen, was einer durchschnittlichen Fangrate von 2,1 Kilogramm pro
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100 Haken entspricht. Dabei wurden relativ groRe Dorsche mit hoher Qualitat in geringer
Stiickzahl gefangen. Das beste Fangergebnis gelang am 22. Februar 2014 mit 60 Kilogramm
Dorsch (25 Stick) auf 900 gesetzte Haken. Mit einer Fangrate von ca. 6,6 Kilogramm Dorsch
pro 100 Haken lag die Effizienz des Oilwind-Systems damit etwa um die Halfte niedriger als
die besten Ergebnisse, die MENTJES & GABRIEL (1998) in ihren Versuchen mit einem teilme-
chanisierten System vor Fehmarn erzielt haben. Der Mittelwert von 2,1 Kilogramm pro 100
Haken lag ebenfalls unter dem Mittelwert aus der Studie von MENTJES & GABRIEL (1998) mit
4,9 Kilogramm pro 100 Haken (Standardabweichung 3,7 kg). Das Ende der 1990er Jahre
eingesetzte System operierte dabei mit deutlich kleineren Hakentypen, dem Mustad Kirby
Nummer 3 bis 5. Die Wissenschaftler des Thunen-Instituts schatzten dabei, dass eine Effizi-
enz von mindestens 15 Kilogramm pro 100 Haken erreicht werden muss, um konkurrenzfa-
hig zur Stellnetzfischerei zu operieren. Bei diesem Vergleich wurde von einer Gesamthaken-
zahl von ca. 4000 Haken pro Fangfahrt ausgegangen. In den atlantischen Gewassern vor
Norwegen setzen Langleinenfischer Ende der 1990er Jahre zwischen 6.300 und 8.200 Ha-
ken pro Fangfahrt (HUSE ET AL. 2000). In einer experimentellen Dorschfischerei vor Island mit
unterschiedlichen Haken- und Kédergréf3en wurde im Januar der Fang von 416 Kabeljauen
auf 4.800 Haken (GroRe 10-14) erzielt, was im Mittel 8,7 Stuck bzw. 15,5 Kilogramm pro 100
Haken entspricht (INGOLFFSON & EINARSSON, 2009). Im Vergleich dazu lag die von der ,Merle
[I“ erzielte maximale Fangrate in Bezug auf die Dorschanzahl und -biomasse im Februar
etwa Zweidrittel niedriger. Jedoch gab es auch bei den islandischen Untersuchungen es eine
hohe Variabilitat, so lag die Effizienz auf einer Fangfahrt im Februar bei lediglich zwei Kilo-
gramm Dorsch pro 100 Haken.

5.4.6 Fischereifahrzeug , Jan-Bella*

Durch die Volicharter des Kutters "Jan-Bella" konnte das Langleinensystem eine komplette
Fangsaison eingesetzt werden. Zwischen Juni 2014 und Mai 2015 wurde das Langleinensys-
tem an 77 Fangtagen ausgebracht, was mehr als 120 Seetagen entspricht. Dabei wurden
knapp 120.000 Haken ins Wasser gebracht. Nach sechs bis acht Wochen durchgehender
Testfischerei konnten die Herstellerangaben beziiglich der gesetzten und aufgeholten Haken
pro Stunde sowie der Bekdderungsrate erreicht werden. Im weiteren Verlauf des Projektes
wurden in der Regel acht bis zehn Magazine mit je 220 Haken pro Fangtag gesetzt.

Die Fangertrage stiegen erwartungsgemald nach einem ersten Anstieg im Juli und einem
Einbruch zum August kontinuierlich zur Winterfangsaison an. In den Wintermonaten erfolgt
die Wanderung der geschlechtsreifen Tiere in tieferes Wasser, wo sie zwischen Februar und
April in verschiedenen Regionen der westlichen Ostsee ablaichen (BLEIL & OEBERST 2007).
Der nach Stuckzahl beste Tagesfang datiert mit 76 Dorschen und 75 Kilogramm auf den 12.
Juli 2014, die Fangeffizienz lag bei 3,4 Dorschindividuen bzw. 3,5 Kilogramm Dorsch pro 100
Haken. Die hochste Fangeffizienz wurde am 4. Februar 2015 mit ca. 4,3 Kilogramm pro 100
Haken erzielt. Sie lag damit in beiden Fallen unter der durchschnittlichen Fangeffizienz von
5,5 Kilogramm pro 100 gesetzter Haken (Bektderungsrate 63 Prozent), die MENTJES & GAB-
RIEL (1999) in ihrer Versuchsfischerei mit einem teilmechanisierten System ebenfalls vor
Fehmarn erzielen konnten.

Die htéchsten Anlandungen mit dem Langleinensytem wurden im Februar 2015 mit 300 Kilo-
gramm Dorsch erzielt. Dieses Anlandegewicht liegt bei etwa zehn Prozent dessen, was der
beteiligte Fischereibetrieb mit der angestammten Stellnetzfischerei in den vorhergehenden
Jahren erreichen konnte (mindliche Mitteilung Fischereigenossenschaft Burgstaaken). Die
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Langleinenfischerei mit dem Oilwind-System war somit in der eingesetzten Form fir den Fi-
schereibetrieb nicht wirtschaftlich konkurrenzfahig zur Stellnetzfischerei.

Nachdem die Fangertrage im Winter 2014/15 nicht wie erhofft anstiegen, wurden im Januar
2015 Vorbereitungen getroffen, modifizierte Magazinkonfigurationen mit kleineren Haken-
groRen und Auftriebskorpern an der Hauptleine einzusetzen. Die Testfischereien von GAB-
RIEL ET AL. (1997) hatten ergeben, dass eine durch an der Hauptleine befestigte Auftriebs-
korper sinusformig verlaufende Langleine die Effizienz signifikant erhdhen kann. Anféanglich
wurde bei vier Magazinen jeder 54., spater jeder 27. Haken durch eine Gruppe von drei Auf-
triebskorpern ersetzt, um einen ahnlichen Verlauf der Leine zu erreichen. Bei vier Magazinen
wurden zusatzlich die Haken der GroRRe 12 gegen Haken der Gréf3e 10 ausgetauscht. Da-
raus ergaben sich vier unterschiedliche Magazinkonfigurationen, die ab Februar 2015 im
vergleichenden Einsatz waren: Das Standardmagazin mit Hakengréf3e 12 ohne Auftriebs-
korper sowie vier Magazine mit Haken 12 und Auftriebskdrpern. Mit der verfligbaren kleine-
ren Hakengrof3e 10 wurden je zwei Magazine ohne und zwei mit Auftriebskdrpern ausgerus-
tet. Zusatzlich wurde eine traditionelle Handlangleine mit 100 Mustad-Haken der Grolze 4
eingesetzt, um den Einfluss der HakengrdRe auf den Fangertrag besser untersuchen und
bewerten zu kdnnen.

Insgesamt gingen 23 Fangtage der Monate Februar bis Mai in die vergleichende Auswertung
der Magazinkonfigurationen ein. Dabei konnten keine deutlichen Unterschiede nachgewie-
sen werden. Allerdings erzielten die Magazine mit Auftriebskdrpern unabhéngig von der Ha-
kengrol3e eine etwas hohere Fangrate als die ohne. Dieser Unterschied war jedoch nicht
statistisch signifikant. Vielmehr scheinen andere Faktoren wie z.B. der Sitz des Kdders auf
dem Haken, das ausgewéhlte Seegebiet, genaue Position und Jahreszeit sowie die Dorsch-
biologie die Fangertrage starker zu beeinflussen.

Auch aus dem Einsatz der beiden Hakengrof3en 10 und 12 konnten keine signifikanten Un-
terschiede in der Fangrate abgeleitet werden. Im Gegensatz dazu konnten die vergleichen-
den Untersuchungen mit der traditionellen Handlangleine zeigen, dass deutlich kleinere Ha-
ken die Fangeffizienz steigern kénnen. Die feinere monofile Handlangleine mit Hakengrofe 4
hatte mit durchschnittlich etwa finf Dorschen pro 100 Haken eine fast drei Mal hohere Fang-
effizienz als alle Konfigurationen des automatischen Systems (bei einem Anteil untermafiger
Dorsche von neun Prozent). Aufgrund der geringen Stichprobenzahl ist das Ergebnis nicht
statistisch signifikant. Auch hier sind weitere Tests erforderlich und weitere Faktoren zu be-
rucksichtigen, bevor abschlieRende Aussagen getroffen werden kdnnen. Mdgliche Variablen
fur eine bessere Fangigkeit sind: optimierter Kddersitz durch manuelle Bekdderung, kleinere
HakengrofRe sowie eine im Vergleich zum automatischen System dinnere Hauptleine von
maximal zwei Millimetern Durchmesser.

Verluste von Fischen beim Einholen der Langleine ("Abganger") wurden in der vorliegenden
Untersuchung regelmafig (in insgesamt 50 Fallen) verzeichnet. DAHM (1982) sieht im Hieven
Uber die Bordwand eine gravierende Verlustquelle bei der Langleinenfischerei und schlagt
bei der manuellen Langleine die Verwendung eines Keschers oder Gaffs (Haken, der zum
Festhalten gefangener Fische hinter den Kiemendeckeln in die Kiemen eingefihrt wird) vor.
Bei automatisierten Systemen wie dem verwendeten Oilwind System ist dies nicht immer
mdglich, so dass ein gewisser Anteil von Fangverlusten voraussichtlich einkalkuliert werden
muss. Mdéglicherweise lasst sich durch die Wahl der Haken der Anteil von Abgéangern zukinf-
tig verringern.
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5.4.7 Koder, Bekdderungsrate und Koderverbrauch

Der verwendete Bekdderer ist optimiert flr Fischstlcke, die mit dem Kdderschneider der
Firma Oilwind geschnitten werden. Die Praxistests ergaben, dass fir eine optimale
Bekdderung eine gute Wasserzufuhr im Trichter des Bekdderers und ein an- bzw. aufgetau-
ter, moglichst nicht zu weicher Kéder von hoher Bedeutung sind. Am Bekdderer ermdglichen
Stellschrauben die Regulierung der Hakenfiihrung. Die Bekdderungsrate konnte im Laufe
der Versuche durch die zunehmenden Erfahrungen kontinuierlich erhéht werden. Im Mittel
wurde bei der Verwendung von Heringen eine Bekdderungsrate von 81 Prozent und bei
Sprotte von 53 Prozent erzielt. MENTJES & GABRIEL (1998) verwendeten im Laufe ihres Pro-
jektes zwei unterschiedliche Bekdderer, mit denen vergleichbare Bek&dderungsraten erzielt
wurden. Insgesamt wurde eine durchschnittliche Bekdrderungsrate von nur 63 Prozent er-
reicht. Der erste Bekdderer erzielte dabei im Mittel 67 Prozent, der zweite Bek&derer 60 Pro-
zent. Beim Hering wurden im Mittel Gber beide Bekdderer 64 Prozent, beim Sandaal 62 Pro-
zent erzielt. Sprotten wurden in den Untersuchungen von MENTJES & GABRIEL (1998) nicht
verwendet. Der Koderverbrauch lag bei MENTJES & GABRIEL (1998, 1999) bei 20 Kilogramm
Fisch fir 1000 Haken, in der vorliegenden Studie wurden ca. 27 Kilogramm Fisch fiir 1000
Haken verbraucht, was mit der h6heren Bekdderungsrate in der vorliegenden Studie zu er-
klaren ist.

Wie Untersuchungen von Forschungstauchern im Frdhjahr 2015 an der ausgebrachten
Langleine zeigten, wurden regelméfig Kdderstiicke neben unbekéderten Haken einer Mund-
schnur gefunden. Der Fischer berichtete dariber hinaus, dass ihm beim Ausnehmen immer
wieder Dorsche aufgefallen waren, die mehrere Kdderstiicke im Magen hatten. Dies legt
nahe, dass die bei Ausbringung der Leine gemessene Bekdderungsrate nicht unbedingt der
effektiven Bekdderung entspricht, und dass bei der Bekdderung moglicherweise in einigen
Fallen mehrere Kéderstiicke auf einen Haken gezogen wurden, die anschlieRend vom Fisch
leicht (ab)gefressen werden konnten. Bezilglich des Kdderverbrauchs und der Fangeffizienz
sollte dieser Aspekt in zukunftigen Versuchen bericksichtigt werden.

Neben dem Standardkodder Hering wurden in verschiedenen Phasen auch Sprotten als Ko-
derfisch getestet. Im Durchschnitt zeigte sich, dass die Fangeffizienz bei der Verwendung
von Heringen Uber der mit Sprotte lag. Dabei gilt es zu bertcksichtigen, dass die
Bekdderungsrate beim Einsatz von Sprotten als Kdder gerade zu Beginn der Testfischerei
deutlich schlechter war und z. T. nur bei 30 Prozent lag. Unter Berlicksichtigung der geringe-
ren Bekdderungsrate zeigte sich vor allem im Marz jedoch ein besseres Fangergebnis mit
Sprotten als mit Hering. Ein Versuch mit Tintenfisch als Kdder blieb erfolglos. Es wurde kein
einziger Dorsch gefangen, obwohl Tintenfisch als der bevorzugte Koder beim Einsatz von
Angelsystemen in nordatlantischen Gewassern gilt (OILWIND 2014 MUNDL.). Der traditionell in
der deutschen Langleinenfischerei eingesetzte Kdder Sandaal (Tobiasfisch) konnte leider
nicht getestet werden, da er am Markt nicht zur gewlinschten Zeit in kleineren Mengen ver-
fugbar war. Anfragen bei der danischen Firma , Triple Nine“, welche fast die gesamten Nord-
seefange an Sandaalen verarbeitet, waren erfolglos. Damit bleiben die Fragen ungeklart, ob
das Oilwind-System mit Sandaal operieren und ob Sandaal als Kdder die Fangertrage stei-
gern kann. MENTJES & GABRIEL (1998) erzielten mit Heringen (Mittelwert 5,8 kg/100 Haken)
eine hdhere Fangeffizienz als mit Sandaalen (Mittelwert 3,9 kg/100Haken).

Neben der Kéderart sind Fange auch abhangig von der GroRe des geschnittenen Kéders. So
stellten INGOLFSSON & EINARSSON (2009) fest, dass die DurchschnittsgroRe mit Langleinen
vor Island gefangener Kabeljaue nicht von der HakengrtéRe, sondern von der Grof3e des ge-
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schnittenen Koders abhangen. Mit grolReren Kdderstiicken wurden nicht nur grof3ere Dor-
sche gefangen, sondern auch insgesamt signifikant héhere Anlandemengen erzielt.

5.4.8 Artenselektivitat und GroRenspektrum

Das Artenspektrum der gefangenen Fische wurde mit 92 Prozent durch Dorsche dominiert.
Daneben gab es vereinzelte Fange von Wittling, Kliesche und Scholle. Das System kann
dementsprechend als sehr artenselektiv bewertet werden. In der Studie von MENTJES &
GABRIEL (1998), in der kleinere Haken zum Einsatz kamen und neben Hering auch Sandaal
als Koder verwendet wurde, war das Artenspektrum und der Anteil von Nichtzielarten recht
ahnlich. Vor allem Kliesche und Flunder wurden als Nichtzielarten gefangen, daneben Meer-
forellen und Lachse. In Bezug auf das Gewicht machten diese durchschnittlich weniger als
zehn Prozent des Fangs aus. Abhangig von Koder und HakengréRe kann Einfluss auf die
Zielart genommen werden, so dass Langleinen auch in der Aalfischerei Verwendung finden
(Kdder: Sprotten und Garnelen, HakengroRe 1, GABRIEL 1997). Das einwandige Stellnetz
(FAO Code GNS) zum Fang von Dorschen erweist sich in der westlichen Ostsee (ICES
Subdivision 22) als weniger artenselektiv, wie die regelméafigen Erhebungen des Thinen-
Instituts (TI) im Rahmen des Data Collection Framework der Europaischen Union (DCF) zei-
gen. Der Anteil von Dorschen in den Fangen lag demnach im 3. Quartal 2014 bei 90 Prozent
und im 4. Quartal bei 79 Prozent (17 Prozent Plattfische). Im 1. und 2. Quartal 2015 ging er
weiter bis auf 60 bzw. 43 Prozent zuriick (u.a. durch einen hohen Anteil von Seelachs).

In den Fangen der "Jan-Bella" wurden Langenverteilungen der Dorsche in Abhangigkeit von
der HakengroR3e ermittelt. Die Abbildung 33 stellt die Verteilung der mit HakengréRe 10 und
12 gefangenen Dorsche (s. Kap. 4.3.6) den Ergebnissen der Untersuchung von MENTJES &
GABRIEL (1998) gegenuber, die Hakengrof3e 2 und 5 verwendeten. Die Dorschfange mit der
HakengroRe 10 und 12 wurden zur besseren Ubersicht ebenfalls zusammengefasst.
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Abbildung 33: GrolRenverteilung von mit automatisiertem Langleinensystem gefangenen Dorschen bei
Verwendung unterschiedlicher HakengroRen. Blau: HakengroRe 2 und 5 (MENTJES & GABRIEL 1998,
gesamter Berichtszeitraum), rot: Hakengréf3e 10 und 12 (vorliegende Studie).
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Es zeigte sich, dass durch die kleineren Haken mehr kleine Dorsche gefangen wurden. Wah-
rend mit dem Oilwind System ca. sieben Prozent der gefangenen Dorsche untermal3ig waren
(<35 cm Totallange), waren es bei MENTJES & GABRIEL (1998) fast 30 Prozent. In einer Ver-
offentlichung derselben Autoren heif3t es, dass beim Auftreten von Jungdorschen im Herbst
1997 die in der manuellen Langleinenfischerei genutzten Haken Nr. 2 zu klein waren und
Uber 50 Prozent untermafigen Dorsch fingen (MENTJES & GABRIEL 1999).

Eine vergleichende Langenverteilung beim Stellnetzfang mit Maschenoffnungen von 110
bzw. 120 mm zur Langleine (Haken 3) ist in Abbildung 34 dargestellt und wurde von GABRIEL
(1997) erhoben. Die GroRenselektivitat von Stellnetz und Langleine war vergleichbar.
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Abbildung 34: GréRenverteilung von Dorschen zwischen einem automatisierten Langleinensystem
(HakengroRe 3) und Stellnetzen (mit 110 bzw. 120 mm Maschend6ffnung; in der Abb. ist die halbe
Maschendffnung = "Maschenweite" angegeben) gefangenen Dorschen (aus: GABRIEL 1997).

Zum Vergleich der Grol3enselektivitat wurde auf Daten der Stellnetzfischerei aus demselben
Seegebiet zurtickgegriffen (Abb. 35).
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Abbildung 35: Langenklassen gefangener Dorsche von Oktober 2014 bis Juni 2015. Die Trendlinien-
zeigen Fange des Oilwind Systems vor Fehmarn und Fange mit einwandigen Stellnetzen im Fangge-
biet SD22. Die Stellnetzfange sind in S&ulen nach Quartal dargestellt (Bereitstellung der Stellnetz-
Daten durch TI-OF).
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Vergleicht man die GroRenverteilung gefangener Dorsche zwischen Stellnetzfangen und
Langleinenfangen im Jahresverlauf zeigt sich, dass beide Systeme in Bezug auf die Dorsch-
lange vergleichbar selektiv sind und im Mittel weniger als sechs Prozent untermal3ige Dor-
sche (< 35 cm) fangen. Ahnlich sieht es beim Fang groRer Dorsche (> 60 cm) aus. Aufgrund
der begrenzten Datenmenge der Langleinenfischerei erschien die Differenzierung in Quarta-
le nicht sinnvoll. Insgesamt wurden im Vergleichszeitraum mit dem Stellnetz gréf3ere Dor-
sche gefangen als mit der Langleine. Wahrend bei der Langleine die Langenklassen 41-45
und 46-50 Zentimeter dominierten, waren es beim Stellnetz die Klassen 45-55 Zentimeter.
Die hohe Variabilitdt der Dorschlangenverteilung zwischen den Quartalen lasst dabei keinen
abschlielenden Vergleich zu. Die Langleine hat mit den getesteten Konfigurationen gezeigt,
dass sie in Bezug auf die Fischgroéf3e ahnlich selektiv fischen kann wie einwandige Stellnet-
ze. Zuklnftige Untersuchungen sollten zeigen wie sich das Langenspektrum aufgeschlisselt
nach Quartalen und bei Verwendung anderer Hakengréf3en verhalt.

5.4.9 Beifange von marinen Saugetieren und Seevdgeln

Der unbeabsichtigte Beifang von Seevoégeln und anderen Meerestieren in der Langleinenfi-
scherei ist ein weltweit beobachtetes Phanomen (ANDERSON ET AL. 2011). Wahrend der 13
Fangtage auf der ,Merle II* von November 2013 bis April 2014 wurden keine Vogelbeiféange
beobachtet. An 77 Fangtagen wéahrend der zwolfmonatigen Testfischerei mit der ,Jan-Bella®
wurden insgesamt 17 Vogel beigefangen. Der Vorgang des Ausbringens der Langleine war
erwartungsgemalf die gefahrlichste Phase fur folgende fischfressende Seevogel: Bei 15 V6-
geln handelte es sich um juvenile oder immature Silbermdwen, die sich beim Versuch, Ko6-
derfische zu erbeuten, an den Haken verfingen und ertranken. Wahrend zu Beginn der Test-
fischerei maximal zwei Vogel pro Monat beigefangen wurden, waren es im Februar 2015 drei
und im April sechs MOwen. Die MOwen haben es gelernt, aus- und einlaufenden Fischkuttern
zu folgen. Es ist daher denkbar, dass die Vogel es auch gelernt haben, dass insbesondere
Kdderfische der Langleinenfischerei leicht zu erbeuten sind. Vermutet wird auch, dass Mo-
wen einzelne Fahrzeuge unterscheiden und bevorzugt anfliegen kénnen. Da wahrend der
Testfischerei keine dem Kutter folgende Vogel gezahlt wurden, kann keine Aussage getrof-
fen werden, ob gegen Ende der Testfischerei mehr Mowen folgten als zu Beginn.

Beifange von Meeresenten wurden in der vorliegenden Studie zweimal registriert, eine Eis-
und eine Samtente. Beide VOgel hatten sich mit einer Schulter in einem Haken verfangen
und sind ertrunken. Die Obduktion am Forschungs- und Technologiezentrum Westkuste
(FTZ) zeigte, dass die Eisente Kdderstiucke gefressen hatte. Dies ist insofern bemerkens-
wert, da sich Uberwinternde Eisenten zum grof3ten Anteil von Muscheln ernéhren. Allerdings
werden in der Literatur zu einem deutlich geringeren Anteil Wirmer, Seesterne, Krebstiere
und Fische als Nahrungsbestandteile angegeben (MADSEN 1954, zitiert in MENDEL ET AL.
2008).

In der Veréffentlichung von MENTJES & GABRIEL (1998) sind Mdwenbeifange nicht vermerkt.
Es ist unklar, ob sie nicht erhoben wurden oder nicht auftraten. Es wurden jedoch 29 Enten-
beifange beschrieben (ohne Angabe der Art) bei insgesamt 40.527 ausgebrachten Haken. In
der vorliegenden Studie wurden deutlich mehr Haken (,Merle I1I*: 14.400, ,Jan Bella“:
119.940) ausgebracht. Die Beifangrate ist somit deutlich geringer (eine Ente pro 67.170 Ha-
ken in der vorliegenden Studie gegeniber einer Ente pro 1.397 Haken in der Studie von
MENTJES & GABRIEL (1998)). Dies ist u.a. darauf zurlickzuftihren, dass die Versuchsfischerei
von MENTJES & GABRIEL (1998) gezielt in einem Gebiet hoher Entendichte durchgefuhrt wur-
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de, um die Unterschiede in den Beifangraten zwischen Stellnetz und Langleine zu untersu-
chen. In einigen Gebieten traten dabei hohe Beifangraten in den parallel ausgesetzten Stell-
netzen von mehr als 30 Enten pro Stellnetzfleet (50 Meter Lange) auf. MENTJES & GABRIEL
(1998) geben als Beifangrate fir unterschiedliche Stellnetztypen zwei bis knapp 80 Seevigel
pro 100 Kilometer an. Insofern lasst sich feststellen, dass durch die Langleine weniger Enten
beigefangen wurden als durch Stellnetze. In der vorliegenden Studie wurden die Fangplatze
nicht nach dem Vogelvorkommen ausgewahlt, weil der Fokus darauf lag, eine wirtschaftlich
tragfahige Langleinenfischerei zu entwickeln. Weiterhin sind die Tauchentenbesténde seit
den 1990er Jahren ricklaufig. Einst charakteristische Meeresentenarten in der Ostsee
(Bergente, Eiderente, Eisente) sind seit 1995 um Uber 60 Prozent zurlckgegangen
(BELLEBAUM ET AL. 2013).

Bezieht man den Entenbeifang auf das Fangergebnis, so wird der Vorteil der Langleine in
Bezug auf Entenbeifang im Vergleich zum Stellnetz relativiert. So geben MENTJES & GABRIEL
(1999) beim Entenbeifang mit praxistiblichen Stellnetzen fir 1996/1997 je nach Netzkon-
struktion 0,4 bis 3,4 Enten pro Tonne Fisch an und fur 1997/98 0,8 bis 1,4 Enten pro Tonne.
Die drei getesteten Netztypen mit den héchsten Beifangen fingen allerdings 1997/98 hochge-
rechnet 14,9; 33,4 und 39 Enten pro Tonne Fisch. Nach MENTJES & GABRIEL (1998) errech-
nen sich fur die Langleinen im Vergleich 12,1 Enten pro Tonne Fisch im Winter 1996/1997
und 15,5 Enten pro Tonne Fisch fir 1997/98.

Vergramung

Die Vergramung der Mowen mithilfe von Warnrufen und einem Drachen mit einer Greifvogel-
Silhouette war erfolgreich. Insbesondere das Setzen des Drachens beim Ausbringen der
Langleine fuhrte dazu, dass sich die folgenden Mowen rasch aus dem Gefahrenbereich ent-
fernten und dem Kutter im Abstand von mehreren Hundert Metern folgten. Nach ca. 15-20
Minuten schien ein Gew6hnungseffekt einzutreten und erste M6éwen néherten sich wieder.
Das zusatzliche Abspielen von Panikgerauschen schien nur wenig zusatzlichen Vergra-
mungseffekt zu haben. Nach Einsatz der Vergramungsmafinahmen traten keine weiteren
Vogelbeifange auf. Aufgrund des spéaten Beginns von technischen Vergramungsmafinahmen
konnte keine statistische Aussage dazu getroffen werden, ob mit der eingesetzten Methode
auch dauerhaft Vogelbeifang verhindert bzw. signifikant reduziert werden kann. Diese Fra-
gestellung misste in zukinftigen Studien untersucht werden.

Fir die Ostsee finden sich in der Literatur nur einzelne Berichte von Vogelbeifangen in der
Langleinenfischerei. Nach ERDMANN (2005) spielen die Beifange in der Langleinenfischerei
fur die Vogelverluste in der Ostsee keine wesentliche Rolle. Systematische Erhebungen feh-
len jedoch. Nach BELLEBAUM (2011) traten bei Untersuchungen an der Kiste Mecklenburg-
Vorpommerns mit 0,03 Végeln pro Haken nennenswerte Beifangraten nur im Juni in der kis-
tennahen Langleinenfischerei zum Fang von Aalen auf. Uberwiegend handelte es sich dabei
um fischfressende Kormorane.

5.4.10 Wirtschaftlichkeit

Die Fangmengen und Umsatze, die ein Fischereibetrieb erwirtschaften muss, variieren mit
der Betriebsstruktur und sind entsprechend individuell. GABRIEL (1997) nennt als ZielgroRRe
fur eine wirtschaftliche Austibung der Langleinenfischerei 15 Kilogramm Fisch pro 100 Ha-
ken bei insgesamt 3.000 bis 4.000 verwendeten Haken. Von dieser Fangmenge waren die
Ergebnisse in der vorliegenden Untersuchung weit entfernt. HUSE ET AL. (2000) beschreiben
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den mittleren Fangaufwand in der kommerziellen atlantischen Langleinenfischerei mit 6.300
bis 8.200 Haken.

Die monatlichen Anlandungen in der Fangsaison 2014/15 des Kutters "Jan-Bella” mit durch-
schnittlich gesetzten 1.760 Haken pro Fangfahrt erreichten ihren Hohepunkt mit 300 Kilo-
gramm Anlandegewicht im Februar 2015. Damit liegt das Gewicht bei weniger als zehn Pro-
zent der durchschnittichen Anlandungen des beteiligten Fischereibetriebes mit dem ange-
stammten Stellnetz der vorhergehenden Jahre (mundliche Mitteilung Fischereigenossen-
schaft Burgstaaken). Die Langleinenfischerei mit dem Oilwind-System war somit in der ein-
gesetzten Form nicht konkurrenzfahig mit der Stellnetzfischerei und wéare somit nicht wirt-
schaftlich fur den beteiligten Fischereibetrieb.

Zukunftige Testfischereien missen zeigen, welche technischen Modifikationen die Fanger-
trage steigern (Hakengrol3e, Koder), welche operativen MaRhahmen (Klarieren der Magazi-
ne, Setzzeiten) den Arbeitsaufwand reduzieren oder welche marktwirtschaftlichen Méglich-
keiten (besserer Preis fur qualitativ hochwertigen, 6kologisch nachhaltig gefangenen Fisch)
die Wirtschaftlichkeit der Langleinenfischerei an der deutschen Ostseekiiste steigern kén-
nen.

5.5 Jigging-Maschinen
5.5.1 Auswahl und Aufbau der Geréte

Es sind verschiedene Modelle von Jigging-Maschinen im internationalen Einsatz. Die Anbie-
ter sind dort angesiedelt, wo die gréf3te Nachfrage nach dieser Fangmethode herrscht und
somit in Deutschland nicht vertreten. Fur das Projekt wurden Jigging-Maschinen verschiede-
ner Anbieter in die engere Auswahl genommen: Oilwind (Farder), DNG (Island) und
Belitronic (Schweden). Vor dem Hintergrund, dass das Thinen-Institut fir Ostseefischerei
(TI-OF), erste Erfahrungen mit Jigging-Maschinen von Belitronic gemacht hat, wurde ge-
meinsam mit den beteiligten Fischern entschieden, vier Maschinen des Herstellers DNG an-
zuschaffen. Die Firma Oilwind war zur Zeit der Kaufentscheidung gerade dabei, ihre Maschi-
nentypen technisch komplett zu Gberarbeiten, da bisher verwendete elektronische Baugrup-
pen nicht mehr zur Verfigung standen. Daher entfiel die frihere Option, Langleine und
Jigging-Maschine Uber einen Anbieter zu beziehen. Die vier Jigging-Maschinen wurden im
Dezember 2013 erstmals auf dem Kutter ,Tiummler” installiert.

5.5.2 Testfischerei

Die Testfischerei mit den DNG Jigging-Maschinen wurde anfénglich in Eigenregie der Fi-
scher durchgefihrt. Es ist verbreitete Praxis, dass die Fischer versuchen, durch Angelfische-
rei die Arten-, Alters- und Grof3enzusammensetzung eines Uber das Echolot detektierten
Fischschwarms zu bestimmen bevor das Schleppnetz ausgebracht wird. So soll der Beifang
unerwunschter Arten oder untermaliger Fische reduziert bzw. vermieden werden.

Die Jigging-Maschinen ersetzten bzw. erganzten die Handangel bei der beschriebenen Form
des Testangelns und wurden darlber hinaus wahrend der Fangpausen der Schleppnetzfi-
scherei zum Fang von Dorschen eingesetzt. Dabei konnten beim Einsatz aller vier Maschi-
nen mit unterschiedlichen ktinstlichen Kddern im Einzelfall bis zu 46 Dorsche gefangen wer-
den (Juni 2014, Fischer mundlich). Die besten Ergebnisse wurden dabei in Wassertiefen
tber 20 Meter nordlich von Rugen erzielt.
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Um die Fangigkeit der Jigging-Maschinen auch wissenschaftlich auswerten zu kénnen, wur-
den insgesamt zehn Fangfahrten in der Kieler Bucht zwischen Juni 2014 und Juli 2015 durch
wissenschaftliche Beobachter begleitet und ausgewertet. Die durchschnittlichen Fangertrage
Uber den Untersuchungszeitraum lagen bei 0,5 Dorschen pro Stunde und Maschine. Damit
lag der Fangertrag um 60 Prozent tber den Ergebnissen von NOACK (2013), der im Rahmen
einer Testfischerei des TI-OF mit einem Modell des Herstellers Belitronic erstmals Jigging-
Maschinen in der Ostsee testete und einen Fangertrag von 0,3 Dorschen pro Stunde und
Maschine erreichte. Damit lagen die Belitronic-Maschinen allerdings nur bei etwa einem Vier-
tel des Fangertrags einer parallel durchgefihrten Stellnetzfischerei.

Die besten Fangergebnisse mit den DNG Jigging-Maschinen wurden mit 15 bzw. 10 Dor-
schen in den Monaten Mai und Juni erzielt. Hingegen war die mit einem Pilker ausgestattete
Handangel mit 26 Dorschen im Juni am effektivsten. Die Art, Farbe und Form des kinstli-
chen Koders scheint eine untergeordnete Rolle fur die Attraktivitat des Koders fur die Zielart
und damit die Fangigkeit zu spielen. Ahnliches vermutet auch NoAck (2013) und bestéatigt
damit die Erfahrungen von MACDONALD (2007) aus Testfischereien vor den Shetland Inseln.

Die GroRenselektivitat der Jigging-Maschine scheint vergleichbar zu sein mit der Selektivitat,
der Langleine. Lediglich neun Prozent der mit den DNG-Maschinen geangelten Dorsche wa-
ren untermallig. Damit lag die Rate nur knapp Uber der des getesteten Langleinensystems.
NoAck (2013) beobachtete in seinen Untersuchungen einen deutlich hdheren Anteil
untermalfiiger Dorsche von 50 Prozent beim Einsatz des Belitronic-Systems. Dieser berichte-
te auch von sehr grof3en Dorschen, die auf sehr kleine Haken bissen und sehr kleinen Dor-
schen, die mit sehr groRen Haken gefangen wurden. Somit ist unwahrscheinlich, dass allein
die Hakengré3e die Lange der gefangenen Dorsche beeinflusst.

Bei zwei im August und im Februar begleiteten Ausfahrten wurden mit dem DNG-System
trotz mehrfachen Positionswechsels keine Dorsche gefangen. Der August stellte sich auch
bei der Langleinenfischerei als der Monat mit den geringsten Fangen heraus, was u.a. mit
der Beobachtung erklart wurde, dass zu dieser Jahreszeit Strandkrabben die bevorzugte
Beute von Dorschen sind und pelagische aber auch bentho-pelagische Fischerei mit Fisch-
kodern wenig erfolgreich erscheint.

Es wurden wahrend der gesamten Einsatzzeit des DNG-Systems von Dezember 2013 bis
Juni 2015 keine Beifdnge von Seevdgeln oder Meeressaugetieren beobachtet. Damit scheint
in Bezug auf den méglichen Beifang von Nichtzielarten die Jigging Maschine ein 6kosystem-
gerechtes Fanggerat darzustellen. Auch kdonnen untermafiige Fische, die mit der Jigging-
Maschine gefangen werden, in der Regel lebendig zuriickgesetzt werden. Mit zunehmender
Wassertiefe sinkt jedoch die Uberlebensfahigkeit, da Dorsche als Vertreter der Physoclisten
zu keiner raschen Abgabe von Luft aus der Schwimmblase beféahigt sind und beim schnellen
Aufholen schwere Verletzungen innerer Organe davontragen (TYTLER & BLAXTER 1973).

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass die Fischerei mit Jigging-Maschinen saisonal eine Alter-
native zur Stellnetzfischerei bzw. eine Erganzung zu anderen Fangtechniken darstellen
kann. Die heutige Datengrundlage ist jedoch zu gering, um abschlieRende Aussagen uber
die Okosystemvertraglichkeit und die wirtschaftliche Effizienz dieses Fanggerats zu treffen.
Die Angelfischerei ist anders als die Stellnetzfischerei auf Dorschaggregationen angewiesen.
Die hohen Entnahmemengen von Dorsch durch Freizeitangler in der Ostsee von bis zu
4.127 Tonnen pro Jahr machen jedoch die hohe Effizienz dieser Form der Fischerei deutlich
(STREHLOW ET AL. 2012).
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Ahnlich wie NoAck (2013) sind die Autoren dieser Studie der Meinung, dass weitere Tests
mit unterschiedlich konfigurierten Jigging-Maschinen und insbesondere zu verschiedenen
Jahreszeiten in Meeresgebieten mit Dorschaggregationen durchgefiihrt werden sollten, um
verlasslich dariiber zu entscheiden, ob diese Systeme an der deutschen Kuste wirtschaftlich
und okosystemgerecht eingesetzt werden kénnen.

5.6

Schlussfolgerungen und Abschlussbemerkungen

Fischerei, Fischereiforschung und Naturschutz haben im Rahmen des Projektes ge-
zeigt, dass die Bereitschaft zur konstruktiven und I6sungsorientierten Zusammenar-
beit bei der Erforschung alternativer, 6kosystemgerechter Fanggerate besteht.

Die Entwicklung gemeinsamer Projekte von Fischerei, Forschung und Naturschutz
basiert auf gegenseitigem Vertrauen und einem gemeinsamen Problembewusstsein.
Die im Rahmen des Projektes etablierte begleitende Arbeitsgruppe stellt als Exper-
tenkreis eine Grundlage fur nachfolgende Projekte dar.

Stellnetze fuhren lokal und jahreszeitlich unterschiedlich zu bisweilen hohen unge-
wollten Beifangen von Seevégeln und Meeressdugetieren.

Stellnetze haben eine grolRe Anwendungsbreite und werden von den meisten Fische-
reibetrieben entlang der deutschen Ostseekiste eingesetzt. Vermutlich gibt es keine
einzelne alternative Fangmethode, die Stellnetze allein unter 6konomischen Aspek-
ten generell ersetzen kann.

Bei der Suche nach Losungen der Beifangproblematik ist es daher ratsam in Koope-
ration mit der kommerziellen Fischerei, verschiedene alternative Fanggeréate — z.B.
Angelsysteme, Fischfallen und Grofdreusen — aber auch mogliche Stellnetzmodifikati-
onen parallel weiter zu entwickeln.

Die individuelle Organisation der Fischereibetriebe und Unterschiede der Fahrzeug-
typen mussen bei der Wahl alternativer Fangmethoden bertcksichtigt werden. Durch
schiffbauliche Anpassungen kdnnen zuséatzliche Kosten entstehen, die bei der Pri-
fung der Wirtschaftlichkeit beriicksichtigt werden mussen.

Die im Rahmen des Projektes getesteten Fanggerate sind in der heutigen Konfigura-
tion nicht wirtschaftlich einsetzbar, ihre grundséatzliche Praxistauglichkeit in der deut-
schen Ostseefischerei konnte jedoch gezeigt werden.

Zukunftige Forschungsprojekte sollten weitere Modifikationen der getesteten Langlei-
ne und der Jigging-Maschinen untersuchen, um mogliche Steigerungen der
Fangigkeit und damit der Wirtschaftlichkeit fiir beteiligte Fischereibetriebe zu erzielen.

0 Langleine: Verwendung einer monofilen Hauptleine, Verwendung von mittle-
ren HakengroRen, Versuche mit Sandaal als Kdderfisch, Bertcksichtigung
saisonaler Muster in der Dorschokologie, wie Wander-, Fortpflanzungs- und
FralRverhalten.

o Jigging-Maschinen: Verwendung verschiedener kinstlicher Kéder und Pilker,
Bertcksichtigung saisonaler Muster in der Dorschokologie, wie Wander-,
Fortpflanzungs- und Frafl3verhalten.
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Sollte der rein technische Ersatz von Stellnetzen in Naturschutzgebieten und anderen
Beifang-Konfliktregionen nicht mdoglich sein, missen technische sowie operative
Malnahmen (zeitlich-raumliche Ausschlussgebiete) und Anreizsysteme (exklusiver
Zugang fur umweltschonende Fanggeréate) kombiniert werden, um den naturschutz-
rechtlichen und naturschutzfachlichen Vorgaben nachzukommen.

Es sollten marktwirtschaftliche Anreize und exklusive Absatzméarkte entwickelt wer-
den, um fur Fisch aus nachhaltigen 6kosystemgerechten Fischereien mit alternativen
Fanggeraten bessere Preise zu erzielen. So kdnnten Fischer bei geringeren Anlan-
dungen wirtschaftlich arbeiten.

Eine bessere Datengrundlage zum Umfang und Auftreten von Seevogelbeifdngen
und Beifangen von marinen Saugetieren in Stellnetzen (und Langleinen) sowie die
Verschneidung von Beifdngen und effektivem Stellnetzaufwand ist dringend erforder-
lich.

Die Forschung zu selektiven und 6kosystemgerechten Fanggeraten muss gefdrdert,
finanziell abgesichert und national wie europaisch ausgebaut werden.
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ANLAGE |

Datum Setzen

Protokoll: Alternative Fanggerite in der Ostseefischerei, Langleine Az.: 522-04.10-31.1-11.1/14

Uhrzeit Auslaufen

Reihe

2

Fosition

" XX XX N

WK KX XK O

" XX XX N

WK KK XK O

Haken/Anzah

Kader/Rate [N/%]

Datum Aufholen

Uhrzeit Auslaufen

arluste beim Aufholen

Tote Fische

DorschfAnzahl

Untermaiig

kg brutto

Riickwurf kg brutto

kg netto

[Wittling/Anzahl

Untermaiig

kg brutto

Riickwurf kg brutto

kg netto

J5teinbutt/Anzahl

Untermalig

kg brutto

Rickwurf kg brutto

kg netto

FlunderfAnzahl

Untermalig

kg brutto

Rickwurf kg brutto

kg netto

|AalfAnzahl

kg brutto

kg netto

Kliesche /Anzahl

Untermaiig

kg brutto

Riickwurf kg brutto

kg netto

Beifang Vigel

lGesamtergebnis

Stiickzahl

[Tote Fische

Untermalig/Anzah

kg brutto

Rickwurf kg brutto

Riickwurf kg netto

Beifang

[Wiss. Begleiter

IBemerl:unge n/Wetterdaten/Beifang
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ANLAGE I

Fangprotokell Jigging-Reels, "FK Timmler”
Datum: Auslaufen: Einlaufen: Anzahl Maschinen:
Position 1 Zeit (min) Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
0000 N 1 (Bug)
0 xx O 2
XX xx N 3
xxx'xx'xx O 4 (Heck)
Handangel
Position 2 Zeit (min)  |Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
00 N 1 (Bug)
0 xx O 2
xx00xx N 3
00 xx O 4 (Heck)
Handangel
Position 3 Zeit (min)  |Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
xxod'xx N 1 (Bug)
00 xx O 2
xx00xx N 3
00 xx O 4 (Heck)
Handangel
Position 4 Zeit (min)  [Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
XX'xx'xx N 1 (Bug)
XX O 2
XX'Xx%% N 3
0o O 4 (Heck)
Handangel
Position 5 Zeit (min) Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
0000 N 1 (Bug)
X0 %% O 2
X000 N 3
0000 xx O 4 (Heck)
Handangel
Position 6 Zeit (min) Maschine abw. Einstell. | Dorsch| Wittling Bemerkung
0000 N 1 (Bug)
XXX %% O 2
XX xx N 3
xoxx'xx O 4 (Heck)
Handangel
Dorsch / Anzahl Gesamt Bemerkungen Kéder/\Wobbler, Einstellungen, etc.
Untermalig |
Gewicht Mallig Brutto
Wittling / Anzahl
Untermalig |
Gewicht MaRig Brutto
!/ Anzahl
Untermalig |
Gewicht Mallig Brutto
Bemerkungen (Beifang, Wetter, Angelkutter)
Observer:
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ANLAGE Il

e

N4 B

NABU

Projekt ,Alternative Fanggerate in der Ostseefischerei”
Informationsbogen Projektbeteiligung Fischer

Mame:

Schiffsname:

Heimathafen:

Schiffslange:

Angaben Fischerei

Bevorzugte Fanggebiete/Zielarten:

Eingetragene Fangmethode nach EU-Flottenregister:

Bevorzugte Fangmethode (Stellnetz-/5chleppnetzfischerei) - werden saisonal oder regional
verschiedene Fanggerate eingesetzt?

Technische Angaben

Eckdaten hydraulisches Bordsystem:

Kann Stelinetzfischerei und Angelfischerei parallel durchgefihrt werden (Raumangebot,
technische Voraussetzungen)?

Schiffsvoraussetzungen zur Installation des Langleinensystems (Hydraulik, Wasserversorgung
am Heck, Modell Netz-/Leinenholer, etc.); Foto / Skizze Aufstellort an Deck optional
Angaben Projektbeteiligung

Bevorzugte alternative Fangmethoden (Langleine, Jigging-Reels, Fallen):

Bevorzugte Jahreszeit und Dauer der Projektbeteiligung:

Kompensation pro Tag/Woche/Monat/lahr unterschieden nach Fanggerat und Aufwand:

Bemerkungen:

anmerkungen

Im Rahmen des Projekts sollen Daten aufgenommen werden, um die Umweltvertraglichkeit und
wirtschaftlichkeit des Fanggerats abzuschatzen: Fang, Beifang, Fanggebiet |Wassertiefe, Bodenbeschaffenheit,
atc.], Fanggerat und Fangaufwand. Die Meldebdgen aus der BfN-Studie 2010 (s. Anhang) geben dabei sinen
Anhaltspunkt.

Die finanzielle Kompensation soll nach einer gemeinsam festgelegten Probezeit neu verhandelt werden, um
Einnahmen durch den gefangen und verwertbaren Fisch in den Testfischereien zu benicksichtigen.

Kontakt: MABL, Dr. Kim Comelius Detloff, Charitéstr. 3, 10117 Berlin; Kim.Detloff@NABU.de
Telefon: 030 284984 1626, Fax: 030 284984 3626
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