Dr. Anke Holtermann und Jonas David Hiermer (Red.)

Wald, Naturschutz und Klimawandel

Ein Workshop zur Zukunft des Naturschutzes im Wald
vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels

m BfN-Skripten 185

‘ﬁ Bundesami
fur Naturschutz
|

2006






Workshopdokumentation

Wald, Naturschutz und Klimawandel

Ein Workshop zur Zukunft des Naturschutzes im Wald
vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels

Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm

05. bis 07. April 2006

Redaktion:

Dr. Anke Holtermann
Jonas David Hiermer







Titelbild: Solaranlage der Internationalen Naturschutzakademie Insel Vilm vor alten Eichen
mit der Ostseekiste im Hintergrund. (Aufnahme: Jonas Hiermer, April 2006)

Bearbeitung und Redaktion:

Dr. Anke Holtermann Bundesamt flr Naturschutz
Konstantinstr. 110
53179 Bonn
E-Mail: anke.hoeltermann@bfn.de

Jonas David Hiermer FORESTRY ON DEMAND
Forstassessor Jonas Hiermer
Burbacher Stralle 271
53129 Bonn

Winterbergerstr. 16
94078 Freyung

E-Mail: forstconcepte@gmx.de

Die Beitrage der Skripten werden aufgenommen in die Literaturdatenbank ,DNL-online*
(www.dnl-online.de).

Die BfN-Skripten sind nicht im Buchhandel erhaltlich. Eine elektronische Version dieser Ausgabe ist im
Internet unter http://www.bfn.de/ verfiigbar.

Herausgeber: Bundesamt fiir Naturschutz
Konstantinstr. 110
53179 Bonn
Telefon: 0228/8491-0
Fax: 0228/8491-9999
URL: www.bfn.de

Der Herausgeber ubernimmt keine Gewabhr fir die Richtigkeit, die Genauigkeit
und Vollstandigkeit der Angaben sowie fir die Beachtung privater Rechte Dritter.

Nachdruck, auch in Auszlgen, nur mit Genehmigung des BfN.
Druck: BMU-Druckerei
Gedruckt auf 100% Altpapier

Bonn-Bad Godesberg 2006






Inhalt

Inhalt
WOTWOTT ittt ettt et e e et e e et e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaans 03
1 - Wald, Naturschutz und Klimawandel:
Handeln angesichts ungewisser Zukunft - Einfiihrung in das Workshopthema
DR. ANKE HOLTERMANN. ... ..uuttiiiieeeeeeisiitieeeeeeeeeeeeesaaaeeeaaeeeessaasssseaeeeeeseesanssnsseeaaeeasaannsseeeeaaeans 05
2 Kurzfassungen der Vortradge und Prasentationen ..........c.ociiiiiieiieieiiiiiiis e e e e 11

I. Hauptvortrage

Globaler Klimawandel
PROF. DR. WOLFGANG CRAMER......ce ettt et e et e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 11

Internationale Regelungen
zur Einbeziehung des Waldes in den Kyoto-Prozess
ROSEMARIE BENNDORF ......uuuuuuuuuuuuuunusunsnnnnnnnnnnnnnnnsssnsnnnssnnssnsssnnssssssssssssssnsssssssssssnsssnsssnssnnnnsnnes 34

Optionen fur die Ausgestaltung der internationalen Klimaschutzvereinbarungen:
Auswirkungen auf die Forstwirtschaft und den Naturschutz im Wald
REINHARD WOLF, BERND WINKLER......cettttteitiiittteeeeeeeeassnnseeeeaaesssssnssseeeeaeesessnsssssseeeesesasannnes 43

Klimawandel und Senkenproblematik:
AnknUpfungspunkte aus Sicht der CBD
D S o [0 TS 0 N RSP 56

EU Forests and Climate Change
JOOST VAN DE VELDEN ...ttttttieeeeiiaettettteeaeeaaassssaeteaaaeesssasnssssseeeeaesasaanssssseeeeaaessanssssssneeaseseannns 62

Klimaschutz versus Waldnaturschutz? Chancen,
Gefahren und Handlungsoptionen fir den Naturschutz im Wald
PROF. DR. PIERRE L. IBISCH ... .ttt e e e e e e e e e e e e aaneens 71

Die erwarteten Folgen des Klimawandels auf den Wald in Bayern:
Auswirkungen auf die Forstwirtschaft und den Naturschutz im Wald
DR. CHRISTIAN KOLLING ... uttttte ettt ettt ettt e s et e e e e e e e e st e e e e e e e e e e annes 82

Il. Kurzvortrage

Urwaldzerstérung als zuséatzlicher Motor des globalen Klimawandels -
eine Herausforderung mit Fallstricken
CHRISTOP THIES, GABRIELA VON GOERNE, MARTIN KAISER .....cciiiiiiiiiiiiiie e 96

Klimaschutz durch Aufforstung
HORST EIMSE ....eeeeeiiiee ettt e e e ettt e e e e e e e st ee e e e e e e s s ssseeeeaeeeeaannssnneeeeaeeaanns 98

Optimierung der privaten Waldbewirtschaftung fur den Klimaschutz:
Vom Sponsoring zum Handel - Der CO»-Handel und die Forstwirtschaft
WOLFRAM ZIMMECK, MARTIN HILLMANN .....eeiiiiiiiiiieeeieeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesesesesseeeseeseeeseeeeseees 105

Wald und Klimawandel - Aktivitdten in Thiringen -
Thuringer Landesanstalt als Partner im Carbo Europe-Projekt
INGOLF PROFFT , MICHAEL SEILER.....cciiiiii i e e ettt e e n e nea e e e e 109



Inhalt

- Klimawandel in Nordrhein-Westfalen:
Auswirkungen auf den Waldstandort und die Baumartenwabhl

DR. NORBERT ASCHE, RAINER SCHULZ .....cciiiiiiiiiiee e e e e ettt e e e e e e e e e e e e ennnnnneeeeeaeeeeanes 120
- Die Buche - eine Baumart mit Zukunft im 6stlichen Mitteleuropa?

PROF. DR. ANDREAS BOLTE, TOMASZ CZAJKOWSKI ....uvvriiieeeeeeiiiiiieeeeeeeeseaannnneeeeaaaessssnnnnnnnees 130
- Zur Uberlebensstrategie der Baume

bei sich verandernden Umweltbedingungen

DR. VOLKER GRUNDMANN .....utttttteteesiiuuetseteeeeeesaaaasnseeeeeeaeeaaaannssseeeeeeesssaasssssseeseesesamnsssseeeeees 138
- Zur Rolle von Energie fur Klimawandel und Klimaschutz im Wald

RAIMUND BECHER ...cciiiieeiiiittieetiee e e e e ettt et e e e e e s sttt e e e e e e e e e sssaeeeeaeeeeeaaannsaneeaaaeeeesannnsnnes 151
ADKUrZUNGSVEIZEICANIS ...t e e e e e e e 154
Teilnehmer- UNd AULOTENTISTE .........ueii e 155
WOrkShOp-Programim ...........ooi i e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeanees 159

Weiterfihrende Literatur und Links zu Informationen im Internet
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Vorwort

Der Workshop ,Wald, Naturschutz und Klimawandel“ fand vom 05. bis 07. April 2006 in der
Internationalen Naturschutzakademie (INA) auf Vilm statt. Er wurde vom Bundesamt fir
Naturschutz (BfN) im Rahmen der Veranstaltungsreihe ,Naturschutz und Forstwirtschaft im Dialog*
organisiert und flhrte ca. 40 Experten aus Wissenschaft, Umwelt- und Forstverbanden und
Verwaltungen zusammen.

Im Mittelpunkt des Workshops standen zwei Fragenkomplexe:

1. Wie kann Wald naturschutzgerecht im Kyoto-Prozess und bei den europaischen und
internationalen Klimaschutzbemiihungen berucksichtigt werden?

2. Wie muss und kann der Klimadnderung und ihren Folgen fur Walddkosysteme vor Ort in
Deutschland durch Naturschutz und Forstwirtschaft begegnet werden?

Walder sind auf vielschichtige Weise in das globale Klimageschehen eingebunden: Einerseits
gehen 20 bis 25 % der CO,-Emissionen weltweit auf die Zerstorung von Waldern zurlck.
Andererseits stellt die langfristige Bindung von CO, in Holz und Holzprodukten Uber die
Photosynthese eine Moéglichkeit dar, bereits emittiertes CO, der Atmosphare wieder zu entziehen.
Gleichzeitig sind Walder selbst in besonderem MalRe vom Klimawandel betroffen und es besteht
das Risiko, dass gerade der Klimawandel zu einem Verlust von in Waldern gespeichertem
Kohlenstoff flhrt. Deutschland als eines der waldreichsten Lander der Europaischen Union ist zu
knapp einem Dirittel der Landesflache mit Wald bedeckt. Naturschutz und Forstwirtschaft in
Deutschland werden daher in Zukunft in besonderer Weise vor der Herausforderung stehen,
Anpassungsstrategien zu entwickeln, um die Existenz von Waldern mit ihrer biologischen Vielfalt
fur zuklinftige Generationen zu sichern.

2005 war ein entscheidendes Jahr fir den internationalen Klimaschutz: Das Inkrafttreten des
Kyoto-Protokolls und die Klimakonferenz in Montreal haben den Weg flir zukunftsweisenden
globalen Klimaschutz grundsatzlich freigemacht. In den kommenden Jahren stehen zahlreiche
weichenstellende nationale und internationale Entscheidungen flr Deutschland, Europa und die
internationale Staatengemeinschaft im Rahmen der CBD, der Klimakonvention und des Kyoto-
Protokolls an.

Ziel des Workshops war es, diese Themen aufzugreifen, den derzeitigen Wissensstand
aufzuarbeiten und gleichzeitig eine Informationsplattform fur die Teilnehmer zu bilden.

Angeregt wurde der Dialog durch Einfiihrungs- bzw. Ubersichtsreferate zu den verschiedenen
Themenschwerpunkten, vgl. Folie. Hinzu kamen zahlreiche Kurzbeitrdge der Teilnehmer, die die
Hauptthemen um wesentliche Sichtweisen erganzten.

Im vorliegenden Bericht sind alle Prasentationen und Vortrage des Workshops in verkirzter Form,
entweder als Text- oder als Folien-Version, zusammengefasst. Hinzu kommen zwei Vortrage, die
entweder wegen Zeitmangel oder aufgrund der personlicher Verhinderung des Teilnehmers nicht
gehalten werden konnten, die aber aus Sicht der Herausgeber das Gesamtspektrum der
Sichtweisen um wesentliche Aspekte erganzen.

Wir danken allen Teilnehmern fir die konstruktive Diskussion und die Bereitschaft ihre
Prasentationen fir diese Veroffentlichung zur Verfligung zu stellen.

Bonn — Bad Godesberg im August 2006
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»+Aus der Vergangenheit kann jeder lernen.
Heute kommt es aber darauf an,

aus der Zukunft zu lernen.®

(Hermann Kahn, Zukunftsforscher)

Wald, Naturschutz und Klimawandel:
Handeln angesichts ungewisser Zukunft

Einfihrung in das Workshopthema

Dr. Anke Holtermann

Die Bedeutung von Waldern im globalen Klimageschehen

Die Tatsache, dass sich eine Klimaanderung nicht mehr vollstdndig abwenden Iasst, ist allgemeiner
wissenschaftlicher Konsens. Die mit zunehmender Tendenz auftretenden Witterungsextreme der
letzten Jahre, mit Durren, Stirmen, Starkregen und Hochwasser, haben die Folgen der
Klimaveranderung weltweit sichtbar gemacht. Beispielhaft seien die Extremwetterereignisse des
Jahres 2005 genannt, deren Schlagzeilen wie ,Portugal brennt®, ,Dirre im Amazonasgebiet®,
.,Bombay versinkt im Monsun“ oder ,Hurrikan Katrina verwistet New Orleans” internationales
Aufsehen erregt haben. Allein in Deutschland wird der Klimawandel bis 2050, falls es nicht gelingen
sollte, die Erderwarmung zu begrenzen, geschatzte volkswirtschaftliche Schaden in Héhe von Gber
100 Mrd. Euro jahrlich verursachen (DIW: Umwelt 10/2005, S. 553).

Als Hauptursache des anthropogenen Klimawandels gilt die Anreicherung von Treibhausgasen in
der Atmosphare durch die Verbrennung fossiler Energietrager. Seit Beginn der Industrialisierung ist
die CO,-Konzentration in der Atmosphare von vormals 280 ppm auf heute 360 ppm angestiegen.
Damit einher ging in den letzten 100 Jahren eine Erhdéhung der globalen
Durchschnittstemperaturen um 0,7 °C. Bis 2100 wird mit einem weiteren Temperaturanstieg
zwischen 1,4 °C und 5,8 °C gerechnet. Dies ware die schnellste jemals verzeichnete
Klimaanderung. Die Folgen werden weitreichende Anderungen der Lebensbedingungen fir
Pflanzen und Tiere in nahezu allen Lebensrdumen der Erde sein. Auch flr Deutschland werden
durch die Zunahme von Extremwetterereignissen erhebliche Auswirkungen auf die Gesundheit,
Stabilitat und Vitalitit von Okosystemen mit gravierenden Folgen fiir Kistengebiete, die
Wasserversorgung sowie die Land- und Forstwirtschaft befurchtet.

Seit Beginn der 90er Jahre versucht die Volkergemeinschaft dieser bedrohlichen Entwicklung mit
international verbindlichen Abkommen zum Klimaschutz zu begegnen. So wurde in der 1992 in Rio
de Janeiro verabschiedeten Klimarahmenkonvention (UNFCCC) das Ziel formuliert, ,die
Stabilisierung der Treibhausgaskonzentrationen in der Atmosphare auf einem Niveau zu erreichen,
auf dem eine gefahrliche anthropogene Stérung des Klimasystems verhindert wird.” Welcher
Temperaturanstieg dabei als noch tolerierbar gewertet werden kann, prazisierte der
Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU) in einem
Gutachten aus dem Jahr 1995. Demnach sei maximal eine Zunahme von 2°C gegenuber
vorindustriellen Werten hinnehmbar. Dieses sog. ,2°-Ziel“ ist seit 1996 offizielles Klimaschutzziel
der Europaischen Union (EU). Seine Verwirklichung setzt eine Verringerung der globalen
energiebedingten CO,-Emissionen bis zum Jahr 2050 um 45 bis 60 % gegenlber 1990 voraus.

Welcher besondere Stellenwert vor diesem Hintergrund Walddkosystemen zukommt, steht im
Zentrum des Workshops und soll im folgenden naher beleuchtet w erden:

Die Walder der Erde stellen in ihrer Gesamtheit die groflten Kohlenstoffspeicher der lebenden,
terrestrischen Biosphare dar und sind zugleich auf vielféltige Weise in das globale Klimageschehen

5



Einflhrung

eingebunden: Zum einen kdnnen Walder als Quellen und Senken fur CO, zur Klimaanderung oder
Klimastabilisierung beitragen. Zum anderen werden Walder selbst durch die Klimaveranderung in
ihrer Qualitat und Vitalitat beeinflusst.

Ca. 20 - 25 Prozent der weltweiten CO,-Emissionen gehen auf die Zerstérung von
Walddkosystemen zurlick. Jahrlich werden weltweit ca. 13 Millionen Hektar Wald insbesondere in
den tropischen und borealen Regionen durch Rodung und flachenhafte Nutzung vernichtet (FAO
2005) und entlassen ca. 6 Gigatonnen CO, /Jahr in die Erdatmosphare. Der Erhalt und Schutz
bereits bestehender Walder als Kohlenstoffspeicher ist daher das mit Abstand wichtigste und
effizienteste Handlungsgebot zum Schutz des globalen Klimas.

Walder sind jedoch nicht nur Quelle von CO,, die Bindung von CO; in Holz und Holzprodukten
durch die Photosyntheseleistung der Waldbaume stellt vielmehr eine natlrliche und effiziente
Médglichkeit dar, bereits emittiertes CO, der Atmosphare wieder zu entziehen. In Deutschland
werden so jahrlich ca. 30 Megatonnen CO, der Atmosphare wieder entzogen; dies entspricht etwa
1/7 der deutschen Reduktionsverpflichtungen. Gleichwohl ist unstrittig, dass die Forderung der
biologischen Senkenfunktion von Waldern das Klimaproblem nicht I6sen kann, sondern allenfalls
hilft, Zeit zu gewinnen fur die Entwicklung energie- und CO.-effizienterer Technologien,
Produktionsmethoden und Transportmittel.

Nicht zuletzt ist fraglich, ob die Anpassungsfahigkeit von Waldékosystemen aufgrund der langen
Lebenszyklen der sie pragenden Baume mit der durch den Klimawandel bedingten Verschiebung
der Vegetationszonen mithalten kann. Kommt es zu einem klimabedingten Verlust an Waldflachen
wurde auch der in ihnen gespeicherte Kohlenstoff wieder freigesetzt.

Die Wald-Holz-Option

Eine der zentralen Fragen des Workshops Ilautet, welches Potential forstlichen
Bewirtschaftungsmalinahmen im Rahmen aktiver CO,-Minderungsstrategien zukommt. Aus Sicht
der deutschen Forst- und Holzwirtschaft existieren verschiedene Maoglichkeiten der biologischen
und technischen CO,-Minderung, die allgemein als ,Wald-Holz-Option“ bezeichnet werden.
Unter den waldbaulichen MaRnahmen zur aktiven Mehrung von Kohlenstoffspeichern
(,Waldoption®) stellt die Aufforstung bzw. das Zulassen natrlicher Wiederbewaldungsprozesse
bisher unbewaldeter Flachen die einzige auch mengenmalRig relevante Mdoglichkeit zur
biologischen CO,-Absenkung in der Erdatmosphare dar. Weltweit wird das CO,-Bindungspotential
durch Aufforstung/Wiederaufforstung bis zum Jahr 2010 auf jahrlich 197 bis 584 Megatonnen
Kohlenstoff geschatzt (IPCC 2001). Inwieweit die Einrichtung von Plantagen die Vernichtung von
Primarwaldern beschleunigt oder aber den Druck auf Primarwalder verringert, wird kontrovers
diskutiert; zu vielschichtig sind die der Zerstorung zugrunde liegenden Ursachen. Okologische
Bewirtschaftungsstandards forstwirtschaftlicher Zertifizierungssysteme konnten langfristig dazu
beitragen, Aufforstungs- und Wiederaufforstungsaktivitaten in Form von Plantagen im Hinblick auf
Biodiversitatsaspekte zu verbessern und Umweltschaden so weit wie mdglich zu minimieren.
Waldbauliche MaRnahmen zur kohlenstoffékologischen Optimierung der Bewirtschaftung tragen fir
sich genommen nur in unerheblichem Umfang zur Verbesserung der CO,-Bilanz bei. Zu den
Maflnahmen, die auf eine Erhéhung des langfristigen Kohlenstoffvorrates abzielen, zahlen u.a:

¢ die Erhdhung der mittleren Bestandesvorrate,

o Verzicht auf CO,-freisetzende Produktionsmethoden,

e die Erhdhung des Anteils an Totholz im Bestand,

¢ die Regeneration/ Wiederbewaldung von degradierten Flachen.
Viele der genannten MaRnahmen entsprechen den Prinzipien naturnaher Waldwirtschaft und sind
aus Naturschutzsicht bzw. aus Sicht des Biodiversitatsschutzes positiv zu beurteilen. Im Normalfall
kann jedoch Uber anthropogene BewirtschaftungsmalRnahmen nicht mehr Kohlenstoff gebunden
werden als auch durch anthropogen unbeeinflusste Wachstumsprozesse akkumuliert werden
wirde. Im Gegenteil kann die Nicht-Bewirtschaftung von Waldern deren Senkenfunktion flur
Kohlenstoff signifikant verstarken. Flachenstilllegungen und Nutzungsverzichte konnen sich daher
in manchen Fallen zunachst als kohlenstoffékologisch und naturschutzfachlich bessere Alternative
anbieten — allerdings nur solange Substitutionseffekte durch die Holznutzung ausgeblendet
werden.
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Aus Klimaschutzsicht andert sich das Bild, wenn auch Holz und Holzprodukte sowie deren
Substitutionseffekte im Energiesektor in die Betrachtung der Kohlenstoffbilanz einbezogen werden.
Denn nach der Ernte setzt Holz seine klimadkologische Wirkung fort solange die Freisetzung des
durch die Photosynthese gebundenen Kohlenstoffs verhindert wird (sog. ,Holzoption®). Im Rahmen
der normalen forstlichen Bewirtschaftung geerntetes Holz, aber auch Holz aus
Kalamitatsnutzungen und Kahlschlagen wird zu kurz- und langlebigen Holzprodukten
weiterverarbeitet, die den Gesamtvorrat an gespeichertem Kohlenstoff insgesamt vergréfRern
(Produktspeicher). Erhebliche CO.,-Minderungspotentiale ergeben sich darlber hinaus durch die
Substitution fossiler Brennstoffe sowie den gleichwertigen Ersatz energieaufwendig herzustellender
Materialien durch nachhaltig produziertes Holz (Energie- und Materialsubstitution). So ersetzt ein
Kubikmeter Holz bei der Verbrennung rund 220 Liter Heizdl und 270 Kubikmeter Erdgas. Der
Energieverbrauch bei der Verwendung von Holz liegt im Vergleich zu Zement, Stahl oder
Aluminium im Verhaltnis von 1 : 4 : 24 : 126. Entsprechende Grélkenordnungen gelten fir die
jeweils freigesetzte CO,-Menge.

Wahrend sich bei nachhaltiger forstlicher Bewirtschaftung die Akkumulation von Kohlenstoff im
Waldodkosystem und nach der Ernte in den Holzprodukten langfristig einem Maximalwert annahert,
kommt es aufgrund der Substitutionswirkung von Holz zu einer kontinuierlichen und unbegrenzten
Einsparung von CO,-Emissionen (Burschel, P., Weber, M. 2001) und daraus resultierenden
interessanten Potentialen flr die Energiegewinnung.

Anerkennung biologischer Senken im internationalen Klimaschutzregime

Trotz der unbestrittenen Wirkungen des Waldes und Leistungen der Forst- und Holzwirtschaft fir
den globalen Klimaschutz wird die Anerkennung biologischer Senken im Rahmen des
internationalen Klimaschutzregimes kontrovers diskutiert.

Gegner einer Anerkennung der Senkenleistungen von Waldern befiirchten, dass die Integritat des
Kyoto-Protokolls gefahrdet werden kénnte, wenn hierdurch die Verpflichtungen der Industrielander
zur Einsparung von CO.-Emissionen aus fossiler Verbrennung reduziert wirden. Sie fihren die
spezifischen  Besonderheiten  biologischer = Senken wie  Permanenz/  Reversibilitat,
Speichersattigung und Variabilitdt an und weisen auf die nach wie vor gro3en wissenschaftlichen
Unsicherheiten bei der Quantifizierung der CO,-Speicher sowie deren Dynamik hin. Ebenfalls nicht
zu vergessen seien die Leakage-Problematik bei kleineren Projekten, die lediglich zu einer
Verlagerung von Emissionen fiihre, sowie die Gefahr einer Beginstigung von forstlichen
Bewirtschaftungsformen, die Biodiversitatsaspekte vernachlassigten.

Im Juni 2006 hat die neue Bundesregierung Walder als Senke grundsatzlich anerkannt. Die
Einbindung von Kohlenstoff in die Biomasse des Waldes wird nun bis zu einer Obergrenze von
4,55 Megatonnen CO,/ Jahr in der 1. Verpflichtungsperiode des Kyoto-Protokolls auf das deutsche
Klimaschutzziel angerechnet.

Diesem forstlicherseits als ,Teilerfolg“ gewerteten Ergebnis auf dem Weg hin zu einer weiteren
Integration der Wald-Holz-Option in die Klimapolitik steht die fur Forstwirtschaft und Naturschutz
gleichermalien existentielle Frage gegeniber, inwieweit die Anpassung von Waldékosystemen mit
der Geschwindigkeit des Klimawandels Uberhaupt mithalten kann, und welche unterstitzenden
MaRnahmen ggf. ergriffen werden kdnnen. Ein Bereich, der insbesondere die Zielsetzungen des
Naturschutzes im Wald sowie die naturvertragliche Waldbewirtschaftung kiinftig beeinflussen wird.
Auch diesem Themenblock widmet sich ein wichtiger Schwerpunkt des Workshops.

Minderung, Anpassung oder Schutz der biologischen Vielfalt ? Neue Herausforderungen fir
den Naturschutz im Wald

Noch haufig aulerhalb der wissenschaftlichen Diskussionen scheint dabei die Tatsache, dass
zwischen den beschriebenen forstlichen CO,-Minderungsstrategien und den waldbaulichen
Anpassungsstrategien neben harmonischen und indifferenten auch durchaus konfligierende
Zielbeziehungen bestehen. So weisen beispielsweise naturnahe und naturliche Walder nicht
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zwingendermalen die hochsten CO,-Bindungsraten auf; umgekehrt erweisen sich hochproduktive
Plantagenwalder nicht selten als besonders sensibel gegenuber Klimaanderungen. Eine
Gewichtung der unterschiedlichen Teilziele auf einer angemessenen Skalenebene ist nicht zuletzt
aufgrund der hohen Unsicherheit lokaler und regionaler Klimamodelle bisher nicht erfolgt.

Dass darlber hinaus Minderungs- und Anpassungsstrategien nicht unabhangig von Zielen des
Schutzes und der nachhaltigen Nutzung der biologischen Vielfalt betrachtet werden kénnen und
durfen, ergibt sich einerseits aus der Gleichrangigkeit der beiden Zielsystemen zugrunde liegenden
volkerrechtlich verbindlichen Konventionen, CBD und UNFCCC, andererseits aus dem
ubergeordneten Ziel einer nachhaltigen Entwicklung. Auch auf EU-Ebene steht das 2°-Ziel des
Klimaschutzes gleichrangig neben dem Ziel ,2010-stop the loss“ zum Schutz der Biodiversitat. Wie
die Gemengelage der daraus abgeleiteten teilweise konkurrierenden Ziele und Malnahmen
analytisch und praktisch aufzuldsen ist, ist eine noch weitgehend unbeantwortete und kontrovers
diskutierte Frage. Ob und inwieweit das von der CBD propagierte Instrument des ,Okosystemaren
Ansatzes“ als Strategie flr das einheitliche Management von Land-, Wasser- und lebenden
Ressourcen, die gleichermalen den Schutz und die nachhaltige Nutzung derselben férdern soll,
hierbei Losungsmadglichkeiten aufzeigen kann, bleibt abzuwarten.

Unbestritten ist, dass sich vor dem aufgezeigten Hintergrund insbesondere flr den amtlichen
Naturschutz véllig neue Probleme und Herausforderungen ergeben, denen sich dieser proaktiv
stellen muss.

Als wesentliche Herausforderungen, auf die neue Antworten gefunden werden missen, wurden
folgende Themenfelder identifiziert:

e Ist eine grundsatzliche Neuorientierung der Leitbilder/ Strategien des Naturschutzes im Wald
erforderlich? Zu denken ist hier beispielsweise an die kiinftige Bedeutung der potentiell
naturlichen Vegetation als Leitbild der forstlichen Bewirtschaftung und des Waldnaturschutzes,
den Stellenwert prozessorientierter Naturschutzstrategien vor dem Hintergrund einer
zunehmenden Dynamisierung der Standorteigenschaften durch wechselnde Klimaparameter
oder die zukunftige Bedeutung adaptiver Managementstrategien.

o Welche Mallnhahmen sollten und kdnnen zur Unterstitzung von Anpassungsprozessen aus
Naturschutzsicht ergriffen werden? In diesem Zusammenhang sollte z.B. die Bedeutung von
Schutzgebieten, integrativen Managementkonzepten, Wanderkorridoren und
RenaturierungsmalRnahmen naher analysiert werden.

e Wie kdnnen CO,-Minderungsstrategien im Wald naturschutzgerecht gestaltet werden?

o Letztendlich ist auch eine kritische Hinterfragung bestehender ,Negativ-Paradigmen® des
Naturschutzes wie die Ablehnung des Anbaus forstlicher ,Fremdlander® oder die
Skepsisgegenuber nicht-autochthonen Provenienzen als eventueller Beitrag zur Unterstitzung
von Migrationsprozessen angezeigt sowie

e vor dem Hintergrund begrenzter Mittel und Madoglichkeiten eine Festlegung von
Handlungsprioritaten.

Ziele des Workshops

Ziel des Workshops war es, das aufgezeigte Themenspekirum in seiner Gesamtheit aus
verschiedenen Perspektiven zu beleuchten, den derzeitigen Wissensstand umfassend darzustellen
und den Teilnehmern die Moglichkeit zum Erfahrungs- und Informationsaustausch zu geben. Er
fuhrte ca. 40 Experten aus Wissenschaft, Umwelt- und Forstverbdnden sowie Verwaltungen
zusammen.

Mit Blick auf die konkreten Entscheidungsnotwendigkeiten, die sich fur Deutschland, Europa und
die internationale Staatengemeinschaft im Rahmen der CBD, der Klimakonvention und des Kyoto-
Protokolls in den kommenden Jahren ergeben, standen vor allem zwei Leitfragen im Mittelpunkt
des Workshops:



Einflhrung

1. Wie kann Wald naturschutzgerecht im Kyoto-Prozess und bei den europaischen und
internationalen Klimaschutzbemuhungen berlcksichtigt werden?

2. Wie muss und kann der Klimaanderung und ihren Folgen fir Waldékosysteme vor Ort in
Deutschland durch Naturschutz und Forstwirtschaft begegnet werden?

Indem der derzeitige Wissensstand und die Positionen wichtiger Stakeholder, insbesondere von
forstlicher Seite, dargestellt wurden, liefert der Workshop eine wichtige Informations- und
Entscheidungsgrundlage fur die Positionierung des amtlichen und ehrenamtlichen Naturschutzes
und unterstitzt die Ableitung naturschutzfachlicher Handlungsempfehlungen.

Der Workshop versteht sich als Auftaktveranstaltung zu weiteren Workshops und Seminaren, die in
den kommenden Jahren in lockerer Folge zum Thema durchgeflhrt werden sollen.

Literatur

Burschel, P., Weber, M. (2001): Wald- Forstwirtschaft — Holzindustrie: Zentrale Gro3en der
Klimapolitik, In: Forstarchiv, 72. Jahrgang (2001), 75-85

FAO (2005): Global Forest Resources Assessment 2005: Progress towards sustainable forest
management, FAO Forestry Paper 147, Rome

IPCC (2001): Climate Change 2001 Synthesis Report
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Kurzfassungen der Vortrage und Prasentationen
|. Hauptvortrage

Globaler Klimawandel und Walder
Eine Powerpointprasentation

PROF. DR. WOLFGANG CRAMER, PIK

Folie 1

Globaler Klimawandel und Walder

Wolfgang Cramer
Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung (PIK)

& Institut fur Geodkologie, Universitat Potsdam

unter Mitwirkung von Petra Lasch, Rik
Leemans, Joachim Rock, Jérg Schaber
u.a.

Vilm, 6.4.2006

Folie 2

Globaler Klimawandel und Walder

I. Aktuelles zum Klimawandel
1. Historische Dynamik von Waldern
111. Klima und Waldfunktionen

IV. Szenarien — Mdglichkeiten und
Grenzen

V. Voraussetzungen fur Anpassung

Vilm, 6.4.2006
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Folie 3

Folie 4

12

TEMPERATURE ANOMALY (°C)
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Vilm, 6.4.2006

Deutschland — historischer Trend

Temperatur

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1901 - 2003

Grad ©

. 1 ll'\.".v;' v

A \ |
ot WA

IR

3 T T T T — T — T T — T — T T T T
1900 1910 1920 1930 1840 1950 1960 1970 1980 1950 2000

Einzelwerte - - - -Mittelwert 1961-90 linearer Trend

«ansteigender Trend. Erwarmung seit 1900: + 0,8 °C
*Besonders stark: 1900 — 1911; 1988 — 2003

Vilm, 6.4.2006
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Folie 5
Deutschland — historischer Trend
Niederschlag
Jahrliche Niederschlagshihe in Deutschland 1901-2003
T
1200
1000
500
500
400
200
D 4
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
e Einzelwearte = = =hdittelwert 1951-90 Linearar Trend
*Sehr schwacher und unsicherer Trend
«Schwache Zunahme der Winterniederschldge und Abnahme der Sommerniederschlage
Vilm, 6.4.2006
Folie 6

Regionale Anderungstrends des Klimas in Deutschland zwischen 1901-1998

I 200 bis -200
I 200 bis -100
.| -100bis-1

| -1 bis 1
| 1bis100
I 100 bis 200
I 200 bis 300

a) Jahresmitteltemperaturen (AT) b) Jahresniederschlage (AP)

(aus DWD Daten , nach Gerstengarbe et al. 2003

Vilm, 6.4.2006
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Folie 7

Folie 8

14

Globaler Klimawandel und Walder

Historische Dynamik von Waldern

Vilm, 6.4.2006

Ruckwanderung von Baumarten / Bsp.: Kiefer

aus: Huntley & Prentice 199

h-l’.i
| &=, [

Arealriickeroberung: Klima + Faktor Mensch _~, _

Vilm, 6.4.2006
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Folie 9

Folie 10

Blattaustrieb der Eiche

10 mei-

A0 april

20 april—
Dag

10 april

31 maart—

|
1950 1960 1970 1980 1920 2000
Jaar

Vilm, 6.4.2006

Stnflerenivead Trends BB Birke (Betula pendula Roth.)

R

-0
-0
0

0.
0.
0.
0.
>

Pt Bl

U0 1951 - 1984 1984 - 1999

Friihe Friihjahrsphase

Vilm, 6.4.2006
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Folie 11
Trends in Deutschland
e iy [T ST o055 fons 1
B Hasel 59+257 | 49342 7 .31 20
B Schneegldckchen 60 +17.9 69527 -5 21 .12
BO Birke 112+116 @ 64222 1 -11 -9
BO Kastanie 113+12.4 | 75672 1 12 9
BO Buche 120£9.9 60901 2 9 5
BO Eiche 127 +11.1 | 62609 3 -10 -6
B Kastanie 131+11.0 @ 63843 6 -9 -2
M Kiefer 133+12.0 | 44764 5 13 4
B Flieder 133+ 11.1 66529 7 .12 -4
B Holunder 157+12.1 | 62975 1 -14 -9
LV Kastanie 277+125 @ 71354 1 -4 1
LV Birke 278 £14.0 60626 3 0 2
LV Buche 282+ 135 @ 59663 4 1
LV Eiche 287+12.9 62956 6 1
VP Eiche 161 +16.1 | 55157 3 9 11
VP Buche 162 +15.8 | 54674 1
VP Kastanie 164 £16.5 | 67612 3
VP Birke 166 +17.7 = 56912 4 1 1
Folie 12

Lange der Vegetationsperiode,
beobachtet vom Satelliten

Increase im NDVI (%)

035

Sp;mnll)' averaged NDVI

005
0.00

Myneni et al. 1997. Increased plant

growth in the northern high latitudes
1. Nature 386:698-702

b
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87 & 8% inean
89 & 90 mean

160 200
Days of the year

240

Vilm, 6.4.2006

16




Kurzfassungen der Vortrdge und Prasentationen

Folie 13

Folie 14

Klimawandel und Wald:
Phanologie

Einfluss der LaAnge der Vegetationsperiode auf die Produktion im
Waldbestand:

v

Verlangerung der Vegetationsperiode um — 11 Tage (Trend in
Europa von den 60-iger zu den 90-iger Jahren durch friheren
Blattaustrieb und spétere Blattfarbung im Herbst)

Anwachsen der photosynthetischen Leistung um 5 — 10 %

] nnl l

Gouldenetal.  Chenetal. Schaber(2002 Kramer(1996 4C (Modell)

% Produktionszuwachs
pro Tag friherer Austrieb

o

(1996) (Flux (1999) (Flux (Strahlung) (Modell)
Daten, Harvard Daten, borealer
Forest) Wald)
Vilm, 6.4.2006

Weinlesebeginn im Rheingau

25. Nov

Riesling, Schloss Johannisberg, Rheingau

15. Nov
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Vilm, 6.4.2006
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Folie 15
500
area burnt in % of
1980-2001 average
area burnt in % of
1997-2001 maximum
area burnt in % of
1980-2001 maximum
. .
— Data for 2003
Jan. through:
» Portugal: 31. Oct
Spain: 14. Sep
‘ ‘ ‘ France: 27. Aug
PORTUGAL SPAIN FRANCE ITALY IEIE U S
Analysis: PIK
Vilm, 6.4.2006
Folie 16

NPP anomaly 2003
from observations and simulations

BN N g Cm2month BN g Cm2yr!
-130 -656 0 65 130 -600 450 0 450 900
July - September Annual total

Ciais et al. 2005

Vilm, 6.4.2006
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Folie 17

Folie 18

Sources and sinks 2003

NEE gClyr &
s
1300 -150 0 150 300

Vilm, 6.4.2006

Globaler Klimawandel und Walder

111. Klima und Waldfunktionen

Vilm, 6.4.2006
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Folie 19
Klimatische EinflUsse

e Temperatur (Warmesumme)

e Feuchtigkeit

= Nahrstoffe, CO,

e Extreme (Frost, Wind, Durre etc.)

e Bewirtschaftung, Landnutzung
Folie 20

Waldfunktionen

e Rohstoff fur Holz- und
Zelluloseprodukte

» Wasserhaushalt, Klimaregulation
» Artenvielfalt

e Bioenergie

e Erholungsfunktion

Vilm, 6.4.2006
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Folie 21

Folie 22

The LPJ DGVM

functional crown area
. . . /—%
differentiation _~ leaves

climate LAl
co,
solil
sapwood
heartwood

} fine roots

mean structure
of an individual

Pty R
VNS | allometr old
3 U{r\&ﬁ y structur
allometric
functional soil water suppl conditions
M |:> relationships \ new}
structure

Vilm, 6.4.2006

Globaler Klimawandel und Walder

IV. Szenarien — Mdglichkeiten und
Grenzen

Vilm, 6.4.2006
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Folie 23

Folie 24

22

Klimawandel und
Waldwachstum

«& Auswirkung eines Klimaanderungsszenarios auf C-Speicherung
<& Anwendung eines Waldwachstumsmodells (4C) an 490 Waldbestanden
<« Brandenburgstudie 2002

C-Speicherung nach 50 Jahre Anderung der C-Speicherung nach
heutiges Klima< 50 Jahren unter dem Klimaszenario (+1.4 K

relative change Csum [%]
e B 1T —
300 400 SO0 600 TO0 800 SO0 1000 100  se— ET) -10 5 [ [ 10
vilm, 6.4.2006 Lascn eval.,, FEM, 2006

Klimawandel und Wald:
Trockenheit

BFH-Bericht zu den
Auswirkungen der Trockenheit 2003
auf Waldzustand und Waldbau

KWB =P — PET

PET - potentielle Evaoptranspiration
P - Niederschlag

Brandenburg:
Mittl. KWB 1961-1990: ~ - 35 mm
Mittl. KWB 2003: ~-246 mm

Abb 12 Klimativche Wasserbilanz fir das Jahe 2001 {aus Daten des DWD der

Gitterpunkte des 1km-Rasters berechnes), Lage der Level 2-Flichen
Dheutwehlands und KWB 2003 fis die mit dee Plot-Nr, hesehrifteten Level
2-Flichen (aus den witterungssperifischen Dates berechnet)

Vilm, 6.4.2006
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Folie 25

Folie 26

Klimawandel und Wald:
Grundwasserhaushalt

K  Auswi

rkung eines Klimaanderungsszenarios auf die Grundwasserneubildung

« Anwendung eines Waldwachstumsmodells (4C) mit
Bodenwasserhaushaltsmodell

Mittlere jahrliche Versickerung
(simuliert fir 1951-2000)

Mittlere jahrliche Versickerung
(simuliert fir 2001- 2050)

R Lasch et al., FEM, 2005

Klimatische
Waldbrandgefahrdung

Brandha

Index value

ufigkeit (griin) und Brandgeféahrdungsindex (rot) flr Brandenburg
Climatic forest fire index M-68
a5 1400
" 1200
0n
i 2
1000 &
35 ‘ 1 @
a ] @
/) L Y T 5
LML sl | = g
X1 Y =
s\ iV | T g
o / / L' 400 E
Z / / i i 7 _5
15 0

1951 1956 1861 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

Vilm, 6.4.2006 Badeck et al., AFZ 272004
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Folie 27

Folie 28

24

Klimatisches Waldbrandrisiko
2001-2050

+ Analyse von 3 Klimaszenarien fur Brandenburg:
+1.4 K bis 2050 Temperaturanstieg

.Bﬁ

Indexwert

1.5 T T T
2000 2005 2010 2015

2020 2025 2030
Jahr

2035

2040 2045 2050

Rot - das wahrscheinlichste Sz., trockener

Blau - geringe Niederschlagsanderung
Griin - Niederschlagszunahme

Vilm, 6.4.2006

Grund zur Sorge?

6 - 6
()h_-;?:r\'ml Several Models
---- AlFL All SRES Envelope
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S 44 Bl - 4
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E —— 15922
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E 14 Majority L1
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Risks to for Some | | Adversely Very
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0 0
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I
|
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1900 2000 2100 1 1 11 v v
Year . ——
| Risks to Unique and Threatened Systems
IT Risks from Extreme Climate Events
1T Distribution of Impacts
IV Aggregate Impacts
V  Risks from Future Large-Scale Discontinuities
Source: Smith et al 2001, TAR IPCC WG Il
Vilm, 6.4.2006
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Folie 29

Folie 30

Waldbrandrisiko

1990 HadCm3-A2
Feuerindex * 100 Differenz 2050-1980
] 20 40 g0 80 100 <60 A0 40 30 20 10 10 20 30 40 80 =50

+ Zunahme der Waldbrandgefahr in der BRD: 10 — 200%
» Ursache: Temperaturerh6hung bei Riickgang der Sommerniederschlage

» Tatsachliche Zahl an Branden und verbrannte Flache hangt von anderen Faktoren ab

Vilm, 6.4.2006

Biodiversitat — Anzahl hoherer Arten

: Annahme:
il g : maximale
1990 e o >0 Migrationsfahigkeit — Lodfus
CSIROZ-A2
Anzahl ausgewdhlter héherer Arten Differenz 2050-1990
[T T
=400 400 500 &00 F00 700 «-100 100 H0 -0 10 50 100 =100

» Abnahme der Anzahl héherer Arten in Deutschland bis 2050 (-3.1- -6.3%)
» Besonders starker Riickgang: Alpen (> 10%), Stiddeutschland, Ostdeutschland

» Zunahme in Thiringen mdglich

Vilm, 6.4.2006
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Folie 31

Folie 32

26

Biodiversitat
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Vilm, 6.4.2006

Land biosphere C balance for different DGVMs
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Vilm, 6.4.2006
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Folie 33

Deforestation
Xingu River,
Amazonia

(MODIS
Image,
19.10.2000)

Folie 34
C balance of the Amazon for different
rates of deforestation (10yr running means)

400
300 /"‘\
200 A l',\

100 -

—no deforestation
0 = low defor. (Achard)
— high defor. (Malhi)

Mt C annual flux

-100

-200 |
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Vilm, 6.4.2006
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Folie 35
C balance of the Amazon for different
rates of deforestation (10yr running means)
ECHAM4 Climate Scenario
Carbon Balance Amazonia (LPJ, 10yr running means)
ECHAM climate and different deforestation estimates
400
200
0 \,M N\, /N-\\ AN,
V '\V o vV VvV v
X -200 \,VM
% M\/Ww', = o deforestation
£ -400 W = low defor. (Achard
S MW — high defor. (Malhi)
S 00
-800
-1000
~1200 : : : : : : : : :
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Vilm, 6.4.2006
Folie 36
C balance of the Amazon for different
rates of deforestation (10yr running means)
200 HadCM3 Climate Scenario
200 N
0 M\VA‘MMA r/\' VA J
< 200 ¥ r}
% — no deforestation
§ 400 | — low defor. (Achard)
8 — high defor. (Malhi)
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Vilm, 6.4.2006
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Folie 37

High level ) :
release of  Lightning

heat, water A
uv and trace gases % Ice

H20+03—"'20H +02

O3 Source { CH;— CO — CO,

~at | voc AEROSOL g
high NOx rom
NOx cold

@M.0. Andreae, 2001

H,0 clouds

Vilm, 6.4.2006

Folie 38

Biodiversity.:

ecosystem change at a global mean temperature increase
of 3°C

Change: needle-leafed forests

become broad-leafed forest

| Extinction | ¢ | Degradation Increase o

Ecosystems that change are coloured.

Increase: More trees and higher productivity
Change: Different species composition and landscapes
Degradation: Fewer trees and lower productivity
From Rik Leemans £XTINCTion:  Large habitat decline and irreversible change

Vilm, 6.4.2006
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Folie 39

Globaler Klimawandel und Walder

V. Voraussetzungen fur Anpassung

Vilm, 6.4.2006

Folie 40

Anpassungsfahigkeit?

e Stark von Wirtschaftskraft abhangig

e Auch innerhalb der Industrielander
differenzierbar nach Sektoren

Vilm, 6.4.2006
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Folie 41

Folie 42

Anforderungen an die
Waldbewirtschaftung

Analyse der Prioritaten verschiedener Nutzergruppen (Forster,
Waldbesitzer, Naturschutzorganisationen)

Einkommen aus der oW

Holzproduktion (TP)

Grundwasserneubildung (GW) cs

Bodenschutz BD

Klimaschutz (CS) ™

Biodiversitat und Naturnahe 00 02 04 06
(BD) Dfederal W private NGO
Erholung

08

Vilm, 6.4.2006

Vermeidung oder
Anpassung?

Vilm, 6.4.2006
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Folie 43

Folie 44

32

Klimaschutz post-Kyoto

» Kyoto-Protokoll: ‘proof of concept’

e \Weiterreichende Reduktionsziele fur
post-2012 zwingend notwendig

e Interessen des privaten Sektors an
klaren Regelsystemen

Vilm, 6.4.2006

Gibt es “gefahrliche Grenzen” im
Sinne der UNFCCC?

e Allumfassender Grenzwert der
Erwarmung oder CO,-Konzentration
nicht wissenschaftlich begrtundbar

e FUr manche Systeme existieren
Schwellenwerte, fur andere nicht

e Trotzdem ein “Zwei-Grad-Ziel”?

Vilm, 6.4.2006
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Folie 45

Zusammenfassung / Ausblick

e Der anthropogene Klimawandel ist ein
Faktum und hat bereits heute Auswirkungen

» Zukunftige, schwerwiegende Auswirkungen
sind zu erwarten

e Der Weg zur Nachhaltigkeit fuhrt tGber ein
Ausbalancieren von Klimaschutz und
Anpassung

» Weder Klimaschutz noch Anpassung sind
zwingend von Nachteil fur den
Lebensstandard

Vilm, 6.4.2006

Quellenangaben und Literaturhinweise beim Autor.
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Internationale Regelungen
zur Einbeziehung des Waldes in den Kyoto-Prozess

ROSEMARIE BENNDORF - UMWELTBUNDESAMT

Das Klimarahmenabkommen hat sich 1992 zum Ziel gesetzt, die Treibhausgaskonzentrationen in
der Atmosphare auf einem Niveau zu stabilisieren, auf dem eine gefahrliche anthropogene Stérung
des Klimasystems verhindert wird.

Im Kyoto Protokoll von 1997 wurde beschlossen, die Emissionen der Industriestaaten um mindes-
tens 5% gegenlber den Emissionen von 1990 zu senken (Artikel 3.1). AuRer durch MalRnahmen
zur Senkung der Emissionen im eigenen Land kdnnen der Emissionshandel und Projekte zur
Senkung der Emissionen mit anderen Industriestaaten (gemeinsame Umsetzung, Joint
Implementation) oder mit Entwicklungslandern (Mechanismus der umweltvertraglichen
Entwicklung, Clean Development Mechanism) genutzt werden. Eine erhdhte Festlegung von CO,
(Artikel 3.3 und 3.4) durch Malnahmen in der Forst- und Landwirtschaft (LULUCF) kann
angerechnet werden.

Die Moglichkeit LULUCF MalRnahmen auf die Verpflichtung anzurechnen, drohte das Kyoto Ziel zu
untergraben, das ausdricklich die Senkung der Emissionen forderte und nicht die Erhéhung der
Kohlenstoffspeicher.

Die Verhandlungen waren daher sehr kontrovers und fiihrten zu einem komplizierten Regelsystem,
niedergelegt in der Entscheidung 11 in Marrakesch.

Es gelten grob folgende Regelungen:

Es muss Uber alle Kohlenstoffspeicher (Biomasse Uber und unter Grund, Streuauflage, Todholz
und organischer Bodenkohlenstoff) und alle Treibhausgase berichtet werden.

Uber die Emissionen/Festlegungen von Treibhausgasen jeden Stiick Landes, lber das einmal
berichtet wurde, muss auch in allen folgenden Verpflichtungsperioden berichtet werden.

Geltende Definitionen:

Wald: Bei der Definition von Wald muss sich jeder Vertragsstaat vor Beginn der 1.Verpflichtungs-
periode festlegen auf einen Wert fiir

- die Minimalflache des Waldes im Bereich von 0,05 bis 1 ha,

- die Kronenbedeckung der Waldflache im Bereich von 10 bis 30 % und

- die potenzielle Baumhdhe im Bereich von 2 bis 5 m.

Aufforstung (afforestation) ist die direkt durch den Menschen verursachte Umwandlung von Fla-
chen in Wald, die in der Vergangenheit mindestens 50 Jahre anderweitig genutzt wurden.
Wiederaufforstung (reforestation) fur die 1.Verpflichtungsperiode ist dagegen die direkt durch den
Menschen verursachte Umwandlung von Flachen in Wald, die einmal bewaldet, aber am
31.12.1989 anderweitig genutzt waren.

Entwaldung (deforestation) ist jede dauerhafte, direkt durch den Menschen verursachte
Umwandlung von Wald in anders genutzte Flachen.

Odlandbegriinung (revegetation) ist der direkt durch den Menschen angelegte Bewuchs
(mindestens 0,05 ha groRe Flachen), der nicht unter die Wald-Definition fallt.

Alle Praktiken zur Pflege und Nutzung der Forsten mit dem Ziel, seine dkologischen,
o6konomischen und sozialen Funktionen auf nachhaltige Art zu erfiillen sind als
Waldbewirtschaftung definiert.

Im Einzelnen schreibt Artikel 3.3 fest, dass anthropogene Nettodnderungen der Treibhausgas-
emissionen aus Aufforstungen, Wiederbewaldungen und Entwaldungen, auf die Verpflichtungen
anzurechnen sind. Bedingung ist, dass die Aufforstungen bzw. Entwaldungen auf Flachen erfolgen,
die am 31.12.1989 nicht bewaldet waren bzw. in andere Nutzung Uberfuhrt wurden.
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Art. 3.4 erlaubt auch die Effekte zusatzlicher MalRnahmen in der Forstwirtschaft, der Acker- und
Grunlandbewirtschaftung wie Verlangerung der Rotationszeiten, Feuerschutz, weniger haufiges
Pfligen u. a. zur Erflllung der Verpflichtungen heranzuziehen.

Jeder Industriestaat muss vor Beginn der Verpflichtungsperiode festlegen, ob und welche
der oben genannten Aktivitdten in Anrechnung kommen sollen und zeigen, dass nur
anthropogene Aktivitaten ab 1990 angerechnet werden.

Fur die Anrechnung von Gutschriften aus MaRnahmen im Forst gelten landerspezifische
Obergrenzen (z.B. in Deutschland: 1,24 MtC).

Es wurde versucht, der Moglichkeit, Walder durch die oben genannten Regelungen in reine
Kohlenstoffplantagen zu verwandeln, durch den Regeln beigegebene Prinzipien,
Definitionen und der Forderung nach Umweltvertraglichkeitsprifungen einen Riegel vorzu-
schieben.

Der in Holzprodukten gespeicherte Kohlenstoff ist in der ersten Verpflichtungsperiode nicht an-
rechenbar.

Ein entschiedener Mangel der Regelungen von Kyoto ist ihre Kompliziertheit. Aulerdem sind die
Lander, die durch Entwaldung wesentlich zu Emissionen aus dem Bereich LULUCF beitragen,
nicht einbezogen.

Die Diskussion uber Verpflichtungen nach Kyoto hat schon begonnen, international und national.
Insbesondere der Vorschlag unter der Fihrung von Papua Neuguinea, die Reduktion der Emis-
sionen aus der Entwaldungen auf nationaler Ebene einzubeziehen, hat den Diskussionen neuen
Antrieb gegeben.

Literatur:

Kyoto-Protokoll http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf,

Klimarahmenkonvention, englisch http://unfccc.int/resource/docs/convkp/conveng.pdf
Klimarahmenkonvention, deutsch http://unfccc.int/resource/docs/convkp/convger.pdf
Marrakesch-Bestimmungen http://unfccc.int/resource/docs/cop7/13.pdf

Special Report on LULUCF 2000, ISBN 0 51 80495 7

Good Practice Guidance on Land Use, Land-use Change and Forestry, 2003, ISBN 4-88788-003-0

Powerpointprasentation
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Folie 1

Internationale Regelungen
zur Einbeziehung des Waldes
in den Kyoto-Prozess

Wald, Naturschutz und Klimawandel
Workshop Vilm, 5.-7.4.2006

Rosemarie Benndorf, Umweltbundesamt
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Folie 2

Folie 3

Folie 4
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Klimarahmenabkommen Rio 1992
Framework Convention on
Climate Change

Artikel 2

s Das Ziel der Konvention ist es ...eine
Stabilisierung der
Treibhausgaskonzentrationen in der
Atmosphare auf einem Niveau zu erreichen,
auf dem eine gefahrliche anthropogene
Storung des Klimasystems verhindert wird.

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 2
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Artikel 3.1 Kyoto Protokoll (KP)

= ....Reduktion der Industriestaaten-
Emissionen der in der Anlage A
aufgefihrten Treibhausgase(CO,, CH,,
N,O, H-FKW, FKW, SF,) um mindestens
5% im Vergleich zu 1990 in der
Verpflichtungsperiode von 2008 bis 2012.

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 3
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Mechanismen im KP

= Emissionshandel zwischen Annex | Staaten,
Art.17

= Joint Implementation(J1), Art. 6, gemeinsame
Umsetzung mit Annex | Staaten (Industriestaaten)

m Clean Development Mechanism(CDM)Art.12,
Gemeinsame Umsetzung zwischen Annex | und
Non-Annex | Staaten

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 4
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 5

Folie 6

Folie 7

Pro und Contra LULUCF
(Land use, Land-use change and
Forestry)
= GroRenordnung
m Risiko
s Unsicherheit
m Zusatzlichkeit
s Umwelt

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf,
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Artikel 3.3 KP

= Die Nettoanderungen der
Treibhausgasemissionen und —festlegungen,
die aus direkt durch den Menschen
verursachten Landnutzungsanderungen
und Forstwirtschaftmalnahmen
resultieren, begrenzt auf Aufforstung,
Wiederbewaldung und Entwaldung seit
1990, sind zur Erfullung der
Verpflichtungen zu nutzen...

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 6

Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Artikel 3.3 Marrakesch

= Anrechnung von Aufforstung, Wiederaufforstung
und Entwaldung (ARD) fiir alle Annex-1-Staaten

s Alle Treibhausgasfliisse zwischen 1.1.2008 und
31.12.2012 aus ARD seit 1.1.1990 anrechnen

m Kleinste Berichtseinheit 1ha

= Bericht wie Ernte von Entwaldung unterschieden
wird

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 7

Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 8

Folie 9

Folie 10
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Artikel 3.4 KP

= ...die Vertragsstaatenkonferenz soll
entscheiden ... ob und welche zusatzlichen
Aktivitaten des Menschen zur Erhéhung
der Senken...in landwirtschaftlichen Boden,
bei Landnutzungsanderungen und
Forstwirtschaft... zu den zugeteilten
Mengen addiert oder subtrahiert werden
sollen ...

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 8
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Artikel 3.4 Marrakesch

= Anrechnung von C-Speicherung in Folge von

Odlandbegriinung und der Bewirtschaftung von
Forsten, Ackern und Grinland

= Wahl ja/nein und welche Aktivitaten, vor

1.Verpflichtungsperiode, dann verbindlich

= Malinahmen nach 1990
= Anrechnung von Malinahmen im Forst,

einschlieBlich JI, begrenzt (8 11), Gross/Net
Anrechnung

s Abzige aus ARD durch Malinahmen im Forst bis

zu 9MtC/a ausgleichbar

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 9
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Projektbasierte Aktivitaten

= JI-Projekte,

= keine Sonderbestimmungen auBer Obergrenze
s CDM-Projekte

= nur Aufforstung erlaubt

= Obergrenze 1% der Emissionen des Basisjahres

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 10
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 11

Folie 12

Folie 13

Definitionen
Forst

= Mindestfléache 0,05-1.0ha
= Mindestkronenbedeckung 10-30%

= Mindesthohe des erwachsenen Bestandes 2-
5m

eingeschlossen Jungbestéande und zeitweise
unbestockte Waldflachen

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 11
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Zu erfassende Kompartimente

= Oberirdische Biomasse
= Unterirdische Biomasse
= Streu

s Totholz

s Bodenkohlenstoff

= Sind diese Kompartimente keine Netto-Quelle von
Treibhausgasen (Nachweis erforderlich), muss
Uber sie nicht berichtet werden.

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 12
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Anspriche an die Datenerhebung

= Gleich groRe Anspracheeinheit fir Erfassung von
Entwaldung und Aufforstung, nicht kleiner als
lha

s Einmal erfasste Flachen mussen auch. in folgenden
Verpflichtungsperioden angerechnet werden

= Inventursysteme mussen die Erfassung der
relevanten Flachen, d.h. fiir Kioto auch deren
geografische Lage, gewahrleisten

s Emissionen und Festlegung von aller
Treibhausgase fur alle gewahlten Aktivitaten
entsprechend der guten fachlichen Anleitung zu
Landnutzung, Landnutzungsanderung und
Forstwirtschaft 2003 des IPCC berichten

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 13
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 14

Folie 15

Folie 16

40

Gutschriften

= Wahlweise jahrlich oder einmal fir die
gesamte Verpflichtungsperiode

= Handelbar

= Nicht tGbertragbar in nachste
Verpflichtungsperiode

= Uber Senken kénnten maximal ca.2/3 der
Verpflichtungen aller Annex | Lander

abgeglichen werden; fur EU-Staaten nur
rund 1/5.

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf,
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

14

Holz/Holzprodukte:

In der ersten Verpflichtungsperiode
ausgeschlossen

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf,
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

15

Forstsenkenpotentiale fiir deutsche
Verpflichtungserftllung

= Emissionen aus Artikel 3.3
= 0,77Mi0.tCO2 (grobe Schatzung)

= Festlegungen durch
Forstbewirtschaftungsmalinahmen
s Maximal 4,5 Mio.tCO2

= Herausforderung Berichterstattung, nicht
Einleitung neuer Malinahmen

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf,
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 17

Folie 18

Folie 19

Quantitative Bewertung der
Beschllsse von Marrakesch

iIn Mt C

Art. 3.4 Sonstige CDM Summe

Waldbewirt- MaBnahmen

schaftung
Annex | 517 7-8 19 - 33 83 -98
(ohne USA)
USA 28 10-16 17 55 — 6l
Annex | (mit 85 18 - 23 36 - 50 139 - 158
USA)

Uber Senken kénnten maximal ca.2/3 der Verpflichtungen aller
Annex | Lander abgeglichen werden; fiir EU-Staaten nur rund
1/5.

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 17
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Emissionen und Festlegungen von
Kohlendioxid in der terrestrischen
Biosphare
s Emissionen aus Landnutzungsanderungen:
s ca. 1,6 Gt C/Jahr

= Festlegungen von Kohlendioxid
= ca. 0,7 Gt C/Jahr

= Vergleich Kyoto und reale Welt:
s 0 Gt C/Jahr Emissionen
= 0, 15 C/Jahr Festlegungen

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 18
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Kyoto und reale Welt sind sehr verschieden.
LULUCEF in Kyoto tragt nicht zum Ziel der
Klimarahmenkonvention(KRK) bei.

Maogliches Ziel fur Verhandlungen:
Annaherung beider Welten und Beitrag aus
LULUCF zum KRK Ziel

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 19
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Folie 20
Ausblick

= National:

s Entscheidung zu Definitionen und Wahl von 3.4
Aktivitaten

= VVoraussetzung fur Berichterstattung schaffen
= ldeen flir nach 2012 sammeln

= International:
= Diskussion zu LULUCF nach 2012

m Diskussion zur Reduktion der Emissionen aus
Entwaldung

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 20
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Folie 21

Einladung zum 8.5. 2006 Berlin
Vorstellung der Ergebnisse des
Forschungsvorhabens
LULUCEF nach 2012

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 21
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt

Folie 22 .
Klarungsbedarf vor Entscheidung tber

Wahl von 3.4 Aktivitaten

Umwelt:
= Kioto Ziel (Emissionsreduktion, Fliichtigkeit)
= Biodiversitat
= Rechtliche Aspekte
= Wie Kreditvergabe? 15%, Wer zuerst kommt?, gemeinsamer Fond
Monitoring
= Wer zustandig? Wie teuer? Monitoring muss immer erfolgen
= Forschungsbedarf
Okonomie
s Kosten/Nutzen Abwagung

Wald, Naturschutz und Rosemarie Benndorf, 23
Klimawandel, Vilm 06 Umweltbundesamt
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Optionen fur die Ausgestaltung

der internationalen Klimaschutzvereinbarungen:
Auswirkungen auf die Waldwirtschaft und den Naturschutz
in Entwicklungslandern

REINHARD WOLF - GTZ GMBH
MIT BEITRAGEN VON BERND WINKLER - BMELV

Zusammenfassung

Walder sind bedeutende Speicher von Kohlenstoff. In den meisten Entwicklungslandern werden
durch die anhaltende Zerstérung der Walder groe Mengen CO, (ca. 20 % der globalen CO,-Emis-
sionen) freigesetzt. Durch Walderhalt kdnnte also ein signifikanter Beitrag zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen geleistet werden. Da Walder, und hier insbesondere Tropenwalder, einen
betrachtlichen Anteil der Pflanzen- und Tierarten beherbergen, wirde mit Walderhalt auch ein
bedeutender Beitrag zum Naturschutz geleistet.

Innerhalb des Kyoto Protokolls kann Emissionsminderung aus Zerstérung von Walder in Ent-
wicklungslandern derzeit nicht honoriert werden. Das Potential, das der Wald fur den Klimaschutz
hat, kann deshalb in diesem Rahmen nicht ausgeschopft werden.

Zur 11. Klimakonferenz (COP 11) in Montreal haben Papua-Neuguinea und Costa Rica einen viel-
beachteten Vorschlag zur Verminderung der Emissionen aus der Tropenwaldzerstérung einge-
bracht. Brasilien, das sich bisher zurtickhaltend bei der Walddiskussion gegeben hat, unterstutzt
den Vorschlag nun nachdricklich.

Um das in Entwicklungsléandern vorhandene Potential im Rahmen der deutschen Entwicklungs-
zusammenarbeit (EZ) mdglichst schnell und wirksam zu nutzen wird folgendes empfohlen:

Kurz- und mittelfristig (bis 2012) sollte ,Walderhalt flr Klimaschutz® bei relevanten EZ-Vorhaben
(z.B. PPG7-Brasilien, Kongobecken-Initiative) und bei Regierungsverhandlungen mit ausgewahlten
Landern (z.B. Brasilien, zentralafrikanische Lander, Indonesien, Vietham) starker in den Vorder-
grund gestellt und soweit wie moglich verbindliche Ziele (zum Walderhalt) vereinbart werden.
Erfahrungen aus erfolgreichen Projekten und PilotmalRnahmen kénnen bei internationalen Ver-
handlungen genutzt werden.

~Walderhalt fir Klimaschutz* sollte als Ziel im zukunftigen Klimaschutzregime (ab 2013) verankert
werden. Entwicklungslandern kénnte so die Mdglichkeit geben werden, Verantwortung zu Uber-
nehmen und einen substanziellen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.

Hintergrund

Walder sind bedeutende Speicher von Kohlenstoff und kénnen durch Walderhalt, verbesserte
Waldbewirtschaftung und Neuaufforstung einen signifikanten Beitrag zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen leisten. Da Walder, und hier insbesondere Tropenwalder, einen
betrachtlichen Anteil der Pflanzen- und Tierarten beherbergen, wirde mit Walderhalt auch ein
bedeutender Beitrag zum Naturschutz geleistet.

Die Gestaltung der Klimarahmenkonvention (KRK) und des Kyoto Protokolls wurden stark von den
Industrielandern gepragt. CO,-Emissionen entstehen hier hauptsachlich durch die Nutzung fossiler
Brennstoffe.

In den meisten EL sieht die Situation aber genau umgekehrt aus: in vielen Landern sind die Emis-
sionen, die durch die Waldzerstorung entstehen, weitaus gré3er als die Emissionen die durch die
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Nutzung fossiler Brennstoffe entstehen. Dies trifft insbesondere auf Lander mit groRen Tropen-
waldflachen zu: In Brasilien entstehen ca. 69 % der Gesamt-Emissionen durch die Zerstdrung der
Walder, in Indonesien sind es sogar 86 %.

Global gesehen entstehen ca. 20 % der CO,-Emissionen durch die Zerstérung der Tropenwalder.
Da Entwicklungslander jedoch keine Emissionsreduktionsverpflichtungen haben, und Walderhalt in
Entwicklungslandern im Rahmen der Kyoto Protokolls zumindest in der 1. Verpflichtungsperiode
(d.h. bis 2012) nicht honoriert werden kann, hat dieser bedeutende Emissionsbereich noch nicht
Eingang in die Minderungsstrategien im Rahmen des Kyoto-Protokolls gefunden.

Das Ausmal’ der Entwaldung und die Ursachen der Waldzerstérung

Laut FAO betragt der jahrliche Waldverlust weltweit ca. 13 Millionen Hektar. Da teilweise wieder
Aufforstungen bzw. natlrliche Waldentwicklung (Regeneration) stattfinden, wird der jahrliche Netto-
waldverlust auf 7,3 Millionen Hektar geschatzt. Allerdings finden diese gegenlaufigen Entwicklung-
en oft nicht in den gleichen Regionen statt: Entwaldung vollzieht sich hauptsachlich in den wald-
reichen Landern der Tropen und Subtropen (insbesondere Brasilien, Indonesien und Anrainer-
staaten des afrikanischen Kongobeckens), grokflachige Aufforstungen werden in waldarmen Lan-
dern der Tropen und Subtropen (insbesondere China und Indien) oder in den gemaRigten Breiten
durchgeflhrt.

Die Ursachen fir Waldzerstérung in den Tropen sind vielfaltig und komplex. Es spielen sowohl
nationale als auch internationale Faktoren und Einflisse eine Rolle. Dann gibt es regionale Unter-
schiede: wahrend in Lateinamerika sogenannte landwirtschaftliche cash crops (kommerziell und in
der Regel im groRRen Stil angebaute landwirtschaftliche Produkte wie Soja) eine wichtige Rolle spie-
len, ist in Afrika der Einfluss von shifting cultivation (zum Teil traditioneller Wanderfeld / Brand-
hackbau) nicht unbedeutend. Vereinfacht kann jedoch gesagt werden, dass konkurrierende Land-
nutzungen (wie zum Beispiel der Soja-Anbau, aber auch die Anlage von Olpalmplantagen in Suid-
ostasien, oder Rinderzucht in der Amazonasregion) der wichtigste ,Treiber® fur Umwandlung
(Zerstorung) von Wald ist. Typisch ist dabei eine Kette von Aktionen, die aufeinander folgen: Oft
beginnt es mit StralRenbau, also der Erschliefung bisher unzuganglicher Waldgebiete. Dieser
Stralenbau kann erfolgen, um urbane Zentren miteinander zu verbinden oder um Holzeinschlag zu
betreiben. Dieser Holzeinschlag wird oft illegal betrieben. Als ndchstes kommen landlose Bauern,
die im Wanderfeldbau Wald roden und kurzfristig landwirtschaftlich nutzen. Diese werden dann ab-
geldst von kommerziellen Firmen, die kommerziell im gro3en Stil cash crops anbauen und oft inter-
national vermarkten. Der Sojaanbau in Brasilien ist in den letzten Jahren stark gestiegen und
Schatzung gehen davon aus, dass bis zum Jahr 2020 weitere 22 Millionen Hektar urspriinglicher
Savannen und Walder neuen Soja-Plantagen zum Opfer fallen werden. Dabei fliekt die
Wertschopfung der Soja-Produktion mehrheitlich in die Taschen von Gro3grundbesitzern, Banken,
Handelshdusern und Transportunternehmen. Fur die lokale Bevdlkerung bleibt nur wenig Gbrig.

Dieser ganze Prozess wird von den verantwortlichen Regierungen teilweise aktiv geférdert oder zu-
mindest, auch wenn illegale Aktivitdten damit verbunden sind, nicht unterbunden: mit Blick auf die
Erhaltung von Tropenwalder und Biodiversitat kann man also von ,schlechter Regierungsfuhrung
(bad governance statt good governance) sprechen.

Okonomische und okologische Bewertung der Waldzerstérung

Welchen Wert stellen Tropenwalder dar? Vordergriindig sind es lediglich die kommerziellen Pro-
dukte aus dem Wald, die auch in offiziellen Statistiken erfasst werden. Doch das reprasentiert nur
einen sehr geringen Bruchteil des wahren Wertes der Walder. Hinzukommen nicht-kommerzielle
Guter, die vor allem fiir den Lebensunterhalt der in und am Wald lebenden Bevoélkerung von grof3er
Bedeutung sind. Nahezu unschatzbar ist der potentielle, zuklinftige Wert der in den Waldern be-
heimateten und oft noch nicht erforschten Pflanzen- und Tierarten. Diese kénnen in Zukunft Stoffe
liefern, die fir medizinische und andere Zwecke eine enorm wichtige Bedeutung haben kénnen.
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Einen groRen Wert stellen die vielfaltigen Schutzfunktionen der Walder dar, darunter auch der
globale Klimaschutz.

Deutsche Entwicklungszusammenarbeit (EZ) im Waldsektor

Die deutsche Entwicklungszusammenarbeit (EZ) im Waldsektor ist ausfuhrlich im dem Fort-
schrittsbericht des BMZ zur deutschen bilateralen Entwicklungszusammenarbeit im Waldsektor
dargestellt (BMZ Materialen Nr. 142; Oktober 2004). Demnach gab es im Berichtszeitraum etwa
200 Projekte die forstlich relevant sind, d.h. die auf unterschiedliche Weise zum Schutz und zur
nachhaltiger Bewirtschaftung der Walder beitragen. Das BMZ unterstitzt solche Projekte mit einem
jahrlichen Budget von 125 Mio. EUR. Das Ziel der deutschen Entwicklungszusammenarbeit (EZ) im
Waldsektor ist die Unterstliitzung bei Schutz und nachhaltiger Bewirtschaftung der Walder. Damit
soll ein Beitrag zur dauerhaften Erhaltung globaler 6kologischer Ausgleichsfunktionen und ein
konkreter Beitrag zur Armutsbekampfung und nachhaltiger Entwicklung geleistet werden. Im BMZ
Sektorkonzept Wald sind messbare soziale und 6kologische Mindeststandards sowie thematische
Schwerpunktsetzungen festgelegt. Klima-Aspekte (im Sinne von Emissionsminderung bzw. CO2-
Bindung) stehen bisher nicht im Vordergrund.

Auswirkungen der derzeit gultigen Regelungen der Klimarahmenkonvention (KRK) und des
Kyoto Protokolls (KP)

Fir Annex | Lander haben die Regelungen der KRK und des KP kaum Auswirkungen auf Forst-
wirtschaft u. Naturschutz. Fir einzelne Lander haben die Regelungen Verginstigungen bei der
Aufstellung ihrer Kohlenstoffbilanz gebracht, was diesen Landern erleichtert, ihre Emissionsziele zu
erreichen. Das wurde wahrend der Verhandlungen bewusst in Kauf genommen, um diese Lander
zur Unterzeichnung der KRK bzw. des KP zu bewegen.

Nicht Annex | Lander (das sind im Wesentlichen Entwicklungslander) haben die Mdglichkeiten, im
Rahmen des CDM’ Aufforstungen durchzufilhren und daraus handelbare Zertifikate zu erhalten.
Die bisherige Erfahrung zeigt jedoch, dass diese Mdglichkeit wegen einer Reihe verschiedener
Auflagen, bisher kaum genutzt wird. An dieser flir Entwicklungslander unbefriedigenden Situation
wird sich auch mittelfristig wohl wenig andern. Im Vergleich zu regularen staatlichen Aufforst-
ungsprogrammen nehmen die im Rahmen von CDM durchgefiihrten und in Zukunft zu erwartenden
Aufforstungsprojekte einen verschwindend kleinen Raum ein.

Die Honorierung von Walderhalt und nachhaltiger Waldbewirtschaftung im Rahmen von KRK und
KP ist fir Entwicklungslander wie oben erwahnt bisher ausgeschlossen.

Optionen fur zukinftige internationale Klimaschutzvereinbarungen

Die derzeitigen Regelungen von KRK und KP gelten allgemein als verbesserungswirdig. Derzeit
werden eine Reihe von Optionen diskutiert, mit welchen internationalen Instrumenten das Thema
"Wald in Entwicklungslandern fur Klimaschutzzwecke" behandelt werden kann:

Separate Waldkonvention, eventuell aufbauend auf dem derzeitigen UN-Waldforum (UNFF)
Starkere Berucksichtigung von Wald in der Biodiversitatskonvention (CBD)
Separates Waldprotokoll unter der KRK neben dem KP
Starkere Berticksichtigung von Wald in Nicht Annex | Landern in der KRK und / oder im KP
— Einbeziehung von Zertifikaten aus CDM Aufforstungsprojekten in den EU
Emissionshandel (EU hat in ihren bisherigen Regelungen solche Zertifikate vom
Handel ausgeschlossen)
— Beseitigung / Veranderung der Mengenbegrenzungen (bisher kbnnen nur begrenzte
Mengen aus CDM Aufforstungsprojekten zertifiziert und gehandelt werden)

PONM~

! CDM (Clean Development Mechanism) ist ein im Kyoto Protokoll definierter ,,flexibler Mechanismus®, der
Entwicklungslédndern ermdglicht, Gber Klimaprojekte handelbare Zertifikate zu generieren.
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— Anerkennung und Einbeziehung von Emissionsminderungen durch verminderte
Entwaldung in Entwicklungslandern

Die Chancen, eine separate Waldkonvention ins Leben zu rufen, sind nach dem Ergebnis der letz-
ten Sitzung des UN-Waldforum (UNFF) sehr gering. Wald spielt bereits eine wichtige Rolle in der
Biodiversitatskonvention (CBD). Es fehlt jedoch ein wirksames Instrument, um wirksame Anreize
fur Walderhalt zu bieten. Die Bereitschaft, in der KRK neben dem KP ein separates Waldprotokoll
einzurichten, scheint derzeit ebenfalls gering.

Als wirksamste maogliche Option erscheint deshalb die letztgenannte Option der starkeren Berlick-
sichtigung von Wald in Nicht Annex | Landern in der KRK und / oder im KP und hier wiederum die
Anerkennung von Emissionsminderungen durch verminderte Entwaldung in Entwicklungslandern.

Zur 11. Klimakonferenz (COP 11) in Montreal haben Papua-Neuguinea und Costa Rica einen viel-
beachteten Vorschlag zur Verminderung der Emissionen aus der Tropenwaldzerstérung einge-
bracht. Brasilien, das sich bisher zurtickhaltend bei der Walddiskussion gezeigt hat, betonte seine
Bereitschaft zur Mitarbeit>. Gegen Ende der Klimakonferenz betonte die brasilianische Umwelt-
ministerin in einer sehr engagierten Rede anlasslich der Verdéffentlichung eines Buches zur Verhin-
derung der Entwaldung, dass Brasilien eine Reihe von Mallnhahmen bereits aktiv ergriffen hat, um
die Entwaldung des Amazonas zu reduzieren. Im Jahre 2004 — 2005 ging die Entwaldungsrate um
ca. 25 % zuruck (von ca. 2,5 Mio ha pro Jahr auf jetzt ca. 1,8 Mio ha). Sie forderte die Industrie-
staaten auf, Unterstitzung zu leisten und dieses Thema in die Klimarahmenkonvention (KRK) zu
integrieren.

Der Vorschlag beinhaltet, dass Emissionsminderungen aus Entwaldung nicht auf Projektbasis, son-
dern auf nationaler Basis gemessen und angerechnet werden. Damit werden negative Verla-
gerungseffekte (leakage) innerhalb eines Landes automatisch bericksichtigt. Je mehr Entwick-
lungslander sich beteiligen, desto mehr werden auch internationale Verlagerungseffekte verhindert.

Anforderungen an ein neues Instrument
An ein neues Instrument werden jedoch eine Reihe von Anforderungen gestellt:

» Die Umweltintegritdt des neuen Instruments muss gewahrleistet sein, d.h. es muss so
ausgestaltet sein, dass es z.B. keine negativen Aufwirkungen auf andere Umweltziele (z.B.
Schutz der biologischen Vielfalt) hat.

» Das Instrument muss politisch sowohl von Annex | als auch von Nicht Annex | Landern
akzeptiert sein.

» Der Ansatz sollte mdglichst einfach und flexibel sein, ohne dabei Mindestanforderungen an
die Qualitat (z.B. Genauigkeit von Monitoring) zu unterschreiten.

* Mit dem Instrument sollten gleichzeitig Impulse flir nachhaltige Waldbewirtschaftung gege-
ben werden.

Sollte die oben genannte Option, Emissionsminderungen durch verminderte Entwaldung in
Entwicklungslandern anzuerkennen und in die in der KRK und / oder in das KP zu integrieren,
weiter verfolgt werden, bestehen eine Reihe von Herausforderungen und offenen Fragen, die es zu
I6sen gilt:

e Sollen, wie von Papua New Guinea und anderen Landern auf der elften Klimakonferenz
Ende 2005 in Montreal vorgeschlagen, nationale Ziele gesetzt werden, also der gesamte
Wald eines Landes in die Bilanz mit einbezogen werden, oder sind auch Lésungen auf

2 Spatere AuRerungen von Vertreter Brasiliens bestétigen diese Bereitschaft nicht und lassen eher vermuten, dass
Brasilien nur unter grofRem internationalen Druck bereit ist, einen ,,flexiblen internationalen Mechanismus® zur
Verminderung der Entwaldung zu akzeptieren, obwohl ein solcher Mechanismus vermutlich bedeutende finanzielle
Ertrége flr Brasilien bringen kdnnte.
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Projektebene erlaubt? Letzteres wiirde die Diskussion um negative Verlagerungseffekte
(leakage)® erneut entfachen.

* Wie bertcksichtigt man den Umstand, dass Walder auch ohne Einfluss des Menschen
keine stabilen Kohlenstoffspeicher darstellen, sondern zum Beispiel durch Naturkatas-
trophen oder Auswirkungen des Klimawandels in ihrem Bestand bedroht sind?

* Welche Art von Monitoring wird durchgefuhrt, sind Methoden der Fernerkundung (remote
sensing) genau genug, in welchem Ausmalf sind teure und aufwandige Felderhebungen
notwendig?

* Wie kénnen ,schleichende” Landnutzungsénderungen oder die Degradierung von Waldern,
die oft grolRere Ausmalle annimmt als die absolute Entwaldung, zuverlassig und kosten-
gunstig erfasst werden?

* Werden Primarwalder und Aufforstungen / Plantagen in die Bilanz mit aufgenommen?

* Wie kann gesichert werden, dass mit dem Instrument Umweltintegritat gewahrt wird?

* In welchem Rechtsrahmen (zum Beispiel in der Klimarahmenkonvention oder im Kyoto Pro-
tokoll) soll das Instrument verankert werden?

* Welche Anreize kénnen fur den Walderhalt gewahrt werden und welche Anreizsysteme
werden eingesetzt, um zum Beispiel wirksam gegen konkurrierende Landnutzungen
bestehen zu kénnen?

* Wie kann das neue Instrument in den Emissionshandel integriert werden und wie wird die
Stabilitat des Marktes / Emissionshandels gesichert?

 Kann das neue Instrument angesichts der oft schwierigen politischen Lage in manchen
Entwicklungslandern (zum Beispiel Anrainerstaaten des Kongobeckens) wirksam umgesetzt
werden, dass es auch langfristig Bestand hat?

Ausblick

Trotz dieser offenen Fragen: die Zeit drangt, es ist sozusagen ,finf vor zwolf“, um gefahrlichen
Klimawandel noch zu verhindern, und die Dringlichkeit fir friihzeitiges Handeln ist offenkundig.
Dies sollte hoffentlich dazu beitragen, dass mdglichst bald in pragmatischer Weise Lésungen
gefunden werden.

Wirksamer Klimaschutz kann in Zukunft ohne Beteiligung der Entwicklungslander (insbesondere
China und Indien, sowie Tropenwaldlander) nicht erreicht werden. Die (bisher bescheidenen)
Emissionsminderungsleistungen der Industrielander reichen daflir bei gleichzeitig steigenden
Emissionen der Entwicklungslander nicht aus.

Waldreiche Entwicklungslander haben erstmals (COP 11, Montreal) ihre Bereitschaft signalisiert,
im Rahmen ihrer Mdglichkeiten einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Tropenwaldschutz bietet
hier einen Ansatzpunkt der starkeren Einbindung von Entwicklungslandern in ein zuklnftiges
Klimaregime und die hervorragende Chancen, mit Walderhalt nicht nur einen Beitrag zum
Klimaschutz, sondern auch zum Erhalt der Biodiversitat zu leisten.

® negative Verlagerungseffekte bedeuten, dass zum Beispiel durch das Schiitzen eines Waldgebietes die Bevolkerung in
ein anderes Gebiet ausweicht, und dort die Entwaldung durchfiihrt
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Powerpointprasentation

REINHARD WOLF - GTZ GMBH
MIT BEITRAGEN VON BERND WINKLER - BMELV

Folie 1

Optionen fur die Ausgestaltung der
Foto: WWF

internationalen
Klimaschutzvereinbarungen:

Auswirkungen auf Waldwirtschaft
und Naturschutz
in Entwicklungslandern

Wald, Naturschutz und Klimawandel
BfN Workshop Vilm, 5.-7.4.2006
Reinhard Wolf, 6TZ
mit Beitrdgen von Bernd Winkler, BMELV

L] ot Q th

U

Folie 2 . _ _
Auswirkungen der derzeit gultigen

Regelungen (UNFCCC; KP)

Fur Annex | Lander:
 Berichtspflichten
+ ,Verginstigungen® bei der Anrechung

+ Kaum Auswirkungen auf Forstwirtschaft u.
Naturschutz

Fir Nicht Annex | Lander:

+ Aufforstungen: minimal; insbes. im Vergleich
zu den staatlichen Programmen

+ Walderhalt und nachhaltige
Waldbewirtschaftung: ausgeschlossen

b= e} gtz

U

Folie 3
Optionen fir zukinftige internationale

Klimaschutzvereinbarungen

» Separate Waldkonvention (UNFF)

« Starkere Berucksichtigung von Wald in
der Biodiversitatskonvention

» Separates Waldprotokoll im Rahmen
von UNFCCC

| S e} gtz
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Folie 4
Optionen fur zuktnftige internationale
- Klimaschutzvereinbarungen (2)

« Starkere Bericksichtigung von Wald in Nicht
Annex | Landern im Rahmen von UNFCCC
und / oder KP
— Einbeziehung von ,Senkenzertifikaten“ in den EU

Emissionshandel
— Beseitigung / Veranderung der
Mengenbegrenzungen
— Einbeziehung von ,Emissionsminderungen
durch reduzierte Entwaldung* in
Entwicklungsléandern
| =— e} gtz
Folie 5
% Comparison of Mean Annual 10,000
Global Emissions from
Deforestation (1989-1395) F —— 9a00
and Fossil Fuels (1990-1999) 8,000
{in million metdic tons of CO2) 7,000
6,000
_ Deforestation 5,000
Natural
Gas 4,000
3.000
2,000
1,000
o
Source: IPCC: US Department of Energy
b= gtz
Folie 6

Ausmal} der Entwaldung

* 13 Millionen Hektar Waldverlust jahrlich
* Nettoverlust 7,3 Millionen Hektar

* CO, in Waldern:
— 1000 Gt Waldvegetation weltweit
— 500 Gt Boden, Totholz, etc.
— 4 Gt Emission/Jahr

= e} gtz

T ¢
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Folie 7 .
Global Deforestation Hot spots
FIGURE 2.7
Countries with large net changes in forest area 2000-2005
i
' n: '5.\.‘.,\ \ \""
Ega :'- | ¥
g |
j.i |
i f |
1 II.‘
[ /
.I'II /
N >
- =0.50% decrease per year
B -0.50% increase per year
Quelle: FAO [[7] change rate between -0.50 and 0.50% per year
] [t s - ]
= | 1z
= 2 g
Folie 8

Global Deforestation Hot spots

(Quelle: Joint Research Centre, JRC; EC)

50



Kurzfassungen der Vortrdge und Prasentationen

Folie 9

Folie 10

Folie 11
Quelle:
FAO

Landerbezogene Emissionen aus

Entwaldung
jahrliche CO2-Emissionen aus
Entwaldung Biomasse
1000 ha Mio. t CO2
Brasilien 3.103 -1.486,21
Indonesien 1.871 -583,13
Nigeria 410 -172,88
Dem. Republik Kongo 319 -164,48
Venezuela 288 -153,78
Sambia 445 -106,06
Myanmar 466 -60,87
Tansania 412 -47,21
Zimbabwe 313 -40,17
Sudan 589 -16,20
b= gtz
i

Ursachen von Waldzerstorung

Einflisse

* Regionale Unterschiede
» Konkurrierende Landnutzung

+ ,schlechte“ Regierungsfihrung, illegaler
Holzeinschlag

Nationale und internationale Faktoren /

gtz

Main categories of forest cover change by

geograp g
[changes as percentages of 1980 regional forest area; closed and open forest)

percentage of
1980 forest arca

Africa

deforestation to ather land cover
{includes permanent agriculture, cattle
ranching, water reservoirs, etc.)

1.0
0.5
o - =

.

Latin America

Asia

M fragmentation

an {i of d
from open to closed forest

M conversion to long fallow shifting cultivation | converted to plantations

1 deforestation to other wooded
land {shrubs and short fallow)

o

U

m degadation (loss of density)
from closed to open forest

gtz

, 1980-90

Quelle: FAO
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Folie 12 .
Okonomische und dkologische
.~ Bewertung der Waldzerstorung
* Kommerzielle Produkte aus dem Wald
* Nicht-kommerzielle Giter
» Biodiversitat
+ Schutzfunktionen (u.a.: globaler
Klimaschutz)
» Erholungsfunktion; Asthetik, Kultur
» Fazit: nur ein ganz geringer Teil des Wertes
des Waldes wird in der marktwirtschaftlichen
Bewertung bertcksichtigt
= Q gtz
Folie 13
Konkurrierende Landnutzung:
Beispiel Sojaproduktion
Sojaproduktion in Mio. Tonnen
-§ 60
£ 501
5§ 401
£ E 30+ ‘—/—M—/—\/_/\
§ 2 20
pus 10 4
g =
? \cg\“" \(Sb“ ’9%'1' ’9‘2?‘ '9%@ '9@ \qu @qq' @q"‘ @q@ @q‘b r@@ @61'
Jahr
‘—Brasilien —— Argentinien ‘
Ml Ty Q gtz
Folie 14

Beispiel Sojaproduktion Brasilien:
soziale und Okologische Folgen

» 2004/05 etwa 60 Mio. ha Sojabohnen

* Vernichtung der Regenwalder mittels Brandrodung
Schatzung: bis zum Jahr 2020 werden weitere 22
Millionen Hektar urspriinglicher Savannen und
Walder neuen Soja-Plantagen zum Opfer fallen. Dies
entspricht der GréRe GroRbritanniens
Wertschopfung der Soja-Produktion fliet
mehrheitlich in die Taschen von GroRRgrundbesitzern,
Banken, Handelsh&usern und
Transportunternehmen. Fir die lokale Bevélkerung
bleibt nur wenig Ubrig

ER— O gtz

——
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Folie 15

Folie 16

Folie 17

Deutsche Entwicklungs-
zusammenarbeit (EZ) im Waldsektor

« Ca. 200 Projekte ,forstlich relevant* (GTZ und
KfW)

+ BMZ: Ca. 125 Mio. EUR jahrlich
(» Tropenwaldfonds®);

* Ziel: Unterstitzung bei Schutz und
nachhaltiger Bewirtschaftung der Walder

» Damit: Beitrag zur dauerhaften Erhaltung
globaler 6kologischer Ausgleichsfunktionen
und konkreter Beitrag zur Armutsbekampfung
und nachhaltiger Entwicklung

| O gtz

——

Deutsche Entwicklungs-
zusammenarbeit (EZ) im Waldsektor

» BMZ Sektorkonzept Wald: Messbare
soziale und okologische
Mindeststandards; Thematische
Schwerpunktsetzung

+ Klima-Aspekte (im Sinne von
Emissionsminderung bzw. CO,-
Bindung) stehen bisher nicht im
Vordergrund

L] r;:ﬁlﬁ, Q th

——

Pilotprogramm zur Bewahrung der

tropischen Regenwalder Brasiliens
(PPIGT)

» Gesamtvolumen: 261,7 Mio EUR EZ (216 FZ, 45 TZ);
= 45 % des Gesamtgeberanteils)

» Wirkungen auf politischer Ebene

+ Erfolgreich: Demarkierung von Indianerschutz-
gebieten (aber: keine Garantie, dass diese Flachen
auch als Wald erhalten bleiben

» Gesamtentwaldungsrate im Amazonasgebiet ist in
2003/2004 gestiegen und 2005 gesunken
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Folie 18

Folie 19

Folie 20

54

Anforderungen an ein neues Instrument

» Die Umweltintegritat des neuen Instruments
muss gewahrleistet sein

» Politisch und methodisch umsetzbar.
» Einfacher und flexibeler Ansatz

 Impulse fir nachhaltige Waldbewirtschaftung

L JE—-. Q gtz

——

Herausforderungen

* Nationale Ziele — Projektziele
» Verlagerungseffekte (Leakage)

» Permanenz (Naturkatastrophen, Auswirkungen des
Klimawandels)

» Landnutzungsanderung — Degradierung

* Primarwald — Plantagen

» Wahrung der Umweltintegritat, Erhalt der Biodiversitat
* Monitoring (Methoden, Genauigkeitsanspruch)

» Rechtsrahmen

* Anreize — konkurrierende Landnutzungen

* Integration in den Emissionshandel; Stabilitét des
Marktes

+ Die Rolle von D + EU bei int. Verhandlungen

‘p-u__L"Jmsetzbarkeit - poIitisc{Se Lage in Entwicklungsléandern
He S gtz

——

Auswirkungen auf Forstwirtschaft und
Naturschutz im Wald
.... durch Honorierung von Walderhalt

« Walder beherbergen 70 % der terrestrischen Pflanzen-
und Tierarten

» Walderhalt / Nachhaltige Waldwirtschaft in
Entwicklungslandern kann sich gegentiber
konkurrierenden Landnutzungen nicht behaupten:

- Diese Situation kdénnte durch Anreize aus einem
Klimaschutzregime verbessert werden

- Dadurch kénnte ein bedeutender Beitrag zu nachhaltiger
Waldwirtschaft und zum Schutz der Biodiversitat
geleistet werden

» Und Entwicklungslander kénnten starker in ein
Klimaschutzregime eingebunden werden

@ | Q gtz

——
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Folie 21
Die Zeit drangt: mogliche Optionen

fur frhzeitiges Handeln

+ So fruh wie méglich ein verbindlicher
Beschluss, Emissionsreduktionen aus
Entwaldung in Rahmen eines zukunftigen
Klimaregimes anzuerkennen

* Handlungsoptionen BMZ:
— Klimaaspekte bei EZ Mallnahmen im Waldsektor
starker in den Vordergrund
— Pilotvorhaben zur ,Simulation® aller Arbeits-
schritte, die zur Anerkennung von Emissions-
reduktionen aus Entwaldung in nétig sind

L= Q gtz

——

Folie 22 ) )
"Wir stehen an einem Wendepunkt

Achim Steiner *:

Das Artensterben hat sich beschleunigt,
Die Ausrottung seltener Tiere und
Pflanzen vollzieht sich heute hundert-
bis tausendmal schneller als vor
hundert Jahren. Ein Viertel aller Saugetiere sind
heute in ihrem Bestand bedroht. Wir stehen an
einem Wendepunkt.

— ... Der Klimawandel spielt dabei eine ganz
zentrale Rolle

*in SPIEGEL online anlésslich COP 8, CBD; Photo DPA

| Q gtz

——

Quellenangaben und Literaturhinweise beim Autor.
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Klimawandel und Senkenproblematik:
Anknupfungspunkte aus der Sicht der CBD

DR. HORST KORN - BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ, INSEL VILM

Folie 1

Folie 2

56

<
Klimawandel und Senkenproblematik:

Anknupfungspunkte aus Sicht der CBD

Dr. Horst Korn
Cordula Epple

Insel Vilm, 06.04.2006

Das BfN berat
Das BfN féordert

100Jahre

4 Naturschutz

[ ZukunftmitNatur]

Das BfN setzt um

Das BfN informiert

<

Aktivitaten zur Anpassung und zur
Linderung der Effekte der
Klimaveranderung kénnen auf eine Art
und Weise durchgefiuhrt werden, die
beiden Gebieten Vorteile bringt

(»mutually beneficial®).
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Folie 3

Folie 4

Folie 5

<
Projizierte Aussterberate

10 — 15 % aller Arten werden innerhalb der
nachsten 30 Jahre in Deutschland
aussterben.

Diese Angabe ist unabhangig von
Klimaverénderungen.

Klimaveranderungen werden die
Aussterberate erhéhen! Bfﬁ—

L or—t

<
Die Aussterbewahrscheinlichkeit wird fur

ﬂg&ﬁmﬁg@en, die:

. Schon geringe Populationsdichten und
kleine PopulationsgréR3en haben

2. Ein kleines Verbreitungsgebiet aufweisen

3. Aus isolierten Kleinpopulationen bestehen

4. Eine eingeschrankte Klimatoleranz
aufweisen

. Nicht ausweichen kdnnen, da sie z.B als
terrestrische Arten an Kisten oder auf
Bergspitzen vorkommen B;/]q—

L or—t

<
Klimaveranderungen verursachen zusatzlichen Stress fur
viele Arten und haben die Biodiversitat schon beeinflusst

e Friherer Beginn der Reproduktionszeiten
¢ VVeradnderung von Zugzeiten

e L ange der Vegetationsperiode

e Arealveranderungen von Arten

e PopulationsgroéRenveranderungen

e Ausbreitung invasiver exotischer Arten

® Frequenz der Ausbriche von ,,Plagen*

e ,.Korallenbleiche* Bfﬁ_

L or—t
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Folie 6

Folie 7

Folie 8

58

<

Das Verhaltnis von Biologischer
Vielfalt und Klimawandel ist

komplex und kann nicht isoliert

betrachtet werden

<K
Wie kann man mit solchen komplexen
Situationen umgehen?

¢ Der Okosystemansatz der CBD (,,Ecosystem
Approach®) bietet eine flexible Strategie fur das
integrierte Management von Land, Wasser und
lebenden Ressourcen.

¢ Die Anwendung des Okosystemansatzes kann die
Umsetzung von Klimaschutzmassnahmen
(Vermeidungs- und Anpassungsstrategieen)
erleichtern durch Projekte, die gleichzeitig den
Biodiversitatsschutz und nachhaltige
Nutzungsformen unterstiitzen.

<
Es gibt Anpassungsmadglichkeiten
an den Klimawandel

Durch die Einrichtung eines Mosaiks von
miteinander verbundenen Mehrnutzungs-
Reservaten (,,Multiple Use Reserves*) und
Schutzgebieten, die so designed sind, dass
sie Klimaverénderungen bertcksichtigen.

Durch integriertes Management von Aktivitaten,
die den nicht klimatisch bedingten Stress
auf die Okosysteme (und Arten) reduzieren
und damit die Systeme weniger anféllig
gegen Klimaverédnderungen machen
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Folie 9

Folie 10

Folie 11

<

Es gibt eine Reihe von ,,Methoden*, um die
6konomischen, 6kologischen und sozialen Folgen
der verschiedenen Malinahmen zur Anpassung
und Vermeidung von Klimaschutzmassnahmen
abschatzen zu kdnnen, mit dem Ziel eine
.Optimalvariante* auszuwahlen.

Das heif3t aber, weder der Klimaschutz noch der
Biodiversitatschutz werden ein maximales
Ergebnis erreichen. Das Ergebnis wird ein
Kompromiss sein, zu dem man aber bereit sein

muss!
BN

L or—t
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Aufforstung und Wiederaufforstung

Aktivitaten zur Aufforstung und
Wiederaufforstung kdnnen
positive, negative oder neutrale
Effekte auf die Biodiversitat
haben, je nachdem was vorher auf
der Flache war und welches
,Design“ gewahlt wird.

BT

L or—t
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Die positivsten Biodiversitéts-Effekte werden erreicht durch:

¢ Nutzung von degradiertem Land

¢ Natirliche Regeneration mit nativen Arten

( Etablierung gemischter Altersklassen

C Auflichtung bestehender Vegetation vermeiden

¢ Keine Verwendung von Chemikalien

¢ Rotationszyklus verlangern

€ An natirliche Verhéltnisse angepasste Baumdichte

BN

L or—t

¢ Korridore schaffen
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Folie 12

Folie 13

Folie 14

60

<
Fazit

Gute Klimaschutzprojekte sollten
multifunktional entwickelt werden
und mdoglichst neben dem
Klimaschutz auch der Erhaltung
und Foérderung der Biodiversitat
dienen. Sie sind optimal, wenn sie
dazu noch Vorteile fur die
Lokalbevélkerung bringen

=P Ecosystem Approach

R

L or—t
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Konfliktfelder CBD und UNFCCC/KP

= Zusténdigkeiten/Zusammenarbeit
 wer macht was?
 wer darf wem was sagen?

= Nutzung genetisch modifizierter oder
potentiell invasiver Baumarten

= Aufforstung vorher waldfreier Gebiete
(u.a. Steppen und Savannen)

L or—t
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Beispiel aus der letzten CBD-VSK

[Urges Parties to the CBD, when implementing
the sinks-related provisions under the
UNFCCC and ist Kyoto Protocol, to avoid the
introduction of alien tree species that are
potentially invasive and/or to adopt
preventive, control or mitigation measures
when those species are introduced]

Textentwurf wurde nicht angenommen!

R

L or—t
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Folie 15

Folie 16

Folie 17

<

Beispiel aus der letzten CBD-VSK

Requests the SBSTTA, while respecting the
mandate of UNFCCC, to develop draft
guidance on how to integrate relevant climate
change impact and response [adaptation and
mitigation] activities into the Programmes of
Work of the CBD.

Text mit Modifikationen und unter groRen
Schwierigkeiten angenommen.

Argument der ,Gegenseite": CBD hat kein
Mandat Klimafragen zu behandeln, selbst nicht
wenn Biodiversitat betroffen ist! B;/]q‘

L or—t
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Beispiel aus der letzten CBD-VSK

Benennen moéglicher Probleme bei der
Nutzung genetisch modifizierter Baume
als Senken.

Keine Chance, da einzelne Staaten grof3e
wirtschaftliche Interessen daran haben diese
einzusetzen!

<

Beispiel aus der letzten CBD-VSK

Requests the Executive Secretary to communicate this
recommendation [and the Report of the AHTEG to the
UNFCCC] to facilitate its being taken into account, as
appropriate, by Parties to the UNFCCC in framing and
implementing the decisions under the Convention,
[including with respect to the implementation of
decision 19/CP.9%]

BeschluB wurde in ,entschéarfter* Form angenommen. Da er
inhaltlich nicht mehr relevant ist (nur noch tber Invasive Arten in
der Aquakultur, Ballastwasser, Militaraktivitaten, Forschung etc.)
unproblematisch bzw. eigentlich véllig unsinnig!

* Dec. 19/CP.9: Modalities and pr ures for and reafforestation

projects under the CDM B/ﬁ‘

L or—t
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Folie 2

Folie 3

The Global Carbon Cycle

Units Gt C and Gt C y!

Atmosphere

...are leading to a [
build up of CO2
in the atmosphere.

/ Fossil emissions ...

/ e
/92.3 90

...and land clearing
in the tropics... \ 4

’
carbon emissions by about

0.3 Gt C below 1990 levels
from industrial countries from IPCC-TAR (2001)
N Y

Jul-06 DG Environment — Unit B3

The basic elements

CO2in atmosphere : 280 to 370 ppm from 1750 until now due to
fossil fuel emissions ( coal / oil / gas / lignite / oil shale ...) and land
use changes ( deforestation / drainage / enteric fermentation)

UN Framework Convention on Climate Change (1992)

= Atrticle 2 (“prevent dangerous anthropogenic interference with the
climate system”)

s function of terrestrial carbon “sinks” recognised
s EC is afull Party, so not only MS business

Kyoto Protocol (1997)
s quantified emission reduction commitments for annex | parties
s EU15: 92% of 1990 emissions / EU10(-2) : separate objectives
s Function of forest sinks recognised in article 3

“A sink is a process that removes a GHG from the atmosphere”(IPCC)

Jul-06 DG Environment — Unit B3 3
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Folie 4

Folie 5
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ER burden sharing in EU-15: - 8 %
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= Huge carbon stock, constantly changing
= can be a source (harvest, deforestation, heat waves)

= or a sink (in some yrs almost compensates for fossil
emissions, depending on weather )

The role of forests

= Large production potential for energy/material
= but actual EU harvest only 60 % of increment
= and wood is losing importance as a material

s Globally an important factor
= 25 % of emissions from tropical deforestation

= continuous loss of terrestrial bio-diversity
Jul-06 DG Environment — Unit B3 5
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Folie 6

Folie 7

Carbon stocks in global ecosystems
20 ; Vegetation
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The basic questions . ..

= Climate change mitigation by sinks : a temporary fix

= permanence of C-sequestration by ecosystems is
doubtful , no LT perspective, no substitute for ER

= Reducing emissions : the only real solution . . .
= EU objective :limit t° rise to 2 ° C (“550 ppm scenario”)
= different GHG scenarios proposed (more reduction)
= ambitious RES policies to meet targets > bio-mass E

= Adaptation to climate change : inevitable
= rising temp. > instability of soil C (tundra / taiga / peat)
= rising sea levels > human settlements in peril (NL)
= migration of species > changes habitats, e.g. insects

= more storm damage > planted forest very vulnerable
Jul-06 DG Environment — Unit B3 7
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Folie 8

Folie 9
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- Mitigation by sinks

= Mitigation in the Kyoto Protocol ,1997
= 3.3 : mandatory reporting on ARD for A1 parties
= 3.4 : optional credits for forest management
= 3.9 : “joint implementation” projects (A1 /A1)
= 3.12 : CDM projects A 1/ non-A1
= Working Arrangements in Marrakesh, 2001
= forest management eligibility conditions
= forest definitions / identification of land areas
= rules for inventory, reporting, review

= CDM rules for projects and crediting, Milan 2003

e EU sink is estimated to cover 10 % of ER

Jul-06 DG Environment — Unit B3 8

E
The EU forest sink
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(Pan-european area , excl. Russia Mm3/y — source : STORA ENSO)
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Folie 10

Folie 11

Difficulties with sinks

= Insufficient science (and data) at the right
scale ( both in time and spatially )

= Natural & human-induced changes hard to
separate

= Reversibility, saturation, etc.

= Strong interlinkages development and
conservation issues

= Sensitivity to climate change (forests are
themselves vulnerable > non permanence)

Jul-06 DG Environment — Unit B3

q Future of the sinks regime

s First commitment period ends in 2012
s Forest-related rules are for CP 1 only

s Discussion for CP2 started at COP 12 (2008)

= Informal discussions on sinks already started, many
proposals (e.g. HWP / avoided deforestation)

= Where do we want to go after 2012 ?
= A global LULUCF regime under the KP
= A separate LULUCF protocol with its own rules
accounting and credits

Jul-06 DG Environment — Unit B3 11
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Folie 12

Folie 13
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3 Emission reduction options

= Effective reduction of emissions :
= Industry / transport / households using less fossil fuel

= Substitution of fossil fuel by renewable energy
= Hydro, wind , PV , Biofuels from crops ...
= 1t forest biomass =-0.53t CO? from heating olil
=-0.36 t CO? from nat. gas

EU ENERGY POLICY : RES targets for 2010
- ‘97 White paper target : 12 % RES
- Directives on RES-E (22 %) and RES-T (5.75 %)
- Biomass-E x 3 (RES-H) , while BaU only allows x 2
- EU Biomass Action Plan adopted in Dec. 2005

Jul-06 DG Environment — Unit B3 12

- Potential for forest based energy (1)

s Classic afforestation spontanous recolonisation ( appr.
500 000 halyr., but no results by 2010 )

s Fast growing plantations on agricultural land ( + 20 Mm?3/y
by 2010 , much more in medium term)

s Dedicated E-crops as a farm activity (very effective in the
short term but few examples > 15-20 m?¥haly)

= Adapting management in existing forests to raise output :
= 75 % util. rate >100 Mm?3/y extra output)
= removing more logging residues
= facilitating pre-commercial thinnings

Jul-06 DG Environment — Unit B3 13
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Folie 14 Options for forest based energy (2)

= Changes in use of small roundwood (possible competition
for resource > higher prices / effects on global market
positions )

= Land use changes : (LT option for > 20 M ha in EU 15)
= restoring degraded forest (+ 100 Mm?3/y)
= making OWL productive ( + 8 Mm?3/y)

= Implement Production Forestry Policy : + 90 Mm?/y LT
= 25 % nature conservation
= 50 % multifunctional
= 25 % production only

Jul-06 DG Environment — Unit B3 14

Folie 15 =
- Conclusions on wood energy

= There is a physical potential for producing appr. 200
Mm?/y of additional biomass from EU forests in the LT
(but 2010 obj. will not be reached)

= Realizing this will require a firm policy shift towards
productive forest use , only possible with targeted
incentives to raise output

= Major opinion campaign will be needed to gain
acceptance of u-turn in policy by public at large

= Forest sector energy can bring new dynamics to the
forest sector, with a correct environmental and social

framework assured
Jul-06 DG Environment — Unit B3 15
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Folie 16

Folie 17

- And much more than energy ...

Combusion or Electricity
Co-Gen & Heat
Potential

Forest Mobile & Chemical
Biomass Remote & Pol‘ymer
] Array

Pyrolysis

Jul-06 DG Environment — Unit B3 16

A
H EU Forest Action Plan 2006

“Ensure the role of forests in CC
strategies and reaching KP objectives”

= Promotion of wood based energy directly
from forests

= Ad hoc working group in SFC to link forest
sector with upcoming Kyoto discussions

= Expanded monitoring of climate relevant
parameters under EU Forest Monitoring
System

s Studies/research on adaptation of forests
and forestry to CC

Jul-06 DG Environment — Unit B3 17

Thank you for your attention

Quellenangaben und Literaturhinweise beim Autor.

70



Kurzfassungen der Vortrédge und Prasentationen

Klimawandel und Klimaschutz:
Chancen, Gefahren und Handlungsoptionen
fir den Naturschutz im Wald

PROF. DR. PIERRE L. IBISCH - FH EBERSWALDE

Zusammenfassung: Der anthropogene globale Umweltwandel verandert in kiirzester Zeit die
meisten biologischen Systeme der Erde. Allein der fir die nachste Zukunft projizierte Klimawandel
und seine Folgen bedeuten fir langfristig arbeitende Disziplinen wie Naturschutz und Forstwirt-
schaft, dass ihre Leitbilder nicht mehr von statischen Zustanden abgeleitet werden kénnen. Walder
sind nicht nur Opfer des schnellen anthropogenen Klimawandels, ebenso ist ihre Vernichtung wich-
tige Ursache des Klimawandelproblems. Verschiedene Ruickkopplungseffekte drohen, die Schwa-
chung und Vernichtung von Waldern und damit auch den Klimawandel zu beschleunigen. Paradig-
men des Waldnaturschutzes wie etwa die Orientierung an einer potentiellen nattrlichen Vegetation
verlieren ihre Berechtigung. Der globale Umweltwandel bedeutet die gemeinsame Herausforderung
fur Naturschutz und Forstwirtschaft, die langfristige Erreichung einer Kontinuitat von funktionalen
Waldern zu priorisieren. Im Rahmen eines empfehlenswerten adaptiven Managements ist dabei
nicht nur bezuglich der Erhaltung von spezifischen Biozénosen, der Baumartenwahl und der Ver-
wendung unterschiedlichster Provenienzen eine neue konzeptionelle Offenheit anzuraten. Dies be-
deutet in Deutschland gerade auch fir die derzeitig auszugestaltende ,Gute fachliche Praxis®
erhebliche Herausforderungen. Im Falle des europaischen Naturschutzes missen die wissen-
schaftliche Grundlage und die Umsetzung des Schutzgebietssystems Natura 2000 kritisch Uber-
dacht werden. Im Kontext der Intensivierung der Biomassenutzung fiir energetische Zwecke erge-
ben sich neue Risiken fiir den Wald(naturschutz). Bei der Kalkulation der entsprechenden Oko-
bilanzen sollte auRerdem nicht nur auf die lokale CO,-Emissionsneutralitdt geachtet werden, son-
dern vor allem auf die globale.

Die Globalisierung von Naturschutzproblemen

Die stete Veranderung der Geo- sowie der Biosphare ist ein Charakteristikum unseres Planeten.
Neben extraterrestrischen Einflissen sind es auch abiotische und biotische Prozesse und Ereig-
nisse auf der Erde, die den permanenten globalen Umweltwandel verursachen. In der geologisch
allerjingsten Epoche ist es erstmals eine einzelne Art, namlich unsere, Homo sapiens, die inner-
halb kiirzester Zeit bedeutende und sehr rasche Veranderungen der globalen Okosysteme herbei-
fuhrt. Der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU)
.versteht unter globalen Veranderungen der Umwelt solche, die den Charakter des Systems Erde
zum Teil irreversibel modifizieren und deshalb direkt oder indirekt die natlrlichen Lebens-
grundlagen fir einen Grolteil der Menschheit splrbar beeinflussen. Globale Veranderungen der
Umwelt kdnnen sowohl natlrliche als auch anthropogene Ursachen haben. Um diesen Gesamtzu-
sammenhang zu kennzeichnen, wird der Begriff des globalen Wandels verwendet* (WBGU 1993).
Der jingst vorgelegte Bericht des Millenium Ecosystem Assessments quantifiziert, in welch
beschleunigter, mannigfaltiger und umfassender Weise die globalen Okosysteme der Erde vor
allem ab der zweiten Halfte des vergangenen Jahrhunderts vom Menschen beeinflusst und ver-
andert werden (MA 2005).

Der Naturschutz ist diejenige angewandte und/oder wissenschaftliche Disziplin, welche sich be-
miht, die negativen Folgewirkungen menschlicher Aktivitdten auf die biologische Vielfalt zu
mindern bzw. im Idealfall ganzlich abzuwenden. Traditionell ist dabei das Ziel, die Erhaltung oder
auch Wiederherstellung eines bestimmten Zustandes von biologischen Systemen wie etwa Popu-
lationen, Arten oder Okosystemen zu erreichen. Klassische Naturschutzstrategien versuchen Be-
drohungsfaktoren zu beeinflussen, welche meist lokale Agentien und Prozesse darstellen, wie etwa
die Ubernutzung bestimmter Ressourcen oder die Schadeinfliisse z.B. einer StraRe. In den vergan-
genen Jahrzehnten ist eine Globalisierung nicht nur des menschlichen Wirtschaftens und Handelns
allgemein, sondern auch der Naturschutzprobleme erfolgt. Zum Teil beruht diese Globalisierung auf
einer veranderten Wahrnehmung von Problemen auf anderen Kontinenten; zusatzlich gibt es
jedoch bedeutende neuartige interkontinentale Wirkungsketten. Wichtigster Grund ist das schiere
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Ausmal der menschlichen Einflussnahme auf lokale Okosysteme, welche z.B. relevante Eingriffe
in globale Stoffkreislaufe oder die Atmospharenchemie und damit in globale Klimaprozesse be-
deuten.

So ist die drohende Austrocknung eines naturschutzfachlich bedeutsamen Moores plétzlich nicht
mehr allein durch lokale Entwasserung oder Torfnutzung bedingt, sondern zumindest potenziell
auch durch die anthropogene globale Klimaveranderung und ihre lokalen Folgen wie z.B. Erwarm-
ung und Niederschlagsveranderungen. Die globale Klimaveranderung wiederum wird durch Ab-
holzung von Waldern in Indonesien genauso befordert, wie durch die Verbrennung von fossilen
Energietragern in den USA.

Angesichts dieser neuartigen globalisierten Bedrohungsfaktoren stellt sich die Frage, ob die Dis-
ziplinen Naturschutz und Forstwirtschaft mit ihren berkommenen Zielfindungskonzepten und
Planungsinstrumenten ausreichend gewappnet sind, ihnen entgegenzutreten. Der globale Wandel
macht einen Paradigmenwechsel im globalen und nationalen Waldnaturschutz erforderlich und be-
deutet in vielerlei Hinsicht unermessliche Herausforderungen.

Klimawandel und Walderwandel

Der anthropogene Klimawandel dirfte einen der fur das Leben auf der Erde relevantesten
Prozesse des globalen Umweltwandels darstellen. Der Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC 2001) prasentierte verschiedene Szenarien fir die Entwicklung der anthropogenen
CO,-Emissionen und dadurch ausgeldste Klimaveranderungen. Je nach Szenario und verwendeten
Modellen ergibt sich die Mdglichkeit des Anstiegs der globalen Mitteltemperatur um 2-6°C bis 2100.
Es gibt allerdings Modellierungen, die einen noch héheren Anstieg ergeben (STAINFORTH et al.
2005). Bereits im vergangenen Jahrhundert erfolgte eine Erwarmung um 0,6 +- 0,2°C, die Uber-
wiegend auf menschliche Einflisse zurickgefuhrt wird (ZWIERS 2002). Schon in naher Zukunft be-
steht die Moglichkeit, dass sich die Erwarmung beschleunigt; STOTT & KETTLEBOROUGH (2002)
schatzen, dass die mittlere Jahrestemperatur der Jahre 2020 bis 2030 um 0,3 bis 1,3°C Uber dem
Wert von 1990-2000 liegen konnte (vgl. auch KNUTTI et al. 2002). Eine signifikante weitere Er-
warmung um mindestens 0,5°C bis 2100 ware selbst dann eingetreten, wenn die CO,-Emissionen
auf dem Niveau von 2000 stabilisiert worden waren (MEEHL et al. 2005) (- ... was allerdings nicht
erfolgt ist).

Die genannten Projektionen berticksichtigen in ihren Modellen keine Kohlenstoffzyklus-Ruick-
kopplungseffekte oder nicht-linearen Klimaveranderungen (ZWIERS 2002). Verschiedene Folge-
wirkungen der globalen Erwarmung wie etwa das Auftauen von Permafrostbdden oder die Aus-
trocknung von Mooren mit vermehrter Freisetzung von treibhauswirksamen Gasen (Methan, CO,)
oder die Verringerung von reflektierenden Eisflachen fihren zu bedeutsamen Rickkopplungs-
effekten. SCHEFFER et al. (2006) erwarten im Jahrhundertszeitraum eine rickkopplungsbedingte
zusatzliche Erwarmung, die mindestens 15-78% Uber den konventionell projizierten Werten liegt.

Im Rahmen dieser Rickkopplungen wird auch den Waldern eine zentrale Rolle zukommen. Allein
wegen ihrer GroRe kritische Waldkomplexe, in denen groRe Mengen von Kohlenstoff gebunden
werden, sind z.B. die borealen Nadelwalder sowie die amazonischen Regenwalder. Jingste For-
schung hat gezeigt, dass beispielsweise die amazonischen Walder unerwartete Reaktionen auf
Umweltveranderungen zeigen. So haben sich in den 1980ern und 1990ern die Biomasse ver-
grollert und die Mortalitdt und Verjiingung von Baumen, die Stammdichte sowie die Lianen-
abundanz verstarkt; die Grinde daflir mégen u.a. mit dem héheren CO,-Gehalt der Atmosphare
und der Temperaturerhdhung in Verbindung stehen (BAKER et al. 2004, LAURANCE et al. 2004,
LEWIS et al. 2004, PHILLIPS et al. 2002, 2004). Diese Veranderungen zeugen von einer 6ko-
systemaren Anpassungsleistung — die Frage ist allerdings, in welchem Bereich der Schwellenwert
angesiedelt ist, bis zu dem solchen Anpassungen erfolgen kdnnen. COWLING et al. (2005) gehen
davon aus, dass sich die tropischen Walder bereits nahe am kritischen Resistenz-Schwellenwert
befinden, Gber dem Rickkopplungen zu fatalen Konsequenzen fiir die Existenz der Walder fiihren
wlrden. Zwar haben sich Walddkosysteme in der Erdgeschichte immer wieder Klimawandelpro-
zessen stellen missen, allerdings in vielen Fallen auch mit der Konsequenz ihrer Ausléschung. Zu
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beachten ist ferner, dass die derzeitig beobachtete und projizierte Klimaveranderung in einer in der
jungeren Erdgeschichte beispiellosen Geschwindigkeit erfolgt.

Walder sind nicht nur Opfer des schnellen anthropogenen Klimawandels, ebenso ist ihre Ver-
nichtung wichtige Ursache des Klimawandelproblems. SANTILLI et al. (2005) haben berechnet, dass
allein die Emissionen der jahrlichen Entwaldung in Brasilien und Indonesien 4/5 der Kyoto-
Emissionsreduktionen der ersten Verpflichtungsperiode entsprechen. Auch im Zusammenhang mit
der Waldvernichtung gilt es, potenziell gefahrliche Riuckkopplungseffekte zu beachten. Gerade fur
grol3e, kontinentale Feuchtwaldblécke wie Amazonien kénnte gelten, dass Schwellenwerte exis-
tieren, oberhalb derer der Wald sich durch hydroklimatische Prozesse selbst erhalt. ALCocK (2003)
furchtet, dass in einigen Regionen das Unterschreiten von 25-30% der Waldflache zur hydro-
klimatisch bedingten Instabilitat flhrt.

Allemal ist in Laufe verschiedener Studien deutlich geworden, dass die Stérung, Nutzung und
Fragmentierung von tropischen Waldern die Degradationsanfalligkeit — zum Beispiel durch Feuer —
erhoht (UHL & BUSCHBACHER 1985, COCHRANE et al. 1999, HOLDSWORTH & UHL 1997, SIEGERT et
al. 2001). Feuer ist ein wichtiger 6kologischer Faktor, der in vielen Biomen Uber die Existenz bzw.
Nichtexistenz von Wald entscheidet. Der derzeitig beobachtete Klimawandel mit einer Tendenz zu
grolReren Klimaextremen wie Hitze- und Ddirreperioden wirkt allgemein feuer- und damit
offenlandbegtinstigend. Ohnehin kann die projizierte Zunahme der Klimavariabilitat (z.B. SCHAR et
al. 2004) fir die Schadigung von biologischen Systeme noch bedeutsamer werden als allein die
Veranderung von mittleren Jahreswerten.

Die zunehmende Haufigkeit von klimatischen Extremen (z.B. Wegfall von Frosten, absolute
Hochsttemperaturen, Zahl der Tage mit Wasserstress) kann fir die Existenz von einzelnen Arten in
bestimmten Raumen zum limitierenden Faktor werden, bevor die durchschnittlichen
Klimabedingungen den Bereich ihrer dkologischen Varianz verlassen.

Entsprechend bedrohlich sind in diesem Kontext aktuelle Projektionen des Max-Planck-Instituts fur
Meteorologie (gemaf den Ublichen IPCC-Szenarien) fir die Klimaentwicklung in Deutschland: Es
,wachst die maximale Dauer der Trockenperioden wahrend eines Jahres, und das besonders
ausgepragt in Mittel- und Sudeuropa. (...) Wie zu erwarten, nimmt im warmeren Klima auch die
Dauer der Hitzewellen zu. Im 20. Jahrhundert dauert eine Hitzeperiode in Europa - mit
Temperaturen von mindestens 5 Grad tber dem monatlichen Klimamittel - durchschnittlich etwa 10
Tage. Am Ende des 21. Jahrhunderts betragt die mittlere Dauer im A1B-Szenario Gber 60 Tage.
Temperaturen, wie sie wahrend der Hitzewelle im Sommer 2003 in Europa auftraten, werden dann
zur Normalitat werden® (ROECKNER et al. 2006).

Noch vor einem Jahrzehnt erfolgte die Betrachtung des globalen Klimawandels und seine
Auswirkungen auf die Biodiversitat eher hypothetisch; z.B.: ,Allgemein wird ein Ansteigen der
Hoéhengrenzen und eine Verschiebung der Areale in ndrdliche Richtung erwartet” (RUTHSATZ 1995).
Inzwischen sind wichtige Daten und Ubersichtsartikel publiziert worden, welche die aus
theoretischen Uberlegungen erwarteten Trends zusehends bestatigen und quantifizieren (HUGHES
2000, PARMESAN & YOHE 2003; ROOT et al. 2003, PARMESAN & GALBRAITH 2004, THOMAS et al.
2004, NRMMC 2004). Unter Betrachtung allein der klimatischen Standortsfaktoren kamen z.B.
BAKKENES et al. (2002) zum Ergebnis, dass in Mitteleuropa bis zum Jahr 2050 durchschnittlich ein
Drittel der héheren Pflanzenarten an ihren Standorten nicht stabil bleiben wird. Bei Berucksichti-
gung von komplexen Stérungen durch systemische Veranderungen der Biozdnosen/Okosysteme
sind deutlich grolRere Probleme wahrscheinlich, z.B. durch Veradnderung von Interaktionen in
Lebensgemeinschaften insbesondere in Folge der Ausbreitung von invasiven Arten bzw. Neu-
ankdmmlingen (mit besseren Wanderungs-/ Ausbreitungsfahigkeiten; neue Konkurrenten, Rauber,
Beute, Krankeitserreger), Veranderung der Phanologie von Arten und damit Veranderung des
zeitlichen Ressourcenangebots fur abhangige Arten bzw. Verédnderung von zeitlicher Konkurrenz
um Ressourcen. Gerade diese Veranderungen der Interaktionen von Arten in sich neu kom-
ponierenden Biozénosen machen die Reaktionen einzelner Arten praktisch unberechenbar.
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Es ist zudem bedeutsam, sich zu vergegenwartigen, dass es im Vergleich zur heutigen Situation
der biologischen Systeme wie Arten und Okosystemen in der Erdgeschichte wohl kaum
vergleichbare Herausforderungen gegeben haben dirfte. Der mutmallich sehr schnelle Klima-
wandel trifft eine in Funktion und Struktur erheblich beeintrachtigte Biosphare. Zum raschen
anthropogenen Klimawandel treten vielerorts Prozesse wie z.B. Entwaldung, Verschmutzung von
Gewassern und Luft, Bodenerosion, Verschleppung von Arten und Ubernutzung einzelner bio-
logischer Ressourcen — diese werden vielfach verursacht oder beférdert durch Wirkungen von
globalen bzw. sich globalisierenden sozio6konomischen und politischen Prozessen. Die anthro-
pogen eingeschrankte Funktionalitdt der biologischen Systeme bedeutet eine verringerte An-
passungsfahigkeit an den Umweltwandel. Nie zuvor mussten sich so viele Arten so rasch an neue
Standortbedingungen anpassen oder gar ihre Areale verlagern, wahrend ihre Populationen durch
andere Bedrohungsfaktoren stark geschwacht, kritisch reduziert und/oder geographisch stark
isoliert und fragmentiert waren. Damit verringert sich die Vorhersagbarkeit von spezifischen Folge-
wirkungen der Erwarmung noch starker.

Die Schlussfolgerungen, die sich aus dem Gesagten ergeben, sind zum einen, dass die Erhaltung
von Waldern, vor allem im Bereich der grofen Waldblécke in den Tropen und im borealen Bereich,
deutlich aggressiver vorangetrieben werden mussen als bisher erfolgt. Die fortschreitende Wald-
vernichtung ist eine wichtige Quelle des derzeitigen Klimawandels. Zum anderen wird deutlich,
dass weltweit der Klimawandel einer der bedeutendsten Bedrohungsfaktoren fiir die Existenz der
Walder ist.

Waldnaturschutz in Deutschland ,vor’ dem Klimawandel

Der Naturschutz setzt in vielen Teilen der Erde vorrangig auf einen segregativen Ansatz: Die
aktuelle autochthone Biodiversitat soll (mdglichst ohne Neobiota) in Schutzgebieten mit mehr oder
weniger geringem menschlichen Einfluss reprasentiert und erhalten werden. In Europa entfallen in
jungster Zeit die bedeutsamsten Anstrengungen des Naturschutz vor allem auf den Aufbau eines
reprasentativen Schutzgebietssystems, welches sicherstellen soll, dass wichtige und bedrohte
Arten bzw. Lebensraumtypen in ihrem geographischen Schwerpunktbereich in Schutzgebieten
erhalten werden sollen: Natura 2000.

Traditionell richtet sich das Augenmerk vieler Naturschitzer auf Biotope und Lebensgemein-
schaften an Sonderstandorten (z.B. Moore, Gewasser) und der Kulturlandschaft (z.B. artenreiche
Wiesen, Trockenrasen). Der Waldnaturschutz gehért in Deutschland nicht zu den starksten Natur-
schutzdisziplinen. Er entstand im Wesentlichen aus der Einsicht, dass die intensive Bewirt-
schaftung zu groRen Veranderungen der Waldokosysteme gefihrt hat, welche mit der akuten Be-
drohung vieler nativer Arten einhergeht. Wichtige naturschutzfachliche Probleme betreffen neben
der eklatanten, forstwirtschaftlich bedingten Strukturarmut und Naturferne auch Stoffeintrage sowie
Zerschneidung und zivilisationsbedingte Stérungen (vgl. u.a. SCHERZINGER 1996, JEDICKE 1999).

Das bedeutendste Paradigma der Forstwirtschaft, welches sie direkt mit dem Naturschutz ver-
bindet, ist die Nachhaltigkeit. Derzeit beanspruchen wohl alle Waldnutzungskonzepte fir sich, das
Prinzip der erweiterten umfassenden Nachhaltigkeit umzusetzen, welche v.a. auch eine Oko-
logische Dimension integriert (HAUSLER & SCHERER-LORENZEN 2002). Daraus ergibt sich ein be-
deutendes Potenzial fir den integrativen Naturschutz im Wald.

Wichtige Prinzipien der naturnahen bzw. naturgemafien Waldbewirtschaftung haben inzwischen
selbst in offentlichen Leitlinien Eingang gefunden. Wichtige Impulse ergaben sich in jlingster Zeit
durch die Diskussion der ,Guten fachlichen Praxis® (WINKEL & VOLz 2003, WINKEL et al. 2005).

Von grofer Bedeutung ist die VergrélRerung des Strukturreichtums auf jeder nur erdenklichen
Ebene: u.a. Baumartenmischung, horizontale und vertikale Struktur des Waldes, an lebende und
tote Bdume gebundende Sonderstrukturen (z.B. Hohlen, Wurzelteller), Anteil des stehenden und
liegenden Totholzes. AuRerdem wird im Waldnaturschutz ein sorgsamer Umgang mit dem Stand-
ortpotential angestrebt; neben der Vermeidung von Kahlschlagen und dem Schutz des Wald-
innenklimas durch einen mehrstufigen Waldaufbau gilt unter anderem, dass standortgerechte
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Baumarten Voraussetzung fur hohe dkologische Qualitat, Stabilitdt und geringes Produktionsrisiko
sind. Besonders geférdert werden die Baumarten der sogenannten potentiellen nattrlichen Vege-
tation (PNV), bzw. es wird angestrebt, dieselbe durch waldbauliche Mallnahmen zu imitieren. Nach
TUXEN (1956) ist die PNV Ergebnis und Ausdruck dessen, was aufgrund des jeweils heimischen
Pflanzenartenbestandes und der Standortverhaltnisse in einer bestimmten Region von selbst
wachsen und sich zu charakteristischen Pflanzen- und Lebensgemeinschaften zusammenfinden
wurde, wenn der Einfluss des Menschen plotzlich aufhorte.

Durch das standortgerechte Bewirtschaften von im Sinne der PNV naturnahen Waldern soll auch
zur Erhaltung der nativen biologischen Vielfalt beigetragen werden. Diese ist das Hauptziel des
aktuellen Waldnaturschutzes.

Waldnaturschutz in Zeiten des Klimawandels: weg von statischen Zielen und Leitbildern!
Der sehr schnelle Umweltwandel, der in den nachsten Jahrzehnten mit groRter Wahrscheinlichkeit
eintreten wird, trifft die oben dargestellten Paradigmen ins Mark. Wenn es eine statische
"Potentielle naturliche Vegetation", die sich beim Aufhéren des menschlichen Einflusses einstellen
soll, in der Realitat prinzipiell nie geben konnte (KUSTER 1999), macht es angesichts der kurzfristig
projizierten Klimaveranderungen noch weniger Sinn, dieses Konstrukt zur Identifizierung der Leit-
bilder von Waldbewirtschaftung und Naturschutz zu Rate zu ziehen. Auch wenn die bekannten
Waldgesellschaften eine weite 6kologische Amplitude besitzen (BORCHERT & KOLLING 2003), sind
im Falle einer raschen Erwarmung von mehreren Grad innerhalb von Dekaden die Zeitrdume, in
denen sich vorlbergehend scheinbar stabile Gesellschaften einstellen, deutlich kirzer als die
Lebenszeiten von Waldbaumen. Eine wichtige Erkenntnis ist zudem, dass die zukunftigen Bio-
zonosen nicht vorhersagbar sind, da sie von weitaus mehr Faktoren bestimmt werden als von den
abiotischen Standortanspriichen der Einzelarten. Zwar koénnte z.B. in Nordostdeutschland ein
Buchenwald bei einer gewissen Erwdrmung und einem bestimmten Niederschlagsriickgang theo-
retisch in einen Eichen-Hainbuchenwald Ubergehen (vgl. HOFMANN 1995). Doch es ist genauso
wahrscheinlich, dass die Eiche krankheitsbedingt und extremwetterlagengeschwacht in Vitalitat und
Abundanz kurzfristig so stark eingeschrankt wird, dass sie in Zukunft keine dominante Wald-
baumart sein wird (vgl. z.B. aktuell zu beobachtende Probleme von Erlen und Eichen in Deutsch-
land).

Insofern ist es nicht zuldssig, eine zukunftige PNV zu konstruieren, um aus ihr forstwirtschaftliche
oder naturschutzfachliche Leitbilder abzuleiten, wie es etwa HOFMANN (1995) vorgeschlagen hat.
Natdrlich entfallt mit der PNV ein wichtiges Element, die standortgerechte und naturgemafe Wald-
bewirtschaftung auf eine wissenschaftliche Grundlage zu stellen. Dennoch bedeutet dies sicherlich
auch nicht, dass diese modernen Wirtschaftweisen vollkommen in Frage gestellt werden mussen.

Immerhin ist seit einer geraumen Weile zu verzeichnen, dass sich die Forstwirtschaft (in
Deutschland) mit den potentiellen Konsequenzen des Klimawandels auseinandersetzt. ,,Aufgrund
der langen Generationsdauer der Waldbdaume kénnen Anpassungen in der Forstwirtschaft, sofern
sie einen Baumartenwechsel erfordern, nur sehr langsam durchgefuhrt werden. Der Forstwirtschaft
ist daher ganz besonders zu empfehlen, bereits heute in ihren waldbaulichen Entscheidungen die
Klimaanderung zu berlcksichtigen® (BORCHERT & KOLLING 2004). Damit wird der vermutlich
wichtigste Paradigmenwechsel eingeleitet: Sich Uberhaupt vorstellen zu wollen, dass sich das
Klima in relevantem Ausmalf andern kénnte, und deshalb Standortbedingungen nicht mehr statisch
beschrieben werden dirfen. Das in Deutschland wohlbekannte und beachtete ,eiserne Gesetz des
Standoértlichen® Wilhelm Pfeils muss damit fortgeschrieben werden, wobei sich das Problem ergibt,
dass die in mittelfristiger Zukunft geltenden Bedingungen nur projiziert, aber nicht vorhergesagt
werden konnen, da zuviele die Zukunft bestimmende Variablen unvorhersagbar bzw. gar noch
beeinflussbar sind.

Es mag sein, dass z.B. ,bei der Baumartenwahl nichts zu udberstirztem Vorgehen® zwingt
(BORCHERT & KOLLING 2003). Tatsachlich lassen sich in bewirtschafteten Waldern z.B. veranderte
Konkurrenzbeziehungen zwischen den Baumarten oder veranderte Beziehungen zwischen Wirt
und Schadorganismen forstlich begleiten und steuern (BORCHERT & KOLLING 2003). Der Umbau
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von offeneren und von Nadelbdumen gepragten Forsten hin zu dunkleren, kiihleren und feuchteren
Mischwaldern fahrt nicht nur zur bedeutsamen Erhéhung der wasserwirtschaftlichen Leistung der
Walder und der ,Rickgewinnung von Freiheitsgraden® fir die Walderhaltung (ANDERS 2004),
sondern bedeutet auch im naturschutzfachlichen Sinne eine sehr sinnvolle Kompensation bzw. ein
Bremsen schadlicher Folgen der zu verzeichnenden Erwdrmung. Tatsachlich zeigt z.B. das Moni-
toring von Vogeln, dass vermutlich im Zuge der Veranderung der Waldbewirtschaftung warme-
liebende Waldarten gegenliber denjenigen zuriickgedrangt wurden, die es eben feuchter, kihler
und dunkler bevorzugen (GATTER 2004). Damit wurde vor dem Hintergrund ganz andersartiger
Ziele eine effektive Anpassungsstrategie an den Klimawandel implementiert. Allerdings sollte der
derzeitige positive Effekt nicht dazu verleiten, z.B. im nordlichen Mitteleuropa, unkritisch auf die
Buche zu setzen (vgl. Diskussion RENNENBERG et al. 2004, AMMER et al. 2005). Sollte es tat-
sachlich in 100 Jahren zu einer starken Erwdrmung gekommen sein (vgl. Projektionen von bis zu
6°C!), wird es unabhangig von der Veranderung der Niederschlagsmengen die meisten Buchen-
walder nicht mehr geben kdnnen. Da ist es angemessen, schon jetzt Alternativplane zu entwickeln,
die weit Uber die derzeitigen Waldumbaustrategien hinausgehen. Unter anderem ist deshalb sogar
eine nuchterne Diskussion von Paradigmen erforderlich, welche die ausschlie3liche Verwendung
autochthoner Saatgutherkiinfte von ausschlieRlich nativen Arten fordern.

Wie steht es nun mit dem Naturschutz, der ja u.a. das forstwirtschaftliche Paradigma der PNV-
Orientierung befordert hat? Auf internationaler Ebene raten verschiedene Autoren, dass sich auch
der Naturschutz starker auf den Klimawandel einstellen sollte (z.B. NOsSs 2001, HANNAH et al. 2002;
SoTo 2002, ARAUJO et al. 2004, WELCH 2005). Trotz friher Warnungen und Empfehlungen
(RUTHSATZ 1995) ist aber z.B. in der deutschen Naturschutzpraxis nur langsam eine ernsthafte
Beschaftigung mit dem Problem zu verzeichnen. So kamen etwa LEUSCHNER & SCHIPKA (2004) auf
Grundlage einer Literaturstudie zum Thema Klimawandel und Naturschutz u.a. zum Ergebnis: ,Das
vorliegende Wissen reicht fir naturschutzpolitische Handlungsempfehlungen nicht aus®. Empfehl-
ungen betrafen lediglich einen identifizierten Forschungs- und Monitoringbedarf v.a. zur Gefahr-
dungsanalyse von Arten und Lebensraumen in Deutschland. In anderen Landern gibt es allerdings
bereits nationale Strategien, die im Bewusstsein formuliert wurden, dass trotz aller Unsicherheit
bzgl. der zu erwartenden Klimawandelwirkungen schon jetzt Malnahmen ergriffen werden kénnen
und mussen (z.B. Australien; NRMMC 2004). Besonders wichtig sind u.a. die Erhaltung von natiir-
lichen bzw. naturnahen Okosystemen Uber dkologische Gradienten hinweg, die Vermeidung von
Fragmentierung und die Férderung einer bestmoglichen Konnektivitat (vgl. NOss 2001). Auch ist es
empfehlenswert, die Dimension des Klimawandels Uberhaupt in Naturschutzplane zu integrieren,
sowie adaptives Management anzuwenden (HANSEN et al. 2003). Aber letztlich gilt bislang v.a. das
Paradigma der Reprasentation von derzeitig beobachtbaren Mustern und Manifestationen der Bio-
diversitat in Schutzgebieten. Dieser Ansatz ist hochgradig statisch und angesichts des projizierten
dramatischen Wandels mittelfristig ungeeignet.

Man nehme das Beispiel des europaischen Schutzgebietssystems Natura 2000. Urspriinglich auch
gedacht als Instrument zur Forderung der Konnektivitat beruht es letztlich ausschlieRlich auf dem
Prinzip der Reprasentation ausgewahlter Arten und Lebensraumtypen in Schutzgebieten, wobei
selbstverstandlich nur die aktuelle Verbreitung bertcksichtigt wurde und nicht eine hypothetische
zukilnftige. In der Praxis ist ein Flickenteppich geschaffen worden von Abertausenden von z.T.
unfassbar kleinen Schutzgebieten, die oft nicht vernetzt sind (z.B. einzelne Trockenrasen oder
Kirchtirme). Das Ergebnis des Natura 2000-Prozesses ist beachtlich, doch es muss jetzt rasch die
konzeptionelle Weiterentwicklung diskutiert werden. Die Umsetzung wird weiterhin erhebliche
Finanzmittel und personelle Ressourcen binden. Daher bedarf es nun schleunigst einer Uber-
prifung, ob das Management von klein(st)en Schutzgebieten zur Erhaltung statischer Zustande
von spezifischen Arten und Biozdnosen in Zeiten eines beschleunigten Klimawandels die effektiv-
ste Ressourcenallokation darstellt, oder ob es nicht v.a. um die Férderung einer Landschafts-
konnektivitat geht, welche mdglichst vielen Arten das etwaige Arealverlagern erleichtert. Auch
muss eine kritische und objektive Priorisierung von schutzbedurftigen Schutzobjekten erfolgen. Die
Behandlung von Fragen, ob z.B. ein zonaler Wald mit seinen Okosystemfunktionen in Zeiten einer
globalen Erwarmung nicht mehr Aufmerksamkeit verdient als ein anthropogener Trockenrasen
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voller Archaophyten, der eigentlich nicht mehr ist als ein Dokument vergangener Landnutzungs-
weisen, ist hierbei unabdingbar.

Naturschutz und Forstwirtschaft tragen die gemeinsame Verantwortung, mittel- und langfristig eine
Kontinuitat funktionaler Walder zu sichern. Wichtiger noch als die Charakteristika der zukinftigen
Waldokosysteme ist ihre Erhaltung, die mancherorts klimawandelbedingt und ohne angemessenes
Management durchaus auf dem Spiel stehen kénnte. Es geht hierbei auch um einen wichtigen
Beitrag zur Minderung der negativen Folgewirkungen verschiedener Prozesse des globalen
Umweltwandels (z.B. im Kontext des Landschaftswasserhaushaltes oder der Beeinflussung des
Lokal- bzw. Regionalklimas). Eine Facette der damit vielfaltigen Herausforderungen betrifft die
Tragheit politischer Prozesse in Relation zur explosiven Entwicklung des wissenschaftlichen
Wissens sowie auch zur Geschwindigkeit der Effekte des globalen Wandels. Aber es sind auch die
Akteure und Wissenschaftler der beiden Disziplinen aufgefordert, sich den potentiellen drama-
tischen Wandel der uns vertrauten biologischen Systeme vorzustellen und ein vorbeugendes
Risikomanagement einsetzen zu lassen. Schon 1995 schrieb die damalige Bundesumwelt-
Ministerin MERKEL: ,Trotz aller Bemihungen auf nationalem und internationalem Felde ist nicht
auszuschlielen, dass es dennoch weltweit zu anthropogenen Veranderungen des gegenwartigen
Temperatur- und Niederschlagsregimes kommt. Wir dirfen den Blick vor dieser Moglichkeit nicht
verschlief3en, sondern mussen auch solch einen Fall in Betracht ziehen, der die heutigen Lebens-
bedingungen merklich verandert®.

Heute sind die Projektionen des evil. bevorstehenden Wandels fundierter und dramatischer als
1995. Gleichzeitig ist die Verhinderung eines weiteren Klimawandels nicht angemessen fort-
geschritten. Insofern ist die Anpassung an den Wandel ein umso dringlicherer Auftrag. Angesichts
der groflen Unsicherheiten beziglich des Umweltwandels und seiner Folgen kdnnte hierflr eher
ein adaptives Management geeignet sein denn das traditionelle antizipierende Planen — also Ersatz
des Antizipations- und Gestaltungsparadigmas durch ein fehlerfreundliches, inkrementales An-
passungsparadigma (VON DETTEN 2003). Dies bedeutet gerade auch fiir zu entwickelnde Ziel-
geriste des Waldnaturschutzes, wie z.B. im Kontext der ,Guten fachlichen Praxis“ erhebliche
Herausforderungen. Die vorgeschlagenen Bausteine flr eine Naturschutzstrategie im Wald
(WINKEL et al. 2005) missen Uberdacht, verandert und erganzt werden.

Waldnaturschutz und Klimaschutz: Synergie oder Antagonie, Chancen oder Gefahren?

Die Walder ricken endlich starker ins Bewusstsein der Klimaschutzer. Die Relevanz der Vermei-
dung weiterer Emissionen aus der Entwaldung ist tGberdeutlich (siehe oben). In diesem Sinne ist zu
fordern, dass die Entwaldungsvermeidung formal als Mechanismus des Klimaschutzes anerkannt
wird — sei es in Form eines weiterentwickelten Kyotoprotokolls oder neuer Regelungen der Klima-
rahmenkonvention. Klar ist auch, dass Aufforstung bzw. Wiederaufforstung Beitrage zur Stabili-
sierung des Klimas leisten kdnnen. In den Fallen Entwaldungsvermeidung und Wiederaufforstung
bedeutet Klimaschutz synergetisch mehr Naturschutz bzw. Biodiversitatserhaltung.

Eine weitere Saule des Klimaschutzes, die zusehends starkere Aufmerksamkeit erfahrt und wald-
relevant ist, ist die verstarkte Nutzung von Biomasse. Dabei geht es z.B. um die Bereitstellung von
Brennholz genauso wie um die Produktion von flissigen Brennstoffen wie etwa Bioethanol oder
Biodiesel. In diesem Kontext ergeben sich durchaus neue Risiken flir den Wald(naturschutz).

Denkbar sind eine Starkung von segregativen Waldnaturschutzansatzen in Kombination mit einer
erneuten Intensivierung der Nutzung der deutschen Walder - mit den entsprechenden negativen
Konsequenzen flir den Strukturreichtum (Ausweitung von primar der Holzproduktion dienenden
Flachen, kurzere Umtriebszeiten, Nutzung des Totholzes) sowie die Waldokosystemgesundheit
und Anpassungsfahigkeit. Allerdings kénnte ein adaptives Waldmanagement zur Anpassung an
den Klimawandel im Sinne der Waldkontinuitat durchaus auch fiir kirzere Umtriebszeiten spre-
chen, obwohl der naturschutzfachliche Wert eines Waldes vor allem mit dem Alter seiner Bestande
steigt. Ebenso ist mdglich, dass, sobald malfigebliche Anteile des Energieversorgungssystems auf
Holzenergie umgestellt worden sind, festgestellt wird, dass der entsprechende Holzbedarf besser in
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Landern mit kostenginstigeren Produktionsbedingungen gedeckt werden kann. So kdénnte bei-
spielsweise eine starkere Nutzung von borealen Waldern eingeleitet werden.

Aulerdem besteht das Risiko der internationalen und intersektoriellen Verlagerung von Umwelt-
problemen. Die Sorge, dass z.B. in Landern die landwirtschaftliche Flache ausgeweitet wird, um
auf dem Weltmarkt gréRere Mengen an Biotreibstoffen wie Ethanol bereitzustellen, erscheint nicht
unbegrindet; vgl. DA SILVA (2006): "The ethanol Brazil produces from sugar cane is attracting
worldwide interest, for it is one of the cheapest and most dependable types of fuel derived from

renewable sources. (...) We are determined to ‘plant the oil of the future’.

Ebenso kann eine verstarkte Umstellung der europaischen landwirtschaftlichen Produktion auf
Energiepflanzen bedeuten, dass eine weitere raumliche Verlagerung von Futter- und Nahrungs-
mittelproduktion ins (tropische) Ausland erfolgt, wo Produktionssteigerungen traditionell auch durch
die Ausweitung von Anbauflachen erzielt werden.

Handlungsbedarf

Der globale Umweltwandel untergrabt die Giltigkeit des alten Mottos ,Global denken, lokal
handeln®. Angesichts der Grof3e und Vielschichtigkeit der Probleme und ihrer Interaktion auf den
unterschiedlichsten raumlichen Ebenen sind wir gezwungen, sowohl global als auch lokal bzw.
national zu handeln. Auf globaler Ebene sollten das Stoppen der Entwaldung und die Starkung der
Anpassungsfahigkeit der Waldokosysteme die allergroRte Naturschutzprioritat darstellen. Im
Gegensatz zu technologischen Lésungen der Emissionsreduktion ist die Einbeziehung der Walder
in den Klimaschutz eine Option mit potenziell sofortiger Wirkung. Diese Option verliert allerdings
ihre Wirksamkeit mit dem fortschreitenden Klimawandel, der die Gesundheit der Walder beein-
trachtigt und schlieBlich droht, durch deren Kollaps gewaltige Riickkopplungskohlenstoffoomben zu
zinden.

Global mussen die Prioritaten des (Wald-)Naturschutzes anders definiert werden als bislang. Es
kann immer weniger um die Reprasentation der verschiedenen einzigartigen Manifestationen der
Biodiversitat in Endemismuszentren oder sogenannten Hotspots gehen, als vielmehr um die Er-
haltung der Funktionalitat der Biosphare — mit dem Oberziel negativ rickkoppelnden, gefahrlichen
Klimawandel zu vermeiden.

Vorsichtig muss abgewogen werden, wie gro das Potenzial der Biomassenutzung wirklich ist. Bei
der Kalkulation der entsprechenden Okobilanzen sollte nicht eindimensional auf die lokale CO,-
Emissionsneutralitdt geachtet werden, sondern auf die globale.

National und lokal ergibt sich das Gebot der bestmdglichen Anpassung der Walder an den Klima-
wandel. Effektive Risikominderung muss dabei vor naturschutzfachlichem Purismus und kurz-
fristigem Gewinnstreben Prioritdt haben. Nichts wird im Waldnaturschutz sein, wie es gerade noch
zu sein schien.
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Die erwarteten Folgen des Klimawandels auf den Wald in Bayern:
Auswirkungen auf die Forstwirtschaft und den Naturschutz im Wald

DR. CHRISTIAN KOLLING - LWF BAYERN

Im Kontext des Klimawandels spielen Walder zwei grundsatzlich voneinander verschiedene Rollen:
In der ersten Rolle verhindern Walder als Kohlenstoffsenke einen weiteren Anstieg des CO, in der
Atmosphare. Waldbewirtschaftung und Walderhaltung leisten so einen aktiven Beitrag zum Klima-
schutz. In der zweiten Rolle leiden die Walder passiv an den Folgen des Klimawandels. Ruck-
koppelungen beider Prozesse sind von untergeordneter Bedeutung, weil die Walder auf das
globale Klimageschehen in einem vdllig anderen zeitlichen Mal3stab wirken als das Klima auf das
Gedeihen der Walder. Walder wirken auf das Klima langsam, aber das Klima wirkt relativ rasch auf
den Wald. Die folgenden Ausflihnrungen beschranken sich auf die zweite Rolle des Waldes als
Opfer der Klimaveranderung.

Folie 1

Wald als Tater und Opfer

(1) Walder als Kohlenstoffsenken verlangsamen
den Klimawandel.

(2) Walder als umweltabhangige Objekte
erleiden den Klimawandel.

w Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft

In der Literatur zur Klimafolgenabschéatzung werden die drei Begriffe Einwirkung (Impact),
Anfélligkeit (Vulnerability) und Anpassung (Adaption) unterschieden.

Einwirkung meint die Starke des Klimawandels, wie er von den verschiedenen Forschungs-
institutionen prognostiziert wird. Sie wird in meteorologischen und klimatologischen Grélken ausge-
drickt und beschreibt das Ausmal der klimatischen Umweltveranderung.

Die Anfalligkeit fur Klimaveranderung ergibt sich im Wechselspiel zwischen der Starke der Ein-
wirkung und der Empfindlichkeit (Sensitivitat) der betrachteten Objekte, in diesem Fall der Walder.
Bei geringer Einwirkung oder robuster, wenig klimasensitiver Ausstattung der Walder ist die An-
falligkeit gering, bei anderen Konstellationen, starkerer Einwirkung oder héherer Sensitivitat, kann
sie erheblich sein.

Unter Anpassung werden aktive Managementmallnahmen zusammengefasst, mit denen die
Anfalligkeit der Walder gegenlber Klimaveranderungen herabgesetzt wird. Bei der dulierst tragen
Reaktion des Klimas auf Immissionsminderung sind Anpassungsmalnahmen die einzige Mdglich-
keit, die Folgen des Klimawandels fir Walder in der naheren Zukunft ertraglich zu halten. Der
Klimawandel ist kurz- und mittelfristig nicht aufzuhalten, alle MaRRnahmen des aktiven Klima-
schutzes werden nur langfristig und zunachst nur mildernd wirken. Zur Entwicklung von An-
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passungsstrategien gibt es daher weder in der Forstwirtschaft noch in anderen Bereichen eine
Alternative.

Folie 2
Einwirkung, Anfalligkeit,
Anpassung
P
L 5 e Forevnecnen
Einwirkung

Die Klimaveranderung ist keine Angelegenheit kommender Generationen, sie hat schon im letzten
Jahrhundert begonnen und wir befinden uns bereits mitten im Wandel. Die vom IPCC
zusammengestellten Daten belegen den Trend des letzten Jahrhunderts.

Folie 3

Einwirkung 1901-2000 (Impact):

e Weltweit stieg die Temperatur um 0.7 °C.

* In Europa nahm die Temperatur um etwa 1 °C
zZu.

e Das warmste Jahr in Europa war 2000.

e Die sieben warmsten Jahre waren alle in den
letzten 14 Jahren d. Jh. (1987-2000).

» Der Niederschlag in Nordeuropa nahm um 10—
40 % im Jahrhundert zu. In Stdeuropa nahm er
bis zu 20 % ab.

Quelle: IPCC, 2001

H Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft

Die Gewissheit des Klimawandels in der jlingsten Vergangenheit verbindet sich mit der Unsicher-
heit in der Prognose der weiteren Entwicklung. Bei den extrem langen, 100 und mehr Jahre um-
fassenden Produktionszeitraumen in der Forstwirtschaft ware es ausgesprochen unvorsichtig, den
Klimawandel zu ignorieren oder zunachst eine abwartende Haltung einzunehmen. Es ist un-
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erlasslich, die Breite der Prognosen und die Vielfalt der Szenarien mit in die Beurteilung der
Anfalligkeit der Walder und die Strategien zur Anpassung einflieien zu lassen.

Von der europaischen Umweltagentur EEA wird flir den Bereich des sudlichen Mitteleuropa
(Bayern) ein Anstieg der Jahrestemperatur bis zum Jahr 2080 von Uber 2 °C prognostiziert. Die
jahrliche Niederschlagssumme wird sich um etwa 10 % vermindern. Bereits bei dieser oberflach-
lichen Betrachtung wird die GréRenordnung der zu erwartenden Veranderungen deutlich. Modifika-
tionen ergeben sich durch die Betrachtung der jahreszeitlichen Verteilung und Veranderungen in
der Haufigkeit von extremen Ereignissen wie Dirreperioden, Stirmen oder Starkregen. Diese be-
einflussen nicht zwangslaufig die Durchschnittswerte der Jahrestemperatur oder der Nieder-
schlagssumme, konnen aber als Umweltfaktoren das Gedeihen der Walder malfigeblich be-
einflussen. Man geht davon aus, dass in der betrachteten Region Bayern sowohl Dirreperioden als
auch Stirme gehauft auftreten.
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Anfalligkeit

Die Einwirkung des Klimawandels trifft in Europa auf Walder, deren Baumartenzusammensetzung
stark von klimatischen GroRen gepragt ist, wenn man natirliche Verhaltnisse betrachtet und das
Wirken des Menschen ausblendet. Die Vegetationsglrtel der von Natur aus dominierenden
Fichtenwalder in Nordeuropa, der Rotbuchenwalder in Mitteleuropa und der warmeliebenden
Eichenwalder in Stideuropa geht weitgehend mit der Verteilung der Jahrestemperatur parallel. Eine
Erhéhung der Jahrestemperatur fihrt zwangslaufig zu einer Verschiebung der Vegetationsgurtel
nach Norden, die starksten Veranderungen werden an den Ubergéngen der Vegetationszonen
erwartet, wahrend die Anfalligkeit im Zentrum der Areale wesentlich geringer ausfallt. Man darf bei
einer derartigen Betrachtung auch nicht Ubersehen, dass Baumarten auch auflerhalb ihrer
angestammten Areale existieren kdnnen, vor allem, wenn die Walder bewirtschaftet werden. Das
beste Beispiel ist der Anbau der Fichte weit aulierhalb ihres klimatisch definierten Areals. Mit
menschlicher Hilfe hat die Baumart Fichte immerhin bis zu drei Generationen im warmen Hlgel-
und Mittelgebirgsland Uberdauert, wenn auch mit zahlreichen Beeintrachtigungen.

Folie 6 B FICHTENWALDER

BUCHENWALDER

EICHENWALDER

w Bayerische Landesanstalt
fir Wald und Forstwirtschaft

Ein Vergleich der naturlichen Verbreitung der Rotbuchenwalder mit der Karte der Jahrestempera-
turen offenbart das Potenzial der Buchenwalder, im Temperaturbereich von 4 - 12 °C Jahres-
temperatur zu gedeihen. Es leuchtet unmittelbar ein, dass die Auswirkungen einer Temperatur-
erhdéhung an den Randern dieser Temperaturspanne um ein vielfaches hdher sind als im zentralen
Bereich. In Bayern beispielsweise liegt der Durchschnitt der Jahrestemperatur derzeit bei 7 °C, das
Maximum liegt bei 9 °C. Auch eine Temperaturerhdhung von Uber 2 °C (wie prognostiziert) wird
das Land nicht fur die Buche unbesiedelbar machen. Diese vereinfachende Annahme gilt bei
isolierter Betrachtung der Jahrestemperatur und unter der Voraussetzung, dass alle Ubrigen
Umweltfaktoren gleich bleiben.

Bei allen durch den Klimawandel beeinflussten 6kologischen Faktoren kann man regelmafig die
hochsten Anfalligkeiten an den jeweiligen Randern des Vorkommens erwarten. Dies betrifft die
geografisch definierten Arealrdnder ebenso wie die 06kologischen Rander, die durch das
Zusammenspiel mehrerer verschiedener UmweltgroRen definiert sind. Ein Beispiel fur einen von
Okologischen Randern umgrenzten Zustandsraum ist das ,Ellenberg-Diagramm®, das durch die
Achsen Bodenreaktion und Bodenwasser aufgespannt wird. Fur klimatische und klimaverursachte
Grofen existieren erst wenige exakte Bestimmungen der Rander des Vorkommens. Aullerdem
reichen meistens zwei Faktoren nicht aus, um die Lebensbedingungen von Baumarten adaquat zu
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beschreiben. Man muss daher Zuflucht zu mehrdimensionale Zustandsraumen nehmen, um die
Standortspotenziale der Waldbaumarten vollstédndig und zutreffend zu beschreiben.

Folie 7 L : :
Im grinen Bereich: Die Buche
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Trotz dieser Einschrankungen bei der Bestimmung der 6kologischen Rander haben die Forstliche
Standorts- und Vegetationskunde plausible Vorstellungen von der regionalen und 6kologischen
Verbreitung der Waldbaumarten und Waldgesellschaften entwickelt. Diese bilden in den Bundes-
landern die Grundlage der forstlichen Planung. Die Karte der natirlichen Waldzusammensetzung
fur Bayern weist auf der Gberwiegenden Mehrheit der Flache rotbuchendominierte Walder aus. An
nur wenigen Randern werden die Buchenwalder von anderen Waldgesellschaften abgeldst. An der
Nassegrenze losen Auwaldgesellschaften, an der Trockenheitsgrenze Eichenmischwalder und an
der Héhengrenze naturliche Fichtenwalder die ansonsten weitverbreiteten Buchenwalder ab. Eine
mit Warme und Trockenheit einhergehende Klimaveranderung trifft vor allem die Buchenwalder an
diesen Randern: An der Trockengrenze werden die Buchenwalder Terrain an die Eichenmisch-
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walder verlieren, am Hoéhenrand steigt die Buche bei warmerem Klima in die Zone der Fichten-
walder auf und am Nasserand konnten sich Buchenwalder zu Lasten der Auenwalder ausbreiten.

Folie 9

Folie 10
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Rander der Buchenverbreitung

Nissegrenze
0 Trockenheitsgrenze
Héhengrenze

* Trockengrenze:
Eiche gewinnt an
Boden

= Hbhengrenze:
Buche gewinnt an
Boden

= Feuchtegrenze:
Buche gewinnt an
Boden

w Bayerische Landesanstalt
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An den Randern des Buchenvorkommens konzentrieren sich besonders viele nach § 30 des
Bundesnaturschutzgesetzes besonders geschiitzte Biotope (Walder auf Sonderstandorten). Die
Walder trocken-warmer Standorte werden bei einer Erhéhung der Jahrestemperatur vermutlich an
Flache gewinnen, Walder der Nassstandorte (Auen-, Bruch-, Moor- und Sumpfwalder) kdénnten
moglicherweise seltener werden, wenn durch gréRere Trockenheit die Spiegel von Grund- und
Oberflachengewassern sinken. Die ebenfalls geschitzten Walder auf Block- und Felsstandorten
durften bei einer Klimaveranderung nur wenig Veranderung erfahren, weil ihr Vorkommen weit-

gehend klimaunabhangig ist.
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Folie 11

Waldbiotope (830 BNatSchG)

« Feuchtstandorte: Mdéglicherweise Abnahme
= Trockenstandorte: Zunahme
* Block- und Felsstandorte: Unverandert

w Bayerische Landesanstalt
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Alle vorangegangenen Betrachtungen zur Anfélligkeit von Waldern beziehen sich auf die natir-
lichen Verhaltnisse, wie sie in der Modellvorstellung der heutigen potenziell natirlichen Vegetation
(hpnV) beschrieben sind. Bei dieser Betrachtung erweist sich der grofite Teil Bayerns mit den hier
vorherrschenden Buchenwaldgesellschaften als wenig anféllig, weil heutige und zukinftige po-
tenzielle Vegetation nur wenig differieren. Erhdhte Wachsamkeit ist dagegen auch bei naturnahen
Verhaltnissen an den (in Bayern seltenen) Randern des Buchenvorkommens geboten.

Folie 12

Ungllcklicherweise ist das natlrliche Waldkleid Bayerns (und Deutschlands) an vielen Orten weit
von der naturlichen Waldzusammensetzung entfernt. Kunstforsten aus Fichte und Kiefer, daneben
auch aus Larche und Douglasie sind an die Stelle der naturlichen Buchenwalder getreten. Unter
naturlichen Verhaltnissen ware das derzeitige Laubbaum-Nadelbaum-Verhaltnis von 1:2 in Bayern
mehr als umgekehrt. Innerhalb der Fraktion der Laubbaumarten wirde, wie bereits erwahnt, die
Buche unter natlrlichen Verhaltnissen eine erdriickende Mehrheit besitzen.
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Folie 13

Folie 14

Naturferne Bestockungen sind in einem ganz anderen Ausmald anfallig gegenuber Klimaver-
anderungen. Besonders deutlich wird dies bei der Fichte, die als Baumart des hohen Nordens oder
des Hochgebirges kaum an hohe Temperaturen und Trockenheit angepasst ist. Die Risiken beim
Anbau dieser Baumart ergeben sich bereits unter gegenwartigen Klimabedingungen vor allem
durch Borkenkaferbefall in Durrejahren, aber auch durch eine hohe Anfalligkeit gegenlber Sturm.
Bereits Klimaveranderungen geringen Ausmafles kénnen das Risiko des Fichtenanbaus so stark

Tatsachliche Waldzusammensetzung

Bayern (2003):

* 32 %
Laubbaume

e 68 %
Nadelbaume

Deutschland:
41 9% Laubbaume
59 9% Nadelbaume

LWF

w Bayerische Landesanstalt :
fiir Wald und Forstwirtschaft Quelle: Bundeswaldinventur

thmeseemmae Naturferne
Bestockungen

n——“_

= GrolRe Veranderungen der nattrlichen
Baumartenzusammensetzung

» Fichten- und Kiefernforste sind an die
Stelle der Buchenwaélder getreten

w Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft

anwachsen lassen, dass die Rentabilitatsschwelle unterschritten wird.
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Folie 15 : e ) =
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Anpassung

In der Forstwirtschaft gibt es weitaus weniger Moglichkeiten fiir klimawandelmotivierte Anpass-
ungsmalinahmen als in anderen Wirtschaftszweigen. Dies hangt mit der starken Bindung der Forst-
wirtschaft an das Naturpotenzial, den forstlichen Standort, zusammen. Bereits in der Frihzeit der
Forstwirtschaft wurde der Begriff vom ,eisernen Gesetz des Ortlichen® gepragt. Anders als z.B. in
Landwirtschaft und Gartenbau sind die Mdéglichkeiten zur kinstlichen Beeinflussung der Umwelt-
bedingungen gering. Es kann nicht bewassert werden, es gibt kein Ausweichen unter Folientunnel
oder in Gewachshauser. Ebenso begrenzt sind wegen der langen Generationszeitrdume die Mdg-
lichkeiten der Zichtung. Eine der wenigen Erfolg versprechenden Anpassungsmalnahmen ist die
Wahl der richtigen Baumart bei der Bestandesbegriindung. Aber auch hier sind die langen
Generationszeitrdume hinderlich.

Bei einer durchschnittlichen Umtriebszeit von 100 Jahren und damit einem Durchschnittsalter von
50 Jahren ist bei der Halfte aller Waldflachen die Baumartenzusammensetzung bis zum Jahr 2056
bereits festgelegt, die Wurfel sind gefallen. Diese Waldbestande gehen mit einer ohne Kenntnis
des Klimawandels geplanten Baumartenzusammensetzung einer ungewissen Zukunft entgegen.

Im Waldnaturschutz sind die Anpassungsmdglichkeiten noch geringer, da viele Schutzobjekte
(Nationalparke, Naturwaldreservate und Naturschutzgebiete) wenig oder gar nicht bewirtschaftet
sind. Hier gibt es in den meisten Fallen keine andere Alternative, als den Ubergang von einer Ve-
getationsform in die andere beobachtend zu begleiten. Wenig sinnvoll dirfte es sein, die Einstel-
lung des neuen Gleichgewichts zwischen Umweltbedingungen und Lebensgemeinschaft aktiv
durch Managementmallnahmen zu verzogern.

Der faktisch nicht aufzuhaltende Wandel der Schutzobjekte bedeutet jedoch nicht zwangslaufig
einen Verlust an dkologischer Wertigkeit. Vielmehr sind in der Zeit des Wandels eine Fulle natur-
schutzfachlich bedeutsamer Ubergangsphasen und in der Zeit danach viele neue Gleichgewichts-
situationen von eigenem 6kologischen Wert zu erwarten.
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Folie 16
Anpassung (Adaption):

(1)In der Forstwirtschaft ist die Anpassung
(z.B. der Baumarten) an die standoértlichen
Bedingungen essentieller Bestandteil des
Managements (,,eisernes” Gesetz des
Ortlichen).

(2)Auch im Waldnaturschutz bildet die
Anpassung an die nattrlichen
Standortspotenziale die Grundlage fur ein
erfolgreiches Management.

“ Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft

Bei dem begrenzten Handlungsspielraum in der Forstwirtschaft ist es unerlasslich, Anpassungs-
mafinahmen frihzeitig zu beginnen und auf Schwerpunkte der Anfalligkeit zu konzentrieren. In
Bayern sind dies vor allem Fichtenbestéande in der zweiten Halfte ihrer Umtriebszeit, wenn sie im
warm-trockenen Klimabereich stocken. Diese Bestande weisen, wie erwahnt, schon jetzt ein hohes
Betriebsrisiko auf, das sich bei eintretendem Klimawandel stetig erhéhen wird. In einem ersten
Schritt wurden daher auf der Basis aktueller (1961-1990) Klimadaten alle Waldflachen Bayerns den
drei gleich groflen Klimabereichen warm-trocken, feucht-kalt und mittel zugeordnet. Aus einer
Verschneidung der Flache des warm-trockenen Klimabereichs mit der Flache der alteren Fichten-
bestande ergeben sich als Schnittmenge die ,adaption hot spots®. Die selektierten Fichtenbestande
werden in einem eigens geschaffenen Umbauprogramm in laubholzreiche Bestdnde umgewandelt.

Folie 17
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w Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft
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Folie 18 : :
Waldumbau: Bayern spurtet in Richtung

Mischwald

"Waldumbauprogramm Klimawandel im Staatswald"*
(WUKS) vorgestellt - Sonderprogramm startet an sieben
Forstamtern.
(3. Mai 2004) Miinchen — Um schneller zu dem gesteckten

zu kommen, legt Bayern
nun einen "Zwischenspurt™ ein. Forstminister Josef Miller stellte
am Montag im Perlacher Forst bei Miinchen das neue
"Waldumbauprogramm Klimawandel im Staatswald” (WUKS)
vor. Mit dem Sonderprogramm, in das rund 40 Millionen Euro
investiert werden,

w Bayerische Landesanstalt
fir Wald und Forstwirtschaft

In der Forstwirtschaft orientiert sich die Baumartenwahl stark an den Umweltbedingungen. Durch
den Klimawandel ist man nun gezwungen, nicht nur die gegenwartig herrschenden, sondern auch
die zukunftigen Umweltbedingungen bei der Planung zu berucksichtigen. In Bayern ist der Rahmen
fur die Baumartenwahl gesetzlich festgelegt. Der entsprechende Artikel im Waldgesetz verlangt in
Analogie zu der Begrifflichkeit des Bundesnaturschutzgesetzes einen angemessenen Anteil stand-
ortheimischer Baumarten. Damit sind die Baumarten der nattrlichen Waldgesellschaft (hpnV) ge-
meint. Wie oben dargelegt, sind naturnahe, der natlrlichen Waldgesellschaft ahnliche Bestande in
vielen Fallen die am wenigsten anfallige Bestockungsform, insbesondere wenn die natlirliche Wald-
gesellschaft der Zukunft nicht oder nur wenig von der naturlichen Waldgesellschaft der Gegenwart
abweicht.

Das Waldgesetz fur Bayern lasst aber auch die Beteiligung weiterer, nicht der naturlichen Wald-
gesellschaft zugehoériger Baumarten zu. Fur diese Baumarten gilt, dass sie standortgerecht sein
sollen. Dabei ist der Anbauerfolg das bestimmende Kriterium, daneben dirfen standortgerechte
Baumarten keinen negativen Einfluss auf die Bdden haben. Aus der vom Waldgesetz vor-
gegebenen Zweiteilung der Baumarten in standortheimische und standortgerechte ergibt sich auch
die Richtschnur fir die Baumartenwahl in den Zeiten des Klimawandels. Die neu zu begriindenden
oder umzuwandelnden Walder sollen naturnah sein, d.h. in wesentlichen Punkten mit der gegen-
wartigen und vor allem der zuklnftigen natirlichen Waldgesellschaft Ubereinstimmen. Sollen aus
wirtschaftlichen Motiven weitere Baumarten angebaut werden, so ist besonders scharf darauf zu
achten, dass die gegenwartigen und zukinftigen Standortsbedingungen den Bediirfnissen dieser
Baumarten voll und ganz entsprechen. So wird man in vielen Bereichen auf die friiher verbreitete
Beimischung der Fichte verzichten und auf andere Alternativen, z. B. auf die aus Nordamerika
stammende und trockenheitsvertraglichere Douglasie ausweichen mussen.

Eines ist sicher: die Baumartenwahl besetzt eine Schllsselposition in der Anpassung der Forst-
wirtschaft an den Klimawandel. Als Waldbesitzer sollte man die wichtigste Entscheidung Uber die
Zukunft des Waldes mit der allergroRten Sorgfalt vorbereiten und sich dabei der Beratung durch
Spezialisten bedienen. Die forstliche Standortskunde besitzt bereits viele flr eine krisenfeste
Baumartenwahl notwendigen Werkzeuge, weitere missen unter Zeitdruck erst noch entwickelt
werden.
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Folie 19 Baumartenwanhl
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Folie 20
Zusammenfassung

Einwirkung: Klimaveranderungen sind ein
weitgehend akzeptiertes Faktum. Ausmal und
Tempo der Veranderung sind jedoch noch nicht
hinreichend bekannt.

Anfalligkeit: Die Anfalligkeit der Walder richtet
sich nach der Naturn&he und der Entfernung
von Okologischen Randern.

Anpassung: Anféllige Wéalder mussen an die
Veranderungen angepasst werden. Hierbei
orientiert man sich an der (zukunftigen)
naturlichen Waldgesellschaft, ein ausreichender
Abstand von den 6kologischen Randern der
Baumarten ist einzuhalten.

u Bayerische Landesanstalt
fur Wald und Forstwirtschaft

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Einwirkung des globalen Klimawandels auf die
Walder Mitteleuropas ein nicht mehr zu leugnendes Faktum ist. Unsicherheiten bestehen zwar
noch hinsichtlich des AusmafRes und der Geschwindigkeit der Veranderungen, sind jedoch kein
Freibrief flr Sorglosigkeit und Untatigkeit.

So verschieden die Walder Mitteleuropas, so unterschiedlich auch ihre Anfalligkeit fur die Folgen
des Klimawandels. Naturnahe Buchenwalder im Optimalbereich ihrer Standortanspriiche sind weit-
aus weniger anfallig als Buchenwalder an den Randern ihrer Verbreitung. Als hoch anfallig gelten
viele der an die Stelle der natirlichen Walder getretenen Forsten aus Nadelbaumen, vor allem aus
Fichte.

Die Differenzierung der Walder nach ihrer Anfalligkeit ertffnet die Chance, MaRnahmen an Brenn-
punkte der Anfalligkeit zu blndeln. Hierbei ist eine naturnahe, d.h. an der Baumartenzusammen-
setzung sowohl der gegenwartigen als auch vor allem der zuklnftigen nattrlichen Waldgesellschaft
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orientierte Baumartenzusammensetzung anzustreben. Bei aller Unsicherheit der Prognose und den
Unscharfen bei der Herleitung der zuklnftigen natlrlichen Waldgesellschaft sind ausreichende
Sicherheitsabstande zu den 6kologischen Randern der Baumarten einzuhalten. Das Waldkleid von
morgen muss so weit geschneidert sein, dass es fir alle Eventualitaten passt.

Aus dem Gesagten durfte klar geworden sein, dass die Klimaveranderung die Forstwirtschaft von
eine Aufgabe noch nie da gewesenen Ausmales stellt. Es bestehen realistische Chancen fir
erfolgreiche Anpassungsmalfinahmen, allerdings sind dazu einige Punkte abzuarbeiten:

Die Starke der vorherzusehenden Einwirkung ist auf globaler und vor allem regionaler Ebene
unbedingt zu prazisieren. Forstwirtschaft wird von den Umweltbedingungen auf lokaler Ebene
gesteuert, die meisten Vorhersagemodelle gelten hingegen fir wesentlich héhere Malstabs-
ebenen. Darilber hinaus gilt, dass Trockenheit in ihrer Auswirkung auf Waldbdume kein rein
meteorologisch-klimatologisches Problem ist. Der Boden als Wasserspeicher hat hier eine wichtige
vermitteInde und ausgleichende Funktion. Klimamodelle missen daher mit Bodenwasserhaushalts-
modellen erganzt werden., um den Katalog der Einwirkungen zu komplettieren.

In der Frage der Anfélligkeit sind alle Wissenslicken zu schlief3en, die die Kenntnis der Stand-
ortsanspruche und der 6kologischen Réander der Baumarten betreffen. Die hierzu vorliegenden
Beobachtungen und Erfahrungen sind durch Experimente in Freiland und Labor zu verifizieren und
erganzen.

Malnahmen der Anpassung haben nur dann eine realistische Erfolgschance, wenn sie sich auf
die besonders anfalligen Regionen und Standorte beschranken. Dazu missen diese zunachst
identifiziert und abgegrenzt werden. Fur die Anpassungsbereiche sind Managementmodelle zu
entwickeln, die einerseits die Vielfalt der Szenarien bertcksichtigen und auch bei einer von der
Prognose abweichenden Entwicklung noch zu tragbaren Ergebnissen fiihren (,no regret”). Weiter-
hin sind solche Modelle zu bevorzugen, die neben dem beabsichtigten Haupteffekt der Anpassung
an den Klimawandel noch weitere gunstige Nebenwirkungen zeigen (,win-win®). So hat beispiels-
weise die Bevorzugung naturnaher Waldaufbauformen nicht nur angesichts des Klimawandels,
sondern auch aus Sicht des Naturschutzes viele Vorteile. Je mehr solcher ,Mitnahmeeffekte® ein
Maflnahmenkonzept aufweist, desto gréler sind die Chancen seiner Realisierung.

Folie 21
to do - Liste
Verbesserung S '7,)» Erweiterung des
der globalen und @ cp// Ifenntn_lsstandes
regionalen §* ,‘Qﬁ tber die
Genauigkeit der S S oOkologischen
Vorhersage- @ * - Réander der
modelle Baumarten
Anpassung

= ldentifikation von besonders
anfélligen Regionen/Standorten
(adaption hotspots)

= Managementmaodelle fir den
Waldumbau (win-win, no regret)

m Bayerische Landesanstalt
fiir Wald und Forstwirtschaft
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II. Kurzvortrage

Urwaldzerstdrung als zuséatzlicher Motor des globalen Klimawandels —
eine Herausforderung mit Fallstricken

CHRISTOP THIES, GABRIELA VON GOERNE, MARTIN KAISER - GREENPEACE E.V.
(Votrag nachtraglich eingereicht)

Die globalen Waldzerstérungen und insbesondere Urwaldrodungen in den Tropen sind ein wich-
tiger Faktor beim Klimawandel und der globalen Erwédrmung. Schatzungen zufolge tragen sie mit
bis zu einem Viertel zu den globalen Emissionen des wichtigsten Treibhausgases Kohlendioxid in
die Atmosphare bei. Folglich kommt der Wald- und insbesondere der Urwalderhaltung neben
seiner Uberragenden Rolle fir den globalen Biodiversitatsschutz auch eine wichtige Funktion bei
der Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen zu.

Die Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (UNFCCC) und sein Kyoto Protokoll miissen
diesen Problembereich dringend angehen. Bei den anstehenden Verhandlungen der Zweiten Ver-
pflichtungsperiode des Kyoto-Protokolls nach 2012 ist es klar, dass auch Schwellen- und Entwick-
lungslander zukunftig in das Verpflichtungsregime aufgenommen werden. Denn Lander wie Bra-
silien und Indonesien liegen, bei Einberechnung der CO,-Emissionen aus Entwaldung, auf den
Réngen 4 und 5 der globalen CO,-Emittenten. Umso begrifRenswerter ist es, dass gerade eine
Gruppe von Entwicklungslandern, angefiihrt von Papua Neu Guinea und Costa Rica, nun Vor-
schlage, reduzierte Emissionen aus Waldrodungen in das Klimaregime aufzunehmen, in die Ver-
handlungen seit der Klimakonferenz 2005 in Montreal eingebracht haben.

Nachdem der multilaterale, waldpolitische Prozess seit Rio mit dem seit 2000 geschaffenen, teuren
und unverbindlichen UN Waldforum in die Sackgasse geraten ist, beschaftigt sich derzeit auch die
Konvention Uber Biologische Vielfalt (CBD) mit neuen Finanzierungsmechanismen zur Einrichtung
und effektiven Management von Schutzgebieten. Den Urwaldschutzgebieten kommt eine heraus-
ragende Rolle fur die Erreichung des von den Staatschefs vereinbarten 2010 Biodiversitatsziels zu.
Im Rahmen des CBD Verhandlungsprozesses wurde aber auch erkannt, dass die Umsetzung von
international vereinbarten Zielen in z.T. abgelegenen, fern von staatlicher Kontrolle liegenden
Urwaldgebieten eine echte Herausforderung sind. Nicht zuletzt hat der 2005 erschienene wissen-
schaftliche Bericht Millennium Ecosystem Assessment sehr eindricklich gezeigt, dass zum einen
der globale Klimawandel in den nachsten zwei Jahrzehnten zu einer der Hauptbedrohungen von
Biodiversitat wird, zum anderen, dass nur gro3e Schutzgebiete der eingesetzten, klimabedingten
Artenwanderung Uberhaupt noch entgegenwirken kénnen.

Vor diesem Hintergrund bergen die Vorschlage zur vermiedenen Entwaldung in Rahmen des
Klimaregimes somit einige Chancen, aber auch Fallstricke.

In den Emissionshandel des Kyoto Protokolls integriert, wirde dieser Ansatz erstmals einen Anreiz
schaffen, Waldrodungen zu vermindern. Ein solcher Mechanismus ware dringend notwendig, um
gegen die Abholzung oder Umwandlung in landwirtschaftliche Flachen auch finanzielle Anreize zu
haben.

Er birgt aber auch die Gefahr, dass Industrielander fiir die Eindammung der Rodungen in Tropen-
waldlandern ,zahlen®, sich damit aber von den eigenen Reduktionsverpflichtungen in ihrem Land
frei kaufen. Weniger Emissionen aus Waldrodungen, aber die entsprechende Menge mehr (bzw.
weniger reduzierter) Emissionen aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe waren die Folge.
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Eckpunkte fur die Verhandlungen der Entwaldung im Rahmen des Klimaregimes

Die Kohlendioxid-Emissionen aus Waldrodungen sollten sich nicht auf Einzelprojekte beschran-
ken, sondern auf nationaler Basis behandelt und entsprechende nationale Reduktionsziele und -
anreize vereinbart werden.

Emissionsgutschriften aus verhinderten Waldrodungen eins zu eins handelbar zu machen mit
Emissionen aus fossilem Kohlenstoff wéare ein problematischer Anreiz, es sei denn, die
Reduktionsziele fur Industrieldnder wirden entsprechend verscharft. Die zeitliche Befristung einer
Verpflichtungsperiode unter dem Kyoto-Protokoll darf nicht der Notwendigkeit der langfristigen
Erhaltung der letzten Urwalder entgegen stehen.

Neben der Wahl eines zielfiihrenden Anreizes muss die internationale Gemeinschaft helfen Kapa-
zitdten zu schaffen, um nationale Emissionen aus Waldrodungen verlasslich messen und Uber-
wachen zu kénnen. Die Inventarisierung, Uberwachungs- und Verifizierungsprogramme missen fir
die verschiedenen Waldbiome nach einem international festgelegten Standard als Basis flr be-
rechenbare Reduktionen dieser Emissionen erfolgen. Insbesondere ware wichtig die Berechnung
des Ausgangsniveaus (baseline) einheitlich festzulegen. Bis heute fehlen solche Programme in den
meisten Tropenwaldlandern.

Wichtige begleitende MalRnahmen, die die Klimarahmenkonvention und die internationale Gemein-
schaft unterstitzen muss, um Emissionen aus Waldrodungen dauerhaft zu vermindern und schlief3-
lich zu stoppen sowie den Urwaldschutz insgesamt zu starken, sind:

- Einhaltung und Vollzug von Gesetzen zum Schutz der Walder

- Effektive Landbesitz und Landverteilungs-Systeme incl. partizipatorischer
Landschaftsplanungsprozesse

- Einrichtung neuer und effektives Management aller Waldschutzgebiete

- Demarkierung indigener Territorien

- Forderung von Gemeinde-Waldwirtschaftsprojekten

- Forderung glaubwirdiger nationaler Standards fir die Zertifizierung von Waldwirtschaft

Dies sind einige der zum Teil komplexen und schwierigen Herausforderungen, die ein effektives
System zur Verminderung von Waldrodungen und deren Kohlenstoffemissionen im Spannungsfeld
zwischen Natur- und Klimaschutz adressieren muss. Beide Ziele sind Uberlebenswichtig fiir das
Leben auf der Erde und keins kann zugunsten des anderen aufgegeben werden.

Quellenangaben und Literaturhinweise bei den Autoren.
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Klimaschutz durch Aufforstung - Ohne die Nutzung der
Wald-Holz-Option wird effektiver Klimaschutz nicht mehr gelingen

HORST EMSE - PRIMAKLIMA-WELTWEIT E.V.

Sehr geehrte Damen und Herren, es ist absolut noétig, Uber die Auswirkungen des sich
verstarkenden Klimawandels auf den Wald und den Naturschutz zu sprechen.

Aber es ist ebenso nétig, sich immer wieder die Ursache des Klimawandels vor Augen zu halten
und darliber zu reden, was getan werden kann und deshalb getan werden muss, um das
Schlimmste noch zu verhindern. Weil zur Einddammung der Treibhausgase (THG-Problematik) der
Wald iber das bisherige Mal} hinaus eine hdchst bedeutsame und unverzichtbare Rolle spielen
kann, muss auch auf dieser Tagung dazu gesprochen werden.

Frau Holtermann schloss gestern Abend mit den zitierten Worten: ,es kommt heutzutage darauf an,
aus der zukunft zu lernen®. Ich bitte sie, in diesem sinn meinen Ausflihrungen zu folgen.

IM OKTOBER 2005 VEROFFENTLICHTE DAS UMWELTBUNDESAMT (UBA) ,21 THESEN ZUR KLIMA-
SCHUTZPOLITIK DES 21. JAHRHUNDERTS ..." (UBA, CLIMATE CHANGE 06/05). DIE KERNTHESE DER
AUSFUHRUNGEN LAUTET:

UM DAS ZIEL ZU ERREICHEN, DASS DIE ERWARMUNG DER BODENNAHEN LUFTSCHICHTEN NICHT UBER 2
°C HINAUSGEHT, IST ES NOTWENDIG, BIS ETWA 2100 DIE KONZENTRATION DER TREIBHAUSGASE (THG)
IN DER ATMOSPHARE BEI 400 PPM CO2-AQUIVALENTE ZU STABILISIEREN. DIES BEDEUTET: DER ANSTIEG
DER GLOBALEN EMISSIONEN MUSS IN DEN NACHSTEN 10 BIS 20 JAHREN GESTOPPT WERDEN.
ANSCHLIEREND MUSSEN DIE EMISSIONEN BIS 2050 AUF UNTER DIE HALFTE DES HEUTIGEN NIVEAUS UND
AUF EIN VIERTEL DES ,BUSINESSS AS USUAL"“-TRENDS SINKEN.

Alle Lander der Welt sollen, entsprechend ihrer jeweils aktuellen THG-Emission, den Anstieg ihrer
Emissionen drosseln, wobei den technisch noch nicht so entwickelten Landern zunachst noch
differenzierte Entwicklungsspielrdume zugestanden werden. Das Ziel ist, bis zum Ende des
Jahrhunderts in den meisten Landern auf ein Niveau unterhalb von 2 Tonnen CO,-Aquivalente pro
Kopf der Bevolkerung zu kommen. Ein Vier-Stufen-Konvergenz-Ansatz soll zur in der nachfol-
genden Grafik dargestellten Entwicklung der weltweiten CO,-Emissionen flihren:
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Grafik 1

Die Grafik 1 zeigt mit den verschiedenen Farben die definierten Emissionsmengen einzelner Lan-
dergruppen, angegeben in Millionen Tonnen CO,-Aquivalente. Die Gesamthohe der Kurvenpunkte
Uber dem jeweiligen Jahrzehnt stellt den fir dieses Jahrzehnt geplanten max. CO.-Zufluss dar.
Dieser Zufluss ist in Grafik 2 statt in Tonnen als die jahrliche Verénderung der CO,-Konzentration in
ppm dargestellt — zundchst als Bruttowert, entsprechend der Emission (dunkelviolett), dann als
Nettowert nach Abzug dessen, was Ozeane und Vegetation Jahr fur Jahr entsorgen (hellviolett).
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Ab 2010 wirde bei Realisierung des Konvergenzplans der globale jahrliche Konzentrationszu-
wachs abnehmen, um etwa 2050 gdbe es keine Erhdhung mehr; ab dann ware die naturliche Ent-
sorgung grofRer als der Neueintrag.
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Die Auswirkung dieser jahrlichen Zuflisse auf den CO,-Bestand, also die Konzentrationsentwick-
lung, ist in Grafik 3 dargestellt. Als Hintergrund zunachst eine fiktive ungebremste Entwicklung
(violett), davor die zu erwartende Konzentrationsentwicklung gemal UBA-Modell. - Das Ziel des
Konvergenzansatzes ware erreicht: ab 2010 gabe es keinen weiteren Anstieg der jahrlichen
Emissionsmenge; gegen 2100 wéare das Konzentrationsniveau auf ca. 400 ppm gesunken; gegen
2100 waren die meisten Lander bei einer Pro-Kopf-Emissionsrate unter 2 Tonnen pro Jahr ange-
langt, was zur Stabilisierung des Konzentrationsniveaus fihrt.
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- fiktive ungebremste Entwicklung (jedes Jahrzehnt gleiche Steigerung wie von 2000 auf 2010)

Grafik 3

- Entwicklung bei Emissionsreduktion gemif UBA-Vorschlag

Der 4-Stufen-Konvergenz-Ansatz klingt durchaus Uberzeugend. Aber: Es sind grole Zweifel
angebracht, dass der Plan als solcher und in dem vorgesehenen Zeitrahmen umsetzbar ist.

1. Muss nicht die bisherige mangelhafte Umsetzung der Beschliisse von Rio und Kyoto als
Hinweis darauf verstanden werden, dass die Menschheit als Ganze bisher nicht sonderlich
gewillt ist, so etwas wie den Konvergenzplan ernst zu nehmen? Mit gréRter Wahrschein-
lichkeit ist mit erheblichen Abstrichen zu rechnen.

2. Angenommen, die Abstriche bei der Umsetzung entsprachen in ihrer Summe einer Ver-
zbgerung der von 2010 auf 2020 geplanten Reduktion um 10 Jahre — das Jahr 2006 ist ja
bereits erreicht — ansonsten moége alles gemal dem 4-Stufen-Konvergenz-Ansatz
verlaufen:
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Als Folge davon wird die Absenkung der jahrlichen Emissionsrate statt auf dem Niveau von
40 Mrd. Jahrestonnen auf dem Level von ca. 45 Mrd. Jahrestonnen beginnen — mit erheb-
lichen Auswirkungen auf die Folgejahre. Das Ergebnis ware, dass die Konzentration 2100
um gut 100 ppm hoher sein wiirde als geplant, s. Grafik 5, gelb.

Beginn der Absenkung verschoben auf 2020-2030
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3. Das Bonner Klimasekretariat hat 2004 prognostiziert, dass 2010 die globalen THG-Emis-

sionen 45 Mrd. t CO,-Aquivalente p.a. erreichen werden:
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Wenn das so eintrifft, dann erhoht sich wegen der entsprechend auch in der Folgezeit
jahrlich héheren Zuwachsraten das Bestandsniveau in 2100 um weitere ca. 70 ppm. Zu-
sammen mit der vorgenannten moglichen Ursache wirde das zu einer schon um rd. 170



Kurzfassungen der Vortrdge und Prasentationen

ppm hoheren THG-Konzentration im Jahr 2100 fuhren (Grafik 6, dunkelblau), also 42 %
mehr, als das vom UBA geforderte Maximum.
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Grafik 6

4. Die EU25 und die USA sollen gemaft UBA-Vorschlag ihre Emissionen bis 2050 auf 1,5 Ton-
nen CO, pro Person und Jahr reduzieren:
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Das erfordert von 2000 bis 2010 eine Reduktion um ca. 15 % gegenuber 2000, von 2010
bis 2020 eine Reduktion um ca. 50 % gegeniber 2010 und von 2020 bis 2040 um ca. 50 %
gegeniber 2020. - In starkem Kontrast zu dieser enormen Reduktionserwartung rechnet die
schon erwahnte UN-Prognose damit, dass die THG-Emissionen der Kyoto-Verpflichtungs-
staaten, die bis 2008/2012 um 5,2 % gegentber 1990 sinken sollen, statt dessen bis 2010
um 11 % hoher sein werden als 1990:
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Damit sind nur einige der sich ins Bild drangenden Unsicherheitsfaktoren benannt. Bei PRIMAKLIMA-
weltweit- e.V. werden aus dieser Analyse folgende Schliisse gezogen:

Einerseits:

Andererseits:

An den Zielvorgaben des UBA-Vorschlags dirfen keine Abstriche gemacht
werden. lhre Realisierung ist aber allein mit den MaRhahmen, die bisher welt-
weit und in Deutschland eingeleitet wurden, eher unwahrscheinlich.

Auch die noch in der Entwicklung befindliche Option der geologischen
Kohlenstoffspeicherung (technische Sequestrierung) berechtigt einstweilen
noch nicht dazu, die Erreichung des 2-Grad-Ziels als hinreichend gesichert zu
betrachten.

Das Ziel lautet, die globale Emissionsmenge so schnell wie mdglich
unter die bisher von Ozeanen und Biosphare gebundene
Kohlenstoffmenge zu senken. Wenn es nicht gelingt, dies Ziel allein
auf dem Weg Uber Emissionsreduktion zu erreichen, dann gibt es doch
die Moglichkeit, erganzend die GroRRe auf der anderen Seite, also die
natlrliche Entsorgungskapazitat, zu erhéhen. Die Chance, das
unbedingt notwendige UBA-Ziel zu erreichen, wird sehr vergrol3ert,
wenn parallel zu den Reduktionsbemihungen die vorhandene
Entsorgungskapazitat der Biosphare durch massive Aufforstungen und
sonstige biotische MalRnahmen vergroRert wird.

Die folgende Grafik 9 verdeutlicht an einem Beispiel, welche Auswirkung die Nutzung der Wald-
option auf die Konzentrationsentwicklung hat:

Grafik 9
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50 Jahre lang werden Jahr fir Jahr 100 t CO, emittiert; am Ende dieses Zeitraums sind
dann brutto 5.000 t in der Atmosphare deponiert worden (violett).

Wird jeweils im neuen Jahr die Emissionsmenge des Vorjahres um 2 % der Anfangs-
Emissionsmenge 2005 reduziert, ist die Emission nach dem 50. Jahr auf Null gebracht und
die Luft mit brutto 2.550 t CO, angereichert (dunkelblau).
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- Wird jeweils im neuen Jahr die Emissionsmenge des Vorjahres um 4 % der Anfangs-
Emissionsmenge 2005 reduziert — ein Weg, der noch erheblich anspruchsvoller ware als
der UBA-Vorschlag —, ist die Emission nach dem 25. Jahr auf Null gebracht und die Luft mit
brutto 1.300 t CO, angereichert (hellblau).

- Wenn 50 Jahre lang zwar konstant 100 t CO, emittiert werden, aber statt der Emissions-
Reduktion zur biotischen Entsorgung 10 Jahre lang je ein Hektar Wald aufgeforstet wird
(hellgriin), dann ist ab dem 11. Jahr — bei linearisierter Betrachtung — CO,-Neutralitat herge-
stellt. Nach 50 Jahren wird die Atmosphare mit brutto 550 t CO, belastet sein. Der Reduk-
tionsweg ,2%"“ (dunkelblau) kostet ein Mehrfaches des Aufforstungsweges. Berucksichtigt
man eine gleiche Hohe der verwendbaren finanziellen Mittel, ist das Ergebnis des Aufforst-
ungsweges entsprechend noch um ein Mehrfaches besser. Zudem fiihrt Waldmehrung tber
die CO,-Bindung hinaus zu erheblichen zusatzlichen positiven Effekte.

- Kombiniert man den 2%-Reduktionsweg (dunkelblau) mit dem Aufforstungsweg (hellgrin),
dann beginnt ab dem 11. Jahr die Einbindung der noch nicht entsorgten Emissionen aus
den ersten 10 Jahren und ab dem 25. Jahr die Entsorgung anderweitiger Emissionen. Nach
50 Jahren wirde die Atmosphéare um die nicht vermiedenen 2.550 t und um zusatzliche
2.000 t CO, netto entlastet sein.

Verbindet man den Konvergenzansatz fur die globale Emissionsentwicklung mit dem Aufforstungs-
weg, wird das Ergebnis entsprechend ausfallen — natirlich in Abhangigkeit von der GroRe der
Aufforstungsflache:
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fiktive ungebremste Entwicklung (jedes Jahrzehnt gleiche Steigerung wie
Entwicklung bei Emissionsreduktion gemaR UBA-Vorschlag

Weg: I Nutzung der Wald-Option: 50 Jahre lang Aufforstung von 100 bis 200.000
km? pro Jahr; die Absorption steigt in der Zeit jahrlich konstant um 0,0262 ppm; im 50. Jahr
(und fiir die Folgejahre) ist dann eine Absorptionsleistung von

Grafik 10 200 Mio. t CO2 p.a. * erreicht. Bendtigte Gesamtflache: 5 bis 10 Mio. km?

L

*Linearisierte Betrachtung

In diesem rechnerischen Beispiel ist das Ergebnis bei jahrlicher Aufforstung von 10 bis 20 Mio. ha
aufgezeigt: Bei entsprechender Erhaltung des Waldes wiirde er nach 110 Jahren rechnerisch die
Atmosphare gegeniiber dem UBA-Modell um 110 ppm CO,-Aquivalente entlastet haben.

Der Flachenbedarf fur diese Entsorgungsleistung kénnte sehr stark vermindert werden, wenn man
die CO,-Bindungskapazitat in den vorhandenen Waldern durch forstwirtschaftliche Mallnahmen er-
hohte.

Uber die Frage, wie groR bei realistischer Betrachtung das Potential der Waldoption ist, wie viele
Flachen fir Aufforstungen und biotische Kohlenstoffbindungsmaflinahmen zur Verfiigung stehen,
lohnt es sich nach Einschatzung von PRIMAKLIMA nicht zu diskutieren. Da es nicht um ein ,Ent-
weder-Oder” geht, entweder Emissionen reduzieren oder biotisch entsorgen — es muss beides mit
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grofitem Nachdruck betrieben werden —, muss auch die Waldoption so lange und intensiv genutzt
werden wie moglich. Ein Zuviel-des-Guten wird es nicht geben! Bei ambitionierter Anwendung der
Wald-Holz-Option, also einer erheblichen VergréRerung des biotischen Kohlenstoffspeichers durch
Aufforstungen und sonstige forstwirtschaftliche Mallnahmen und einer vermehrten, andere CO.-
emissionstrachtige Materialien ersetzenden Holzprodukt-Nutzung, wird die Wahrscheinlich sehr
erweitert, dass es — etwa nach MalRgabe des vom UBA vorgetragenen 4-Stufen-Konvergenz-An-
satzes — noch rechtzeitig gelingen kann, die CO>-Konzentration der Atmosphare auf 400 ppm zu
begrenzen.

Sollte es nicht gelingen, die 400 ppm-Grenze einzuhalten — wobei zur Erhaltung unserer klima-
tischen Lebensverhaltnisse die in 2005 schon erreichten 380 ppm eindeutig zu viel sind —, so wird
man umso mehr auf eine VergroRerung der Waldflachen setzen missen, damit die Natur die
erforderliche Entsorgung des lberschiissigen CO, so schnell wie moglich leisten kann.

Mit Sicherheit kann man sagen, dass die Flachen in jedem Fall daflir ausreichen, dass jeder, der
die Dringlichkeit der Lage verstanden hat, durch die Kombination von Emissionsreduktion und bio-
tischer Entsorgung (noch) nicht vermiedener Emissionen seinen Verantwortungsbereich
schnellstméglich CO,-Neutral stellt — jede Privatperson und jede Organisationseinheit. In starkem
Kontrast zur Analyse der bedrohlichen Treibhausgasentwicklung, die wahrhaftig Mutlosigkeit
heraufbeschwoéren kann, ist es mit Leichtigkeit jedermann mdglich, sein Leben Gber den Weg der
Waldoption klimaneutral bzw. CO2-neutral zu stellen. Die, die fur den Klimaschutz kdmpfen, sollten
beispielhaft vorangehen.

Bei PRIMAKLIMA ist man sich selbstverstandlich dessen bewusst, dass MaRnahmen zur biotischen
Kohlenstoffbindung mit Risiken behaftet sind. Sicherlich ist die Vermeidung von Emissionen aus
der Verbrennung fossiler Stoffe sicherer als die Wiedereinbindung der Emissionen in biotischen
Speichern. Und es gibt noch andere Einwande gegen Aufforstungsmafnahmen fiir den Klima-
schutz. PRIMAKLIMA meint allerdings, dass diese Argumente zwar geeignet sind, die
Anforderungen an die Umsetzung von biotischen MaRnahmen zu prazisieren, dass sie aber nicht
gegen die intensive Nutzung der Waldoption sprechen koénnen. In jedem Fall steht fir PRIMAKLIMA
fest: Alle mit der Wald-Holz-Option verbundenen Risiken zusammen sind erheblich geringer als das
Risiko, auf die Chancen dieser hochst effektiven und kostenglinstigen Handlungsméglichkeit zu
verzichten. Die Forderung nach einem Stopp der Waldzerstérungen wird von Aufforstungen nicht
geschmalert; allerdings: je weniger Wald zerstort wirde, desto weniger misste aufgeforstet wer-
den.

War seinerzeit das Ziel der US-Amerikaner, auf dem Mond zu landen, nicht vollig utopisch?
Sie haben es geschafft, weil sie es wollten! — Die Forderung nach einer grol3en Auf-
forstungsanstrengung der Menschheit mag utopisch klingen. Aber wir missen sie be-
ginnen. Der Blick in die Zukunft zeigt: angesichts der weltweiten THG-Emissionen hat die
Menschheit keine Alternative!

(Quellenangaben und Literaturhinweise beim Autor.)
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Optimierung der Privaten Waldbewirtschaftung fur den Klimaschutz:
Vom Sponsoring zum Handel - Der CO,-Handel und die Forstwirtschaft

WOLFRAM ZIMMECK - DEUTSCHER FORSTVEREIN UND
MARTIN HILLMANN - LANDWIRTSCHAFTSKAMMER HANNOVER
(Votrag nachtraglich eingereicht)

.Kyoto wirkt®, schrieb eine grolR3e deutsche Tageszeitung kirzlich in einem Artikel Gber den CO,-
Emissionshandel und den damit verbundenen steigenden Strompreis. Was hat der Waldbesitzer
davon? Derzeit nichts. Sollte ihn das Thema dennoch interessieren? Wir meinen ja. Ergibt sich
doch die Chance Klimaschutz und Einkommenserzielung iber Mechanismen des freien Marktes zu
verknuipfen.

Zunachst einige Hintergrundinformationen: Das von den Industrieldndern 1997 in der japanischen
Stadt Kyoto anvisierte Ziel, den Ausstold des Treibhausgases Kohlendioxyd weltweit zu verringern,
zeigt Wirkung. Produkte, die bei ihrer Herstellung einen hohen CO, Ausstol? bewirken, verteuern
sich. Die Industriebetriebe der EU miissen seit dem 01.01.2005 ihren CO,-Ausstol’ kontrollieren.
Dabei sind den Unternehmen auf der Basis bisheriger Werte (2000 -2002) Verschmutzungsrechte
(Emissionsrechte) zugeteilt worden. Uberschreiten sie diese Werte, miissen sie Emissionsrechte
zukaufen. Im anderen Fall kbnnen sie Emissionsrechte verkaufen. Das Umweltverhalten der Fir-
men schlagt sich also direkt in deren Bilanzen nieder und folgt insofern marktwirtschaftlichen
Mechanismen.

Das Treibhaus-Emissionshandelsgesetz (TEHG) bildet die rechtliche Basis fur die Umsetzung des
Emissionshandelssystems in Deutschland. Das TEHG bezieht rund 2.350 Anlagen zwingend in den
Emissionshandel ein. Hierbei handelt es sich um groRe Feuerungsanlagen (> 20 MW Feuerungs-
warmeleistung) sowie die groRen Anlagen der energieintensiveren Wirtschaftsbereiche (Eisen und
Stahl, Papier und Pappe, Zement, Ziegel, Kalk, Glas etc.).

Insgesamt wurden den Industriebetrieben Verschmutzungsrechte in Hohe von 503 Mio. t CO,
zugeteilt. Die Betriebe finden ihre Verschmutzungsrechte auf elektronischen Konten wieder. Der
Handel wird von Banken, Brokern und Bérsen wie der European Energy Exchange (EEX) in Leipzig
durchgefihrt.

Preisentwicklung
flir CO,-Emissionsrechte in Euro/Tonne CO,
30

25

20 1

Okt 2004 } Jul 2005

(Quelle: CO2-Index)

Die Preise der CO,-Zertifikate stiegen von 8 Euro/t CO, im Oktober 2004 auf fast 30 Euro/t CO, im
Juli 2005. Derzeit wird ein Emissionsrecht mit 22 Euro/t CO, gehandelt (siehe Grafik). Der starke
Anstieg kommt unerwartet, haben Experten doch lediglich eine Preisspanne von 5 bis 15 Euro pro-
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gnostiziert. Das gehandelte Volumen ist im Markt derzeit noch recht gering und lasst starke Kurs-
schwankungen zu. Die grol3e Trockenheit in den sudlichen EU-Landern flhrte dazu, dass die Stau-
seen nicht geniigend Wasser fir die Wasserkraftwerke liefern konnen und fehlender Wind die
Windrader still stehen lasst. In Frankreich kénnen die Atomkraftwerke bei lang anhaltender Hitze
mit nicht genligend Kuhlwasser aus Flussen versorgt werden. Im Ergebnis fuhren diese Entwick-
lungen dazu, dass Gas- und Kohlekraftwerke hochgefahren werden mussen, die dann allerdings
CO., emittieren. Verschmutzungsrechte miissen zugekauft werden, der Preis dieser Rechte steigt.
In den letzten Wochen haben manche Inhaber von Verschmutzungsrechten diese aber auch
wieder verkauft, um Kasse zu machen. Ein Preisrickgang war die Folge.

Die Deutsche Forstwirtschaft kann derzeit leider an diesen marktwirtschaftlichen Prozessen nicht
teilnehmen, da der Wald als CO,-Senke im Europaischen Zertifikatehandel ausgeschlossen ist.

Der Produktweg

Die Forstwirtschaft profitiert trotzdem indirekt durch die Verteuerung der CO,-Zertikfikate. Das
Substitutionsprodukt Holz ist nicht mit teuren Verschmutzungsrechten belastet. Stahl, Aluminium,
Ziegel usw. steigen im Preis und verbessern dadurch die Absatzchancen von Holz und Holz-
produkten (sog. Produktweg). Als Folge der Verteuerung der fossilen Energie scheint gerade die
Zeit der Bioenergie also auch der Energie aus Holz zu kommen. Aber solche indirekt wirkenden
Mechanismen kénnen den deutschen Waldbesitzer nicht zufrieden stellen. Die groRen Parteien
stehen einer Anerkennung des Waldes als CO,-Senke jedenfalls positiv gegenuber (siehe Kasten).
Bleibt abzuwarten, ob diese Forderungen auch tatsachlich umgesetzt werden.

Die Meinung der Parteien:

SPD/Griine vom 16.12.2004:

,,Der Bundestag fordert die Bundesregierung auf, ... im Rahmen der Gemein-
schaftsaufgabe Agrarstruktur und Kistenschutz (GAK) zusammen mit den
Landern ... zu prifen, ob weitere MalBnahmen im Wald vorgesehen werden
konnen, die geeignet sind, Walder in ihrer Funktion als natlrliche CO,-Senke zu
starken...*

CDU/CSU vom 16.12.2004:

,.Der Bundestag fordert die Bundesregierung auf, ... den Klimaschutz und damit
einer CO,-Reduzierung durch die Schaffung und Anerkennung von Senken durch
Waldvermehrung Rechnung zu tragen.**

FDP-Forderungen vom 19.01.2005:

- Die Nettosenke im erlaubten Rahmen anrechnen lassen

- Innerhalb des europaischen Emissionshandels Waldsenkenprojekte nutzen

- Nachhaltig genutztes Holz bei der Erfassung der Bestandsdaten tber
Treibhausgase berdicksichtigen

- Pilotregionen zur Entwicklung von Monitoringsystemen flir Kohlenstoff-
senkenprojekte etablieren

- Technologieentwicklung zur Nutzung von Biomasse aus Waldern férdern

Der Wald in der Klimafalle

Die Forstwirtschaft in Deutschland befindet sich in der Zwickmuhle. Die Bundeswaldinventur Il
belegt hochste Holzvorrate der Geschichte (317 m3ha), verbunden mit weiter steigendem Holz-
zuwachs und enormen Nutzungspotentialen. Gleichzeitig ist der Wald seit Jahrzehnten krank. Ur-
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sache wird in der globalen Luftverunreinigung und in dem durch klimaschadliche Gase ausgeldsten
Klimawandel vermutet. Den exponentiell gestiegenen Nutzungsmaoglichkeiten stehen in gleichem
Male gestiegene Risiken gegentiber, die die Forstwirtschaft hinzunehmen hat.

Die Bundesrepublik ist nach Artikel 3.3 des Kyotoprotokolls verpflichtet, die Bindung und Abgabe
von CO; durch Aufforstung und Entwaldung national zu erfassen (siehe Tabelle).

Tabelle: Kennzahlen zur Kohlenstoffbindung in Wald und Holz

Vorréate und Verdnderungen Deutschland
Kohlenstoff in lebender Biomasse 1.080 Mio. t C
Vorrat Mineralboden, Auflage, Totholz 1193 Mio. t C
Vorrat Holzprodukte 340 Mio. t C
Jahrlicher Vorratsaufbau 15 Mio.t C
Jahrliche Nutzung 12 Mio. t C
Jahrliche Anderung Holzprodukte 4 Mio.tC
Zum Vergleich: Kyoto-Regelungen

Erlaubte jahrliche Emissionen in Deutschland 2008-2012 | 262 Mio. tC
(,LAssigned Amount")

Nach Art. 3.4 anrechenbare nationale Senke 1,24 Mio. t C

(Quelle: verandert nach Christoph Schulz, LWF aktuell)

Wahrend das Saldo aus Entwaldung und Wiederaufforstung in die Gesamtbilanz mit einzubeziehen
ist, besteht bei der Anrechnung von CO,-Senken und Quellen durch die forstliche Bewirtschaftung
(forest management) ein nationales Wahlrecht (Art. 3.4 Kyoto). Um indirekte Effekte aufgrund der
Altersstruktur oder durch atmospharische Stickstoff- und Kohlenstoffdlingung auszuschliel3en, wur-
den die tatsachlichen nationalen Senkenleistungen um 85 Prozent gekurzt. Deutschland duirfte sich
demnach lediglich 1,24 Mio. t C/Jahr als Senke gutschreiben lassen. Die Bundesregierung muss
bis spatestens 01.01.2007 ihre Entscheidung dem Klimasekretariat (UNFCCC) mitgeteilt haben.

Im Gegensatz zu Deutschland, wo dieses Wahlrecht zur Anrechnung nationaler Senken lediglich in
ministeriellen Zirkeln diskutiert wird, geht die Schweiz einen anderen Weg. Ein Expertengremium
aus Waldeigentimern, der Wissenschaft, Naturschutzorganisationen und interessierter Wirtschafts-
kreise wird eine breit abgestiitzte Lésung des Themas erarbeiten und Leitlinien entwerfen. Uber
eine finanzielle Abgeltung der nationalen Senkenleistung an Waldbesitzer wird diskutiert.

Wie eingangs bereits dargestellt, erhalten Vermogenstitel nur die Verschmutzer, um dann am Euro-
paischen Zertifikatehandel teilnehmen zu kénnen. Die Forstwirtschaft geht leer aus. Den Forstbe-
trieben entstehen so auch keine Anreize zur Aufrechterhaltung bzw. Vergroferung der Speicher-
leistung ihrer Walder. Umgekehrt besteht allerdings eine Art Haftungsrisiko. Eine verstarkte Holz-
nutzung fahrt zu niedrigen Holzvorraten. Die CO,-Bilanz in Waldern kann dann, verglichen mit der
heutigen Situation, negativ werden.

Im Ergebnis sollte die Option zur Anrechnung forstlicher Senkenleistungen genutzt werden, da sie
Einkommensmoglichkeiten fur Forstbetriebe erdffnet und gleichzeitig dem Klimaschutz nutzt.

Vom Sponsoring zum Handel

Will die deutsche Forstwirtschaft auf dem Markt Senkenleistungen anbieten, missen zunachst
einige Rahmenbedingungen geklart werden.

Derzeit bestehen hohe Hirden fir den Nachweis der Senkenleistungen sowie die Prifung der
Zusatzlichkeit (Additionalitat) dieser Leistungen. Diese so genannten Transaktionskosten mussen
durch ein vereinfachtes Anerkennungsverfahren deutlich verringert werden. Ist erst einmal ein
standardisiertes Verfahren der Anerkennung und Zertifizierung kreiert, sollte in einer Art Pool-
bildung die Mdglichkeit eroffnet werden, Senkenprojekte auch im Kleinprivatwald Uberbetrieblich
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durchfiihren zu kénnen. Hier eréffnen sich neue Aufgabenfelder fir forstwirtschaftliche Zusammen-
schlisse und deren Betreuer. Natirlich muss die Leistung eines Senkenzertifikats mindestens Gber
seine ganze Laufzeit sicher erbracht werden. Die Elementarrisiken Sturm und Feuer missen uber
Versicherungspolicen oder staatliche Garantien abgesichert werden.

Welche praktikablen Moglichkeiten ergeben sich derzeit, Klimaschutz und Einkommenserzielung
uber Mechanismen des Marktes umzusetzen?

Realistisch betrachtet zeigt sich das Kyotoprotokoll als grofites Hindernis zur Anerkennung von
Senkenleistungen der Forstwirtschaft. Die Teilnahmebedingungen missen allerdings nicht an
dieser internationalen Vorgabe orientiert sein. Wie Beispiele zeigen, gibt es auch jenseits von
Kyoto bereits einen Markt der Kompensation von Emissionen.

Als private Initiative hat sich z. B. der Verein ,PrimaKlima — weltweit e.V.“ etabliert. Durch freiwillige
finanzielle Unterstlitzung von Wirtschaftsunternehmen, Privathaushalten, Kommunen u. a. werden
Erstaufforstungs- und WaldschutzmalRnahmen auch in Deutschland durchgefuhrt. Ziel ist es, die
CO2-Konzentration in unserer Atmosphare zu vermindern. In diesem Jahr konnte das erste Projekt
in Niedersachsen mit finanzieller Unterstlitzung des Vereins und eines Sponsors im Kleinprivatwald
durchgefuhrt werden.

Um aber tatsachlich einen freiwilligen Zertifikatehandel anzuschieben, kann der Weg Uber sog.
Verified Emission Reductions (VER) mit und ohne Additionalitat beschritten werden.

Zunachst mussen forstliche Malnahmen (Erstaufforstung, Vor-/Unterbau, Totholzanreicherung
etc.) zusammengestellt und zertifiziert werden. In einem weiteren Schritt muss ein sog. Validierer
die Senkenleistung bestatigen. Der Validierer prift, ob die MalRnahme zusatzlich (Additionalitat)
oder im Rahmen des normalen Betriebsvollzugs durchgefuhrt wird. Ist ein Zertifikat anerkannt und
bestatigt, kann es auf einem Markt Uber Banken, Broker oder eine Borse angeboten werden. Der
Preis dieser Zertifikate wird sich an den handelbaren Emissionsrechten der Emissionshandels-
richtlinie orientieren. Dieses Angebot wendet sich an der Emissionshandelsrichtlinie nicht unter-
worfene Unternehmen. Beispiele hierfir sind:

- COo-neutrale Versendung eines Warenhauskatalogs an Konsumenten
- COgz-neutraler Betrieb eines Busunternehmens

- COg-neutrale Durchfuhrung eines Autorennens

- COgo-neutraler Betrieb eines Blirogebaudes

- COgz-neutrale Durchflihrung von Flugreisen

Die Beispiele zeigen, dass der Verbrauch z. B. fossiler Energie (Benzin, Diesel) durch forstliche
Maflnahmen ausgeglichen werden kann. Dieser Markt existiert bereits und muss lediglich auf eine
fur Anbieter und Nachfrager verlassliche Plattform gebracht werden.

Das Interesse der Politik an der CO,-Senkenleistung des Waldes wird dann zunehmen, wenn
selbst gesteckte und vertraglich fixierte internationale CO,-Reduktionsziele Gefahr laufen, nicht
eingehalten zu werden. Dieser Zeitpunkt wird kommen. Der Waldbesitzer sollte darauf vorbereitet
werden.

Links zum Thema:

http://www.bfafh.de/bibl/pdf/iii_04_11.pdf
http://www.lwf.bayern.de/veroeffentlichungen/Iwf-aktuell/49-13.php ;
http://www.nserve.net
http://www.waldbesitzerverbaende.de/w-a-207.htm
http://www.waldundklima.net/; http://www.eex.de/
http://www.lwk-hannover.de
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Wald und Klimawandel - Aktivitaten in Thiringen
Thiringer Landesanstalt als Partner im Carbo Europe-Projekt

INGOLF PROFFT, MICHAEL SEILER - TLWJF

Einleitung

Seit 2001 beschéftigt sich die Thiringer Landesanstalt fir Wald, Jagd und Fischerei (TLWJF) in
Kooperation mit dem Max-Planck-Institut fur Biogeochemie, Jena, intensiv mit dem Themen-
komplex Klimawandel und Rolle der Walder im Kohlenstoffhaushalt. Im Rahmen eines vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) geférderten Forschungsprojektes stand in
der ersten Projektphase die Quantifizierung der Kohlenstoffvorrate in den Waldern Thiringens
sowie deren Dynamik im Mittelpunkt der Betrachtung. In der zweiten Projektphase lag der Schwer-
punkt der Arbeit in der Vorbereitung fur eine laufende Fortschreibung der Kohlenstoffvorrate in den
Waldern Thiringens. Neben methodischen, konzeptionellen und datentechnischen Fragestellungen
zur Fortfuhrung der C-Bilanzierung aus der ersten Projektphase widmete man sich erstmals dem
Aspekt Kohlenstoffbindung in Holzprodukten.

Seit 2004 ist die Landesanstalt Partner im europaischen Forschungsprojekt CarboEurope-IP,
einem im Rahmen des Sechsten Europdischen Rahmenprogramms von der Europaischen Union
geférderten und vom Max-Planck-Institut flir Biogeochemie, Jena, koordinierten Projektes. Haupt-
ziel des Projektes, an dem insgesamt 96 Institutionen aus 17 Landern beteiligt sind, ist die Erar-
beitung von Kenntnissen zur Kohlenstoffbilanz verschiedener terrestrischer Okosysteme Europas
einschliellich der regionalen Verteilung und zeitlichen Dynamik sowie zu Quellen- und Senkenpro-
zessen fir Kohlenstoff in diesen Okosystemen. Die Landesanstalt ist innerhalb des Gesamt-
projektes einziges Demonstrationsprojekt. Es sollen zum einen die im Rahmen von CarboEurope
auf wissenschaftlicher Basis erarbeiteten Ansatze auf ihre Umsetzbarkeit in die Praxis untersucht
und zum anderen Kernpunkte flr eine kohlenstoffoptimierte Waldbewirtschaftung erarbeitet und in
die bisherige nachhaltige Bewirtschaftungsstrategie integriert werden.

Zusatzlich zu diesen inhaltlichen Schwerpunkten bilden der Aufbau von Kooperationen zu
moglichen Handlungspartnern auf der wirtschaftlichen (Forst- und Holzwirtschaft) und politischen
Ebene (Klimaschutzpolitik) sowie im Bereich der Bildung und die Informationsvermittlung eine
zentrale Aufgabe flir die Landesanstalt innerhalb des Projektes. Dabei ist es Anliegen der
Landesanstalt, den gesamten Themenkomplex Wald/Forstwirtschaft unter dem Gesichtspunkt
Klimawandel umfassend zu beleuchten. Auf der einen Seite bedeutet dies die Darstellung der sich
aus dem Klimawandel ergebenden Risiken fir unsere einheimischen Waldékosysteme und deren
Leistungsfahigkeit fir Natur und Gesellschaft. Auf der anderen Seite soll aber auch verdeutlicht
werden, welche Chancen sich aus Waldbewirtschaftung, Waldmehrung und nachhaltiger
Holznutzung fur den Klimaschutz durch eine mdglichst langfristige Bindung von Kohlenstoff in
Waldern und langlebigen Holzprodukten ergeben.

Auch wenn bei der Bearbeitung der Themen oftmals der Fokus auf die Thiringer Walder und die
naturlichen Voraussetzungen und Klimamodellierungen in bzw. fur Thiringen gesetzt wird, erfolgt
die Wissensvermittlung tbergreifend unter Ausnutzung nationaler und internationaler Daten und
Quellen der verschiedensten Institutionen.
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Darstellung der Risiken des Klimawandels fir die Walder — Vorsorge und Anpassung

Der erste grof’e Themenkomplex beschaftigt sich mit der Frage der Auswirkungen des Klimawan-
dels auf unsere Walder und der Ableitung von Handlungsempfehlungen zur Minderung der Risiken
fur die heimischen Walder.

In naturnahen Waldbkosystemen hat sich entsprechend den lokalen Voraussetzungen ein dy-
namisches und dabei in sich stabiles Artengefiige ausgebildet. Dieses stabile Artengefiige eines
Waldes ist die Grundlage fir die vielen Funktionen, die der Wald fir Umwelt und Mensch erfillt.
Aus der Veranderung des Klimas kann sich fiur die Walder eine Gefahrdung von Vitalitdt und
Stabilitat und deren Artengeflige ergeben. Insbesondere drei Aspekte stehen dabei im Mittelpunkt:

=  Temperaturveranderungen (Minima, Maxima, Dynamik, Jahres- und Vegetationszeitsumme),

=  Niederschlagsveranderungen (Verteilung, Intensitat, Jahres- und Vegetationszeitsumme)
sowie

=  Extremereignisse (Sturm, Durre, Starkregen, Hagel, Nassschnee).

Damit verbunden ist eine Gefahrdung der Leistungsfahigkeit unserer Walder, alle an sie durch
Mensch, Gesellschaft und Wirtschaft gestellten Erwartungen auch zukinftig noch in vollem Umfang
erfullen zu kdnnen. Dazu z&hlen neben den 6kologischen Funktionen (z. B. Boden- und Erosions-
schutz, Biodiversitat, Sauerstoffproduktion sowie Rolle im Wasserhaushalt) auch wirtschaftliche
und sozio-6konomische Aspekte (Rohstofferzeugung, Anteil am Bruttosozialprodukt, Arbeitsplatze
und Einkommen, vor allem im landlichen Raum). Darliber hinaus ist insbesondere im Zu-
sammenhang mit dem Treibhausgasanstieg in der Atmosphédre und der daraus resultierenden
Klimaerwarmung die Funktion der Walder hinsichtlich der CO,-Bindung gefahrdet. Anstelle einer
Senke, d. h. die Aufnahme von Kohlendioxid durch die Photosynthese und langfristige Festlegung
als Kohlenstoff im Holz Gber das Baumwachstum, kénnen sie durch die Beschleunigung von Ab-
bauprozessen zu einer CO,-Quelle werden und somit die Klimaerwarmung zusatzlich be-
schleunigen.

Die Vulnerabilitatsstudie* fiir Deutschland des Potsdam Institutes fiir Klimafolgenforschung im Auf-
trag des Umweltbundesamtes zeigt flir den Bereich Wald und Forstwirtschaft in vielen Gebieten
eine mafig bis hohe Verwundbarkeit in Bezug auf den Klimawandel, d. h. die Walder und die damit
verbundenen Funktionen fir den Menschen sind Uberdurchschnittlich gefahrdet. Als deutliches
Warnzeichen kann aus unserer Sicht beispielsweise die Trockenheit im Sommer 2003 angesehen
werde. Auch wenn ein solches Einzelereignis nicht als Nachweis fir einen Klimawandel gewertet
werden darf, so zeigt sich doch, welche Folgen sich ergeben kénnen. Das Waldwachstum war in
diesem Jahr drastisch reduziert und die Biosphare hat deutlich weniger Kohlendioxid aufge-
nommen. Im Folgejahr 2004 lag der Netto-Okosystem-Austausch fiir Kohlenstoff, quasi die Fahig-
keit des Waldes, CO, aus der Atmosphare aufzunehmen, teilweise sogar noch unterhalb des
Wertes fur das Durrejahr.

4 Der Begriff Vulnerabilitat bezeichnet die Schadensrisiken von Mensch-Umwelt-Systemen gegentiber von einem oder mehreren

Faktoren, hier gegeniiber dem Klimawandel. Er verdeutlicht, wie hoch die Verwundbarkeit eines solchen Systems gegeniiber
diesem/diesen Faktor /-en ist (CRAMER et al., 2005).
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Insbesondere bei der Diskussion mit Handlungspartnern aus anderen Bereichen wird offensichtlich,
dass die Anpassung an ein sich anderndes Klima flir den Bereich der Forstwirtschaft mit be-
sonderen Schwierigkeiten verbunden ist:

starke Abhangigkeit von Umweltbedingungen und naturlichen Ressourcen,

vielfache gesellschaftliche, 6kologische und 6konomische Erwartungen,

aktueller Waldzustand (Altersklassen-, Bestandesstruktur, Gesundheitszustand),
Langfristigkeit forstlicher Entscheidungen,

Mangel an regionalen Prognosen fur Klimaentwicklung,

Mangel an fundierten Handlungsempfehlungen sowie

aktuelle waldbauliche und &kologische Grundlagen fir Entscheidungen basieren auf
retrospektiven Daten (z. B. pnV, Biotop- und Standortskartierung).

443 4308303

Daher ist insbesondere fiir die Forstwirtschaft eine zweiteilige Strategie aus Vorsorge auf tech-
nischer und administrativer Ebene, d. h. wie kann ich die Risiken kurz- und mittelfristig fur die
gegenwartige Baum- und Bestandesstruktur minimieren, und langfristiger Anpassung unserer
Walder durch geeignete waldbauliche MaRnahmen erforderlich (siehe Anhang).

Aus unserer Sicht ist es gerade bei der Vermittlung des Themas gegenliber Waldbesitzern eine
starkere Sensibilisierung erforderlich. Dabei muss einerseits Aktionismus vermieden und anderer-
seits jedoch die Notwendigkeit flr ein versiertes und begriindetes Agieren herausgestellt werden.
Es kann keine allgemein gultigen Patentrezepte fir sichere Anpassungsmaflnahmen geben, aber
der forstliche Sachverstand und die Kenntnisse zum Klimawandel sind die Grundlage fur die Be-
waltigung der Herausforderung.

Wald, Forstwirtschaft und Holz — Kernpunkte einer umfassenden Strategie zum Minderung
des Treibhauseffektes und damit der Klimaerwarmung

Das zweite groRe Thema, das bearbeitet wird, konzentriert sich auf die Mdglichkeiten, mit Wald
und Holznutzung aktiven Klimaschutz zu betreiben. Der Klimawandel wird mittlerweile als eines der
gravierendsten Probleme flr Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft angesehen, wenn nicht sogar als
das globale Problem fiir heutige und zuklnftige Generationen. Um die sich daraus ergebenden
Gefahren auf ein handelbares Mal zu begrenzen, ist es erforderlich, alle zur Verflgung stehenden
MaRnahmen zur Minderung und Vermeidung von Treibhausgasemissionen zu nutzen. An erster
Stelle stehen hierbei natirlich der technische Ansatz (nachhaltige Energieerzeugung, effizienterer
Energieeinsatz) und eine drastische Energieeinsparung in den Industrielandern.

Neben diesen MaRRnahmen bietet sich mit Wald und Holz eine weitere wichtige Handlungsoption.
Walder binden Uber ihr Wachstum langfristig in ihrer Biomasse und im Waldboden Kohlenstoff. Im
Rahmen eines Gemeinschaftsprojektes zwischen der Thiringer Landesanstalt und dem Max-
Planck-Institut fir Biogeochemie, Jena, wurde flir die Thiringer Walder ein durchschnittlicher
Kohlenstoffvorrat von 216 t Kohlenstoff je Hektar ermittelt. FUr die Gesamtwaldflache Thiringens
ergibt das eine Kohlenstofffestlegung von rund 106 Mio. t C.
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Tabelle 1: Kohlenstoffvorrate in den Waldern Thiringens (berlcksichtigte Waldflache:
490.276 ha [begehbare, bestockte Holzbodenflache; nicht bertcksichtigt: nicht
begehbare bestockte Holzbodenflache von 3.804 ha]) (WIRTH et al., 2004 und
TLWJF, 2004)

Okosystemkomponente C-Vorrat je Hektar Ggsamtvorrat
[t C/ha]* [Mio. t C]*

Mineralboden bis max. 60 cm 69,9 34,27

Organische Auflage 27,2 13,34

Totholz ober- und

unterirdisch) ( 8.9 4,36

Bodenvegetation 0,7 0,34

Dendromasse 109,6 53,74

Gesamt 216,3 106,05

Die Berechnung des C-Vorrates fur die Dendromasse erfolgte auf Basis der Daten aus der BWI I
(Altersklassen- und Baumartenverteilung, Hektarvorrate). Berlcksichtigt man den nicht begehbaren
Wald und berechnet dessen Gesamt-C-Vorrat auf der Grundlage des durchschnittlichen Hektarvorrates,
so erhéht sich der Gesamtvorrat der Thiringer Walder um zusétzliche 823.000t C auf 106,87 Mio. t
Kohlenstoff.

Basierend auf den Zuwachsprognosen der BWI |l liegt der jahrliche Zuwachs fir den Gesamtwald
Tharingens umgerechnet in Kohlenstoff gegenwartig bei rund 1,2 Mio. t. Dieser Holzzuwachs
entspricht rund 4,5 Mio. t CO,, die der Atmosphare jahrlich entzogen werden (zum Vergleich: die
COy-Emissionen in Thiringen liegen bei rund 20 Mio. t [2002]). Davon abgeleitet nehmen die
Walder Thuringens jahrlich zwischen 20 und 25% der verbrauchsbedingten CO,-Emissionen des
Bundeslandes wieder auf (LAK ENERGIEBILANZEN). Dies zeigt, dass unsere Walder gegenwartig
einen wesentlichen Beitrag zur Entlastung der Atmosphare leisten. Dieser Beitrag kann durch eine
Vergroflerung der Waldflache noch erhéht werden. Insbesondere im globalen Malstab ergibt sich
hier ein grofles Potential zur Aufforstung. Nicht unerwahnt bleiben soll an dieser Stelle, dass rund
20% der weltweiten CO,-Emissionen durch die kaum gebremste Urwaldzerstérung - v. a. in Form
von Brandrodung - zur Gewinnung von Flachen fir Ackerbau, Plantagenwirtschaft und Siedlungen
verursacht werden. Ein starkeres Engagement zur Erhaltung der weltweiten Urwalder wirde einen
entscheidenden Schritt im Klimaschutz bedeuten, insbesondere vor dem Hintergrund, dass gerade
die Urwalder sehr groRe Kohlenstoffmengen speichern.

Der zweite wesentliche Punkt, der Gber das Okosystem Wald grundlegend zu einer Minderung der
Treibhausgasemissionen flhrt, ist die Holznutzung in mdéglichst langlebigen Produkten. Jedes
Holzprodukt besteht zu rund 50% aus Kohlenstoff und jedes Kilogramm Holz speichert ca. 1,8 kg
Kohlendioxid-Aquivalente. Eine nachhaltige Bewirtschaftung des Waldes erhalt mit einer geregelten
Holzentnahme ein hohes Zuwachsniveau im Wald. Das entnommene Holz bindet weiterhin den
Kohlenstoff, wahrend im Wald bereits wieder junge Baume nachwachsen; nach Untersuchungen in
Thiringen liegt die Lebensdauer von Holzprodukten bei durchschnittlich 21 Jahren. Noch weitaus
bedeutender neben dieser Fortsetzung der Kohlenstoffspeicherung in den Holzprodukten ist jedoch
die Vermeidung von CO,-Emissionen, wenn energieintensiv hergestellte Materialien (z. B.
Aluminium, Kunststoff) oder fossile Energietrager (z. B. Kohle, Erddl, Erdgas) durch Holzprodukte
ersetzt werden. Fir Gewinnung und Weiterverarbeitung von Holz wird im Vergleich zu anderen
Materialien weitaus weniger Energie benotigt (bezogen auf den Energieeinsatz fiir die Erstellung
von 1kg Material: 1/4 im Vergleich zu Zement, 1/6 zu Kunststoff, 1/24 zu Stahl und 1/126 zu
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Aluminium [DFWR 2002]). Die Walder Deutschlands und deren professionelle Bewirtschaftung
bieten das Potential fir eine verstarkte Nutzung einheimischen Holzes, wie der aktuelle Wald-
zustand in Deutschland und die BWI Il zeigen —und das ohne Gefdhrdung der Schutz- und
Erholungsfunktionen. Da bundesweit die Holznutzung unterhalb des Zuwachses im Wald liegt und
das Prinzip der Nachhaltigkeit in der Forstwirtschaft seit langer Zeit fest, stellt die Nutzung des
nachwachsenden Rohstoffes Holz aktiven Klimaschutz dar.

Mit Wald und nachhaltiger Holznutzung allein kann der Anstieg der Treibhausgaskonzentration in
der Atmosphéare kaum aufgehalten werden. Die Notwendigkeit eines ganzheitlichen Ldsungs-
ansatzes zur Bewaltigung des Klimawandels gebietet jedoch, alle Handlungsoptionen auszunutzen.
Waldmehrung und Walderhalt, gekoppelt mit einer nachhaltigen Verwendung regional ge-
wachsenes Holzes und der daraus resultierenden Material- und anschlieRenden Energiesub-
stitution bieten ein grolles Potential zur Vermeidung von CO,-Emissionen neben der fortgesetzten
Kohlenstoffspeicherung in den Holzprodukten selbst. Zusatzlich zu dieser (klima-)6kologischen
Funktion bietet diese Wald-Holz-Option insgesamt noch eine Vielzahl weiterer Vorteile, von denen
hier abschliel3end nur die wichtigsten genannt werden sollen:

=  kostenglinstig im Vergleich zu technischen Anlagen zur CO,-Vermeidung und CO»-
Abscheidung in industriellen Prozessen,

=  sofort verflUgbar, wahrend viele technische Ansatze sich gegenwartig erst in der
Erprobungsphase befinden,

=  risiko- und abfallfrei, geringer Energieaufwand erforderlich, hohe Recyclingquote,

=  positive sozio-6konomische Effekte (Arbeitsplatze in der Iandlichen Region),

=  Schaffung neuer Walder kann Synergieeffekte flr Biodiversitat und Lebensraum bringen.

Wissensvermittlung und Offentlichkeitsarbeit

Neben der wissenschaftlichen Arbeit zum Thema Wald und Klima an der Landesanstalt liegt ein
wesentlicher Schwerpunkt in der Wissensvermittiung zum Themenkomplex Wald und Klima.
Sowohl Uber die aktiven Unterstiitzung und Teilnahme an Workshops und Tagungen als auch uber
eine zielgruppen- und altersklassenorientierte Bildungsarbeit mit Schwerpunkt in Thiringen wird
das Thema an interessierte Blrger, Fachleute, Bildungstrager und Schiler herangetragen.
Verschiedene Fachveroffentlichungen der Landesanstalt in Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-
Institut fir Biogeochemie, Jena, sowie eine Posterserien zur Darstellung der Rolle von Wald und
Holz im Klimaschutz bilden neben eigenen Ergebnissen hierfir die Grundlage.

Uber die Mitarbeit in verschiedenen Arbeitsgruppen, wie z. B. im Thiringer Klimaforum, wird der
Kontakt zu anderen Bereichen der Wirtschaft und Politik ausgebaut.

Zusatzlich wird das Thema im Rahmen von Schulprojekten und Seminarfacharbeiten an
Gymnasien in Gotha den Schuilern anschaulich vermittelt, um somit auch Uber diesen Weg das
Wissen bei den Schilern Uber Energie- und Ressourceneinsatz sowie Klimawandel zu erweitern
und sie fir einen bewussten Umgang mit endlichen Ressourcen zu interessieren.

Einer der wesentlichen Punkte der Wissensvermittlung ist das vom Projektteam an der
Landesanstalt initiierte und gewartete Internetportal ,Wald und Klima“ unter der Internetadresse
http://www.waldundwissen.net. Dieses Portal bietet Institutionen, Verbanden und Vereinen die
Maoglichkeit, Gber ihre Arbeit und ihre Ergebnisse zum Thema Klimawandel, Wald und Holznutzung
zu berichten. Durch die Unterstitzung von bisher 18 Institutionen entwickelte sich das Portal zu
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einer umfangreichen, unabhangigen und fundierten Informationsquelle flir den gesamten Themen-
bereich Wald, Holz, Klima. Speziell fir jungere Schiler zugeschnittene Inhalte, ein Veran-
staltungskalender sowie ein Glossar runden das Portal ab.

Wir wirden uns auch freuen, wenn Sie interessante Beitrage zum Themenkomplex haben und uns
diese fur eine Veroffentlichung im Internetportal ,Wald und Klima“ zur Verfligung stellen.

Quellenangaben und Literaturhinweise bei den Auroren.

Powerpointprasentation

INGOLF PROFFT, MICHAEL SEILER - TLWJF

Folie 1

Wald und Klimawandel

Aktivitaten in Tharingen

Das DEMO project (CarboEurope-1P)
an der Thir. Landesanstalt fur Wald, Jagd und Fischerei

Ingolf Profft/Michael Seiler

:
=

Folie 2

« weltweit groRtes Projekt zur Erforschung des européaischen
Kohlenstoffhaushaltes

= koordiniert vom Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie in Jena

« Ziel ist die Kohlenstoffbilanz ganz Europas zu berechnen und die
Kohlenstoffquellen und -senken inihrer regionalen Verteilung und
zeitlichen Dynamik zu bes}_i.mmen

= CarboEurope-IP ist die weltweit ersteiderartige Initiative —

Europa nimmt damit eine Spitzenposition in der Klimaforschung ein

7.;&7 = www.waldundklima.net
-
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Folie 3

Folie 4

Folie 5

Aufzeigen
von
Risiken

DEMO project
an der TLWJF

Aufzeigen
von
Chancen

www.waldundklima.net

Verwundbarkeit von Forstwirtschaft & Wald durch den Klimawandel

NW-deutsches Tiefland gering
NO-deutsches Tiefland - hoch
W-deutsches Tieflandsbucht magig
. . Zentrale Mittelgebirge und Harz maRig
Rﬁ?&?{;\z@;n SO-deutsche Becken und Hugel - hoch
Erzgebirge, Thir. und Bayer. Wald magig
Links- und rechtsrheinische Mittelgebirge magig
Oberrheingraben - hoch

Alp und N-bayer. Hiigelland maRig g

Alpenvorland - hoch :5

Alpen maRig é

g

o

:‘&: = www.waldundklima.net

Auswirkungen:

> Schwachung des Gesundheitszustandes der Baume
> Verringertes Baumwachstum
> Hohere Anfalligkeit gegeniuiber Krankheiten & Schadinsekten
2> Neue Schadlinge und Krankheiten
> Holzverluste und Holzschaden

> Arten- und moglicherweise Waldverlust

Fotos: NOAA, TMLNU

www.waldundklima.net
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Folie 6
P =» Langfristigkeit
R Z
o > Aktuelle Waldstruktur I
5 =>» regionalen Prognosen E
E —>» fehlende Handlungsempfehlungen L
1 E=» Entscheidungsgrundlagen E
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bau technik | waltung ' Betreuung
Q: = www.waldundklima.net
T ERINGENFORET
Folie 7 A E - R
e MaRnahmen
> Ausweisung von potentiell am starksten gefahrdeten Gebieten
(Bestandesstabilitat und —vitalitat, Standort, Wind, Klimaprognosen)
=>» Erarbeitung von Einsatzplanen fur grof¥flachige Extremereignisse
(Sturm, Insektenkalamitaten; ,.Sturminspektoren“, Handbuch Stum)
> Einrichtung eines Sonderfonds zur schnellen MaBnhahmenabsicherung
> Aufbau eines Informations- und Kommunikationssystems unter
Beteiligung von Riicke- und Abfuhrunternehmen, Holzabnehmern,
Feuerwehr und weiteren Unternehmen
> Erstellung eines Schadholzkonzeptes einschlieBlich Lagerungs- und
Abfuhrmdoglichkeiten
> Sicherstellung einer angepassten Pflanzenversorgung mit moglichst
weitem Artenspektrum und genetischer Vielfalt
> Uberarbeitung waldbaulicher Entscheidungshilfen (z. B.
Bestandeszieltypen und Verjingungsziele) unter Berticksichtigung der
Klimaentwicklung (zusatzliche Parameter integrieren)
:ﬁ‘:j =2 www.waldundklima.net
! THEINGENFORST
Folie 8

> Gesunde und stabile Walder entwickeln & nutzen
2> Baumartenvielfalt und strukturreiche Walder

> ,Krafte der Natur* nutzen

> weltweit die Urwalder erhalten und schitzen
> Bodenschutz

> angepasste Wildbestande

> Aufforstungen, um mehr Walder zu schaffen

gg = www.waldundklima.net
THERNGENFORST
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Folie 9

Folie 10

Folie 11

whar - R
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Zuwachs:
1,91 Mio. Vfm/Jahr

Vorrat:
60,78 Mio. Vfm

Nutzung:

(Quelle: BMVEL 2005, TMLNU 2005)

:’te‘ = www.waldundklima.net

Holz = 50 2% gespeicherter Kohlenstoff
.und 1 kg Holz entlastet die Atmosphare
direkt um 1,8 kg CO,
+ CO,-Einsparungen durch Substitutionseffekte

;"3» = www.waldundklima.net

Prod.-Gr. 1 Prod.-Gr. 2 Prod.-Gr. 3 Prod.-Gr. 4 Prod.-Gr. 5 Prod.-Gr. 6
“
= Brennholz = Papier/Zellstoff = Paletten = Mébel = Parkett = Bauholz
= Restholz = Verpackung = Masten = Holzwerkstoffe
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Q
1 Jahr 3 Jahr 11 Jahr 25 Jahr 43 Jahr ‘ 51 Jahr 3
Anteile bezogen auf die Menge gebundenen Kohlenstoffs ;
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o
kurzlebige Produkte = 46 %o H langlebige Produkte = 54 % 8
o
g
¢ 1 = www.waldundklima.net
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Folie 15

Folie 16

Emissionen von Treibhausgasen reduzieren, insbesondere CO,

Verstéarkter Einsatz von Holz anstelle fossiler Energietrager und
energieintensiv hergestellter Materialien

Bestehende Urwalder erhalten und schitzen

Nachhaltig bewirtschaftete Walder pflegen, nutzen und
deren Vorrate erhalten — Minimierung der C-Verluste

Degradierte Bereiche regenerieren und Waldflache vermehren

08 08 870

Forstwirtschaft unter Bertcksichtigung des Aspektes
Klimawandel, dabei jedoch versiertes, zielgerichtetes Agieren
statt Aktionismus oder tatenlosem Hoffen & Warten

Information, Weiterbildung & Unterstiitzung der Waldbesitzer

09

Anerkennung der Rolle der Walder fir das Klima und der
Leistungen des Waldbesitzers hinsichtlich Erhaltung und
nachhaltige Nutzung auf politischer und wirtschaftlicher Ebene

@0 90006 O

:&‘ = www.waldundklima.net

o . . Id
Fur weitere Informationen: :r:d o net
klima
CO,-Projekt
Kooperationspartner im EU-Projekt CarboEurope-IP

Thuringer Landesanstalt

fur Wald, Jagd und Fischerei, Gotha
e-mail: co2projekt@forst.thueringen.de
Tel.: 036 21/225 152 oder 151

Internet: www.waldundklima.net
www.thueringenforst.de

o THERINGENPORST

w = www.waldundklima.net

(Powerpointprasentation aus Griinden der Druckauflésung um eine Folie gekiirzt)
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Klimawandel in Nordrhein-Westfalen:
Auswirkungen auf den Waldstandort und die Baumartenwahl|

DR. NORBERT ASCHE, RAINER SCHULZ
Vorbemerkungen

Unter dem Begriff Klima wird die statistische Betrachtung von Wetter und Witterung uber langere
Zeitraume, i.d.R. 30-jahrige Perioden, verstanden. Parameter dieser Betrachtung sind u.a. Tem-
peratur, Niederschlag, Luftdruck, Luftfeuchte, Windstarke und Windrichtung, Einstrahlung, Bewdl-
kung. Das Klima auf der Erde ist Resultante eines hochkomplexen Zusammenwirkens zahlreicher
Elemente. Hierzu gehdren die Lufthille, Landflachen, Ozeane, Eisflachen u.a., die durch ver-
schiedene Prozesse miteinander in Verbindung stehen (Abb.1).

l Das Klimasystem

2
™
Vegetation

\.__w"g;:’—_\i " o A1
f lmﬁlﬂig |\1')I|\\|l~\-l‘l A! ;‘:“
\Kryosphiire B! 3 : Re: s

e —

S Atmosphiire

Pedosphiire

@ cLimse

Abb. 1: Schematische Darstellung des Klimasystems und seiner Unter-
systeme sowie der die Untersysteme verbindenden Flisse

Quelle: Claussen 2003, UWSF - Umweltchem Okotox 15 (1) 21-30

Abb. 1 Schematische Darstellung des Klimasystems

Anderungen von Klimamerkmalen fanden in der Vergangenheit immer wieder statt und werden
auch in der Zukunft immer wieder auftreten. Dieser Wandel des Klimas wurde in verschiedenen
Arbeiten ausflihrlich betrachtet [4]. Hierbei ist wichtig darauf hinzuweisen, dass Klimaelemente, wie
z.B. die Lufttemperatur erst seit ca. 250 Jahren systematisch gemessen und ausgewertet werden.
(Abb. 2).
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Abb. 2: Abweichung von der Normaltemperatur von 8,3°C in Deutschland (1761 — 2003)

Die Grafik zeigt Jahresdurchschnittswerte fur die bodennahe Lufttemperatur in Deutschland. Der bisher
hdchste Wert wurde fur das Jahr 2000 gemessen: 1,6°C tber dem Normalwert v on 8,3°C — zusammen also
9,9°C. Die geschlangelte r ote Linie verdeutlicht den bedrohlichen Trend (20-Jahres-Glattung). Quelle: Die
Zeit Nr. 51, 09.12.2004, S. 26; Inst. f. Meteorologie der Univ. Frankfurt/M.

Untersuchungen in den letzten Jahren belegen einen stark beschleunigten Wandel von Klima-
merkmalen [4, 5]. Dieser Wandel scheint durch menschliche Aktivitaten mit verursacht zu sein. Pro-
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gnosen fir die Klimaentwicklung in den nachsten Jahrzehnten gehen von einer weiteren Erhéhung
der Jahresmitteltemperatur um 1 bis 4°C und einer Verldngerung der Vegetationszeit in den nérd-
lichen Breiten aus [6].

Klimawandel in Nordrhein-Westfalen

Fir Nordrhein-Westfalen liegen Klimadaten flir die Periode 1931 bis 1960 in einem Raster von
100x100 m [12] und fir die Periode 1961-1990 in einem Raster von 10x10 m vor. Aus diesen
Daten kénnen u.a. Mittelwerte und Haufigkeitsverteilungen berechnet und durch den Vergleich der
Perioden Klimaanderungen erkannt werden.

Vergleicht man die mittleren Niederschlage bzw. Lufttemperaturen der Periode 1931 bis 1960 mit
der Periode 1961 bis 1990, so ergibt sich flir Nordrhein-Westfalen im Mittel ein Anstieg der Nieder-
schlage von 36 mm und ein Anstieg der Lufttemperatur von 0,3°C. Vergleicht man jedoch die ein-
zelnen Daten, so gibt es von diesem Mittelwert deutliche Abweichungen. So ist die Lufttemperatur
im noérdlichen Bergischen Land und im Eggegebirge deutlich starker angestiegen als im Landes-
mittel, wahrend im &stlichen Sauerland bei diesem Vergleich eine AbklUhlung der mittleren Luft-
temperaturen auftrat. Auch die Niederschldage nahmen nicht gleichmaRig im Land zu. Deutlich
héhere Niederschlage wurden im Bereich des Ebbegebirges in der Periode 1961 bis 1990 im
Vergleich zur Periode 1931 bis 1960 erhoben, wahrend die mittleren Niederschlage im Egge-
gebirge in der zweiten Periode deutlich geringer ausfielen als in der Periode 1931 bis 1960. Wichtig
an diesen Befunden ist, dass der Wandel klimatischer Elemente sehr unterschiedlich in konkreten
Landschaftsraumen auftritt. Diese Variabilitat in der Flache wird auch durch Auswertung phano-
logischer Daten [5] gestutzt.

Waldstandort und Klimawandel

Der forstliche Standort umfasst die Summe der fir das Wachstum der Waldbdaume wichtigen
Umweltbedingungen. Sie sind im Gelande durch Lage, Klima, Geologie, Boden und Waldnutz-
ungsgeschichte charakterisiert. Je nachdem wie die Standortmerkmale ausgepragt sind und je
nachdem wie diese mit den Ansprichen der Waldbdume Ubereinstimmen, zeigen die Baume
unterschiedliche Wuchsleistungen und bilden charakteristische Waldtypen aus [1]. Bis vor wenigen
Jahren ging man davon aus, dass das Standortmerkmal Klima keinen oder nur geringen Ander-
ungen unterliegt und als relativ konstant angesehen werden kann, obwohl seit der letzten Eiszeit
vor ca. 10.000 Jahren Klimaanderungen die Zusammensetzung der Walder und deren Wachstum
deutlich gepragt haben [2, 3].

Wie sich diese Klimadnderungen in konkreten Landschaftsraumen bzw. Wuchsbezirken auf den
Wald (u.a. Baumartenzusammensetzung, Wuchsleistung, Risiken) auswirken ist bisher nur ver-
einzelt untersucht [7, 8]. Jedoch weisen einige Autoren darauf hin, dass der Gesamtwasserhaus-
halt (Klima und Boden) des jeweiligen Standortes die Wirkungen eines Klimawandels auf den
Waldzustand pragen wird [9, 10, 11]. Da der Gesamtwasserhaushalt eine wichtige ZielgroRe der
forstlichen Standorterkundung ist, kann unter Nutzung der dort angewandten Methoden abge-
schatzt werden, welche Auswirkungen Klimadnderungen auf den Gesamtwasserhaushalt der
Standorte und damit auf Wuchsleistung und Vitalitat der Waldbaume erwarten lassen. Am Beispiel
der Eifel in Nordrhein-Westfalen wurde fur drei mogliche Klimaentwicklungen ihre Wirkung auf die
Waldstandorte mit Hilfe der digital arbeitenden Standortklassifikation berechnet und in Karten
dargestellt.

Methode
Standortklassifikation und Klimavarianten

Wenn Merkmale der Klimaanderung bekannt oder geschatzt sind kann mit den Werkzeugen der
digitalen forstlichen Standortklassifikation ihre Wirkung auf den Gesamtwasserhaushalt fur die
lokale und somit auch regionale Ebene berechnet werden. Bei der Standortklassifikation werden
digital verfigbare Daten u.a. zu den Merkmalen Lage, Klima, Boden, Vegetation in z.T. hoher
raumlicher Aufldsung (10x10 m Rasterzellen) genutzt, um die walddkologischen ZielgroRen
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Trophie- und Gesamtwasserhaushaltsstufe zu berechnen [13, 14]. Abbildung 3 zeigt den Ablauf der
digitalen Standortklassifikation.
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Abb. 3: Ablauf der Standortklassifikation mit digitalen Werkzeugen

Fir die Standortklassifikation werden Klimamerkmale der Periode 1961-1990 benutzt. Die hiermit
erarbeite Verteilung der Gesamtwasserhaushaltsstufen stellt den aktuellen Ausgangszustand dar
(Klima 0). Als gesetzte Varianten moglicher Klimadnderungen bzw. Abweichungen von dieser
Periode wurden folgende Szenarien berechnet:

Klima 1: Verlangerung der Vegetationszeit um ca. 14 Tage bei einer Erhéhung aller monatlicher
Mitteltemperaturen um 1°C und Erhéhung des monatlichen Niederschlages um 10 %.

Klima 2: Verlangerung der Vegetationszeit um ca. 14 Tage bei einer Erhéhung aller monatlicher
Mitteltemperaturen um 1°C, der Niederschlag entspricht dem der Periode 1961-1990.

Klima 3: Verlangerung der Vegetationszeit um ca. 14 Tage bei einer Erhdhung aller monatlicher
Mitteltemp. um 1°C und Verminderung des monatlichen Niederschlages um 10 %.

Fir die Berechnung der Gesamtwasserhaushaltsstufen wurde die Standortklassifikation insgesamt
vier mal durchgefihrt. In den vier Durchgangen wurden lediglich klimatische EingangsgréRen ent-
sprechend den oben angegebenen Szenarien verandert. Alle anderen Parameter wurden unveran-
dert fUr die Varianten ibernommen. Berucksichtigt wurde bei diesen Berechnungen, dass sich bei
veranderten Klimamerkmalen auch die einzelnen Klassen der stau- und grundwassergepragten
Standorte in ihrer Flachenausdehnung verandern. Der mogliche Wechsel zwischen nicht hydro-
morphen Flachen und Stau- und Grundwasser gepragten Standorten wurde noch nicht umgesetzt.
Um dies realitatsnah abbilden zu kénnen sind noch weitere Arbeiten erforderlich. Ergebnisse

Standortmerkmale und Klima

Die Standortklassifikation mit Klimavarianten wurde fir die gesamte in Nordrhein-Westfalen
liegende Waldflache der Eifel berechnet (ca. 80.000 ha). Die Verteilung der Gesamtwasser-
haushaltsstufen zeigt Tabelle 1. Von den ca. 80.000 ha Wald weisen ca. 20.000 ha einen durch
Stau- oder Grundwasser gepragten Wasserhaushalt auf, ca. 60.000 ha Waldflache verteilen sich
auf die terrestrischen Wasserhaushaltsstufen sehr trocken bis sehr frisch. Trockene und sehr
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trockene Standorte nehmen hier einen Anteil von ca. 2.600 ha bzw. ca. 5 % der Waldflache ein
(Klima 0).

Eine Temperaturerh6hung mit gleichzeitig erhéhtem Niederschlag (Klima 1) hat eine Verschiebung
der Gesamtwasserhaushaltsstufen zur Folge. Die trockenen und sehr trockenen Standorte nehmen
um ca. 900 ha ab wahrend die frischen und sehr frischen Bereiche um ca. 1.800 ha zunehmen.

Steigt die Jahresmitteltemperatur und die Niederschlage bleiben gleich (Klima 2) so ist eine deut-
liche Verschiebung der Gesamtwasserhaushaltsstufen in Richtung trocken zu erwarten.

Diese Verschiebung wird dann noch ausgepragter sein, wenn zusatzlich die Niederschlage
abnehmen (Klima 3). Bei dieser Variante nimmt der Flachenanteil der frischen und sehr frischen
Standorte um ca. 2.400 ha ab, gleichzeitig nehmen die trockenen und sehr trockenen Bereiche um
ca. 9.000 ha gegentber dem Ausgangszustand zu. Aus dieser Betrachtung wird deutlich, dass eine
Anderung von Klimamerkmalen erhebliche Auswirkungen auf den forstlichen Standort bzw. die
Gesamtwasserhaushaltsstufe haben wird.

Gesamtwasser- | Flichenausstattung der Klimavarianten

Ausgangszustand
haushaltsstufe |Klima 0 Klima 1 Klima 2 Klima 3

ha %" | ha %" | ha %Y | ha e
sehr frisch 5.500 9 6.265 11 4.590 7 2.866 5
frisch 7.326 12 8.252 14 | 7.741 13 | 7.544 12
mélig frisch 25.248 43 28.393 47 | 20.282 34 12.424 21
maRkig trocken | 18.473 31 15.049 25 | 22.08Z2 37 | 26.040 43
trocken 1.500 3 1.028 2 2.949 5 6.412 11
sehr trocken 1.146 2 765 1 2.210 4 4.567 8
Stauwasser 15152 15.152 15152 15.152
Grundwasser 5.353 5.353 5.353 5.353

* Anteil in Prozent an den nicht hydromorphen Gesamtwasserhaushaltsstufen

Tab. 1: Absolute und relative Flachen der Gesamtwasserhaushaltsstufen bei 4 Klimavarianten

Far den Waldbesitzer bzw. den Forster reicht diese Auswertung nicht aus. Er bendtigt fur seine
Arbeit Daten dariber, wie sich ein Klimawandel konkret in seinen Waldparzellen auswirken wird.
Diese bendtigten Informationen kann die Standortkunde in Form von Karten in hoher rdumlicher
Auflésung bereitstellen. Am Beispiel eines Gebietes in der Hocheifel bei Monschau und eines im
Kermeter bei Gemuind wird die lokale Wirkung moglicher Kimaentwicklungen vorgestellt. Die Wald-
flachen bei Monschau liegen in einer Héhe von 560 bis 620 m . NN, die Jahresmitteltemperatur
betragt 7 bis 7,5°C, die Nie derschlage erreichen im Jahresmittel 1200 mm und die Vegetationszeit
ist 130 bis 140 Tage lang. Aus den anstehenden devonischen Schiefern haben sich basenarme
Braunerden verschiedener Entwicklungstiefe entwickelt. Kleinflachig kommen Pseudogleye und in
den Talbereichen Gleye vor. Das Ergebnis der durchgefiihrten Standortklassifikation ist in Abb. 4
dargestellt. Dabei gibt die Grundfarbe die Trophie an, die in den Talbereichen als mittel und auf der
Ubrigen Waldflache als schwach eingestuft wurde. Fldchen mit einer blauen Schraffur sind frische
Standorte mit einer ausreichenden Wasserversorgung. Waldflachen ohne weitere Schraffur wurden
als maRig frisch eingestuft. Hier kann es im Jahresverlauf kurzfristig flir die Waldbdume zu
Wasserstress kommen. Flachen mit einem maRig trockenen Gesamtwasserhaushalt kommen nur
kleinflachig vor. Hier ist die Wuchsleistung der Baume durch Wasserstress haufiger vermindert.
Wechselfeuchte Standorte nehmen nur kleine Flachen ein.
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Andert sich das Klima entsprechend Klima 1 (warmer und feuchter), so éandert sich der Gesamt-
wasserhaushalt der Standorte kaum (Abb. 4). Die Flachen mit einem mafig trocken und maRig
frischen Wasserhaushalt werden geringfiigig abnehmen, wahrend Flachen mit einem frischen
Gesamtwasserhaushalt geringfiigig zunehmen. Wird es jedoch warmer mit verlangerter Vege-
tationszeit bei gleich bleibenden Niederschlagen (Klima 2), so hat dies mehr Auswirkungen auf den
Gesamtwasserhaushalt der Standorte (Abb. 4). Teile der bisher als frisch eingeschatzte Standorte
werden als maRig frisch eingestuft. Derartige Bereiche sind durch eine geringe bis maRige
nutzbare Wasserspeicherkapazitat der Béden charakterisiert. Auffallig ist, dass der Anteil der
maRig trockenen Standorte sich kaum verandert. Steigt die Temperatur bei verlangerter Vege-
tationszeit und nehmen 5 gleichzeitig die Niederschlage ab (Klima 3), wird die Gesamtwasserhaus-
haltsstufe der Standorte deutlich in Richtung trocken verandert. Die Mehrzahl der urspriinglich als
frisch eingeschatzten Flachen werden bei Klima 3 als mafig frisch klassifiziert und der Anteil der
mafig trockenen Flachen nimmt grofiere Flachen auf flach- und mittelgriindigen Boéden ein (Abb.
4). Diese veranderten Klimamerkmale bzw. Gesamtwasserhaushaltsstufen werden auch Aus-
wirkungen auf die Baumartenwahl und Vitalitdt der Waldbdume haben.
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Abb. 4: Waldstandorte bei 4 Klimavarianten im Bereich Monschau

Das zweite Beispielgebiet liegt im Kermeter in einer Hohe von 400 bis 500 m U. NN, die
Jahresmitteltemperatur betragt 8 bis 8,5°C, die Niederschlage erreichen im Jahresmittel 900 mm
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und die Vegetationszeit ist 145 bis 155 Tage lang. Im Westen besteht der geologische Untergrund
aus devonischen Schiefern aus denen sich Braunerden verschiedener Grundigkeit entwickelt
haben, im Osten bildet Buntsandstein das Ausgangsmaterial der Bodenbildung. Aus dem sandigen
Substrat 6 haben sich basenarme Braunerden und Podsole entwickelt. Kleinflachig kommen
Pseudogleye und in den Talbereichen Gleye vor.
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Abb. 5: Waldstandorte bei 4 Klimavarianten im Bereich Kermeter

Das Ergebnis der mit diesen Basisdaten durchgeflihrten Standortklassifikation ist in Abbildung 5
dargestellt. Entsprechend der geringen Nahrstoffausstattung bzw. -nachlieferung der Bdden auf
Sandstein wurde deren Trophie als sehr schwach eingeschatzt, wahrend den westlich an-
schlieRenden Flachen auf devonischen Schiefern die Trophiestufe schwach zugewiesen wurde. In
Talungen mit ziehendem (Grund)-Wasser ist eine mittlere Trophie zu erwarten. Die Spanne der
Gesamtwasserhaushaltsstufen reicht von sehr frisch bzw. frisch in ausgepragten Talungen auf
Bdden mit einer hohen nutzbaren Wasserspeicherkapazitat bis zu trocken auf flachgriindigen,
exponierten Lagen. Flachen mit wechselfeuchtem Gesamtwasserhaushalt kommen nur kleinflachig
in dem ausgewahlten Bereich vor.

Eine Klimaanderung entsprechend Klima 1 Iasst kleinflachige Veranderungen der Gesamtwasser-
haushaltsstufe erwarten (Abb. 5). Die sehr frischen und frischen Bereiche verzeichnen eine leichte
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Flachenzunahme ebenso wie die als maRig frisch eingeschatzten Standorte. Demgegeniiber
nehmen die als maRig trocken bewerteten Flachen klar ab. Wird es jedoch warmer mit verlangerter
Vegetationszeit und gleich bleibenden Niederschlagen (Klima 2), so sind die Auswirkungen auf
den Gesamtwasserhaushalt der Standorte Uberraschend deutlich. Auf exponierten Standorten
treten vermehrt Flachen mit der Wasserhaushaltsstufe trocken auf und zahlreiche der urspringlich
als maRig frisch klassifizierten Bereiche werden bei diesem Szenario als maRig trocken
ausgewiesen (Abb. 5). Auch frische und sehr frische Standorte vermindern sich in ihrer
Flachenausstattung. Kommt es neben einer Erwarmung noch zu einer Verminderung der
Niederschlage (Klima 3) weisen mehr als 50% der Walder einen mafig trockenen bzw. trockenen
Gesamtwasserhaushalt auf (Abb. 5). Dies dirfte auch Auswirkungen auf die Vitalitat der Baume
und deren Biomasseproduktion haben. Frische Standorte konzentrieren sich bei diesem
Klimaszenario 3 nur noch auf Talungen und Bdden mit einer hohen nutzbaren Wasser-
speicherkapazitat.

Diskussion

Die Studie zeigt auf, wie mit Hilfe der digitalen Standortklassifikation nicht nur die Zielgréken der
Standorterkundung realitatsnah eingeschatzt werden kénnen, sondern dass es mit dieser Methode
auch mdéglich ist Anderungen von Standortmerkmalen, wie z.B. Klimaanderungen, und ihre
mogliche Wirkung auf die Qualitat der Waldstandorte zu berechnen. Die mittlerweile veroéffentlichte
Studie: Erstellung regionaler Klimaszenarien fur Nordrhein-Westfalen [15] konnte fiir die Varianten-
betrachtung nicht berlcksichtigt werden. Im Ergebnis weist diese Arbeit auf ahnliche Klima-
entwicklungen hin, wie sie dieser Studie zugrunde liegen.

Der Vergleich der beiden Klimaperioden 1931 bis 1960 und 1961 bis 1990 fur Nordrhein-Westfalen
zeigt, dass es in der Vergangenheit im Jahresmittel warmer und gleichzeitig feuchter geworden ist.
Dieser Befund steht im Einklang mit Ergebnissen von RAPP und SCHONWIESE [16], die fiir die
Periode 1891 bis 1990 einen deutlichen Temperaturanstieg und eine Zunahme der Niederschlage
fur Nordwest- und Suddeutschland fanden. Zudem belegen Auswertung von Satellitenmessungen,
dass auf der Nordhalbkugel zwischen 45°N und 70°N von 19 81 bis 1991 die photosynthetische
Aktivitat der Bodenvegetation aufgrund einer Verlangerung der Vegetationszeit zugenommen hat
[17]. FABIAN und MENZEL [18] zeigten mit phanologischen Untersuchungen, dass sich im Mittel
die Vegetationsperiode in Deutschland verlangert hat und stitzen damit die Ergebnisse der
Satellitendaten. Eine verlangerte Vegetationszeit mit erhdhter Mitteltemperatur und erhdhten
Niederschlagen kann von den Baumen fir eine erhéhte Biomasseproduktion genutzt werden.
Insofern deuten diese Befunde darauf hin, dass der in den Waldern und insbesondere auf
Versuchsflachen beobachtete Zuwachsanstieg [7, 19, 20] auf Uberregionaler Ebene, neben
weiteren Faktoren (Stickstoffeintrage, Nutzungsintensitat, u.a.), eng mit Anderungen der Klima-
merkmale einher geht. Jedoch muf® auch darauf hingewiesen werden, dass dieser Trend auf der
regionalen oder lokalen 8 Ebene von Merkmalen des Standortes (u.a. Wasserhaushaltsstufe, Stick-
stoffeintrage, Witterungsextreme, Pathogene) bzw. des Bestandes (u.a. Herkunft) Uberlagert
werden kann. Im Extremfall kann es lokal, entgegen dem Uberregionalen Wachstumstrend, zu
unerwarteten negativen Abweichungen bis hin zu Bestandesauflésungen kommen, insbesondere
dann, wenn die Bestockung nicht standortgerecht ist.

Wie sich das Klima in Zukunft entwickeln wird ist unbekannt. Setzt sich der Trend der Klima-
anderung der vergangenen Periode jedoch fort, so wirden die Szenarien Klima 1 bzw. 2 die zu
erwartende Entwicklung am besten abbilden. Fir die Waldwirtschaft ergeben sich dadurch sowohl
Chancen als auch Risiken.

Chancen bestehen auf gut wasserversorgten Standorten durch weiterhin hohe Biomassezuwachse
und die Erweiterung des standortgerechten Baumartenspektrums um Baumarten mit einem
erhdhten Warmeanspruch. Hierdurch besteht die Mdéglichkeit heutige Waldtypen entsprechend
geanderten Umweltbedingungen gezielt weiterzuentwickeln.
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Abb. 6: Flachen eines standortgerechten Fichtenanbaus bei zwei Klimaszenarien, Bereich Wolfgarten

Erhdhte Risiken fir die Waldwirtschaft durften insbesondere dort zu erwarten sein, wo der
Wasserbedarf der Vegetation kaum durch das Angebot gedeckt ist bzw. wo derzeit schon Gesamt-
wasserhaushaltsstufen als maRig frisch bis sehr trocken eingeschatzt werden. Durch eine 9 weiter
verlangerte Vegetationszeit steigt insbesondere auf flachgrindigen Béden das Risiko fir Wasser-
stress und eine hierdurch verminderte Vitalitdt von Waldbdumen. Ein Beispiel hierfur ware ein
Fichtenbestand auf einem westexponiertem Hang, der aufgrund der verlangerten Vegetationszeit
einen erhdhten Wasserbedarf hat (Abb. 6).

Kann dieser durch Niederschlage oder Bodenwasservorrate nicht gedeckt werden, leiden die
Baume unter Wasserstress der eine Vitalitdtsminderung bewirken kann. Gleichzeitig wirden in
trockenwarmen Perioden Borkenkafer in ihrer Entwicklung geférdert, die dann gravierende
Schaden in solchen Bestanden verursachen kénnen. Hierdurch wirde die Flache flr den standort-
gerechten Fichtenanbau deutlich kleiner werden.

Um derartigen Entwicklungen vorzubeugen, kann die Waldwirtschaft an derartige Bedingungen
angepasste Baumarten (u.a. Douglasie, Traubeneiche) verstarkt am Bestandesaufbau beteiligt
[11]. Wo entsprechende Standorte in einem Forstbetrieb vorkommen, kann aus den Standortkarten
ersehen werden. Zudem kann die Wahl standortgerechter Baumarten fir die Waldflachen mit Hilfe
eines Moduls der Standortklassifikation unterstitzt werden, in dem Standortanspriiche der
Baumarten und Standortmerkmale der Waldflache miteinander abgeglichen werden [21]. Ergebnis
einer solchen Auswertung kdnnen Karten mit Baumartenvorschlagen sein. Fur das waldbauliche
Handeln muR dariiber hinaus beriicksichtigt werden, dass sich durch Anderungen von Klima- bzw.
Standortmerkmalen auch die Konkurrenzsituation der Waldbaumarten verschieben kann.

Eine Anderung der Klimamerkmale entsprechend Szenario Klima 3 (warmer und trockener) diirfte

Uberwiegend negative Auswirkungen auf den Wald haben. Auf weiten Waldflachen ist bei dieser
Prognose mit verminderten Zuwachsraten, erhohtem Risiko durch Trockenstrel3, Insektenkala-
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mitdten und Verschiebung der Konkurrenzverhaltnisse zwischen den Baumarten zu rechnen.
Jedoch erscheint nach heutigem Kenntnisstand eine solche Entwicklung wenig wahrscheinlich.

SchluBbetrachtung

Merkmale des forstlichen Standortes haben sich in der Vergangenheit geandert und werden es
auch in Zukunft tun. Um auf diesen Wandel reagieren zu konnen, ist ein umfangreiches Wissen
uber Eigenschaften des Standortes als Lebensraum fur Waldbdume nétig. Dieses Wissen kann die
forstliche Standortkunde bereitstellen, um kunftige waldbauliche und naturschutzfachliche Ent-
scheidungen auf einer fundierten Grundlage zu treffen.
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Die Buche - eine Baumart mit Zukunft im dstlichen Mitteleuropa?
PROF. DR. ANDREAS BOLTE, TOMASZ CZAJKOWSKI

Einleitung und Zielstellung

Es gibt deutliche Anzeichen fir eine Klimaerwarmung in Europa. Die Jahresmitteltemperatur hat
sich im europaischen Durchschnitt wahrend der letzten 100 Jahre um ca. 1°C erhéht, wobei der
hochste Anstieg wahrend des Zeitraumes der letzten 14 Jahre erfolgte. Diese Periode beinhaltete
die acht warmsten Jahre des letzten Jahrhunderts (EEA, 2004). In Mitteleuropa war der Sommer
2003 mit seinen Mitteltemperaturen von Juni bis August im Schnitt 3°C bis 5°C warmer als die
langjahrigen Mittelwerte 1961-1990. In der Schweiz waren der Juni und der August 2003 die mit
Abstand warmsten Monate, die je aufgezeichnet wurden (Schéar et al., 2004). Die Haufung sowie
die Verscharfung von extremen Witterungs- und Wetterereignissen wie Hitze- und Trockenperioden
sind ein wichtiger Bestandteil der prognostizierten Klimaanderung (IPPC, 2001; Frich et al., 2002).
Klimaprognosen nach Schéar et al. (2004) sagen fur den Zeitraum zwischen 2071-2100 die
héchsten Variabilitaten der Sommertemperaturen fir das zentrale und 6stliche Mitteleuropa voraus.
Diese Region deckt den zentralen Bereich und den &stlichen Rand des Verbreitungsgebiets
buchendominierter Walder in Europa ab (Bohn & Neuhausl 2000-2003).

Die Buche (Fagus sylvatica) besitzt unter den atlantischen, sommerfeuchten klimatischen Be-
dingungen Mitteleuropas auf der Uberwiegenden Anzahl der Standorte die grof3te Konkurrenzkraft.
Sie wirde daher die natirliche Vegetation weitgehend dominieren und auf vielen norddeutschen
und nordpolnischen Tiefland-Standorten nahezu Reinbestande ausbilden (Matuszkiewicz 1984,
1989, Ellenberg 1996, Leuschner 1998, Bohn & Neuhausl| 2000-2003).

Als Baumart der atlantischen Klimate gilt die Buche allgemein als trockenheitsempfindliche Baum-
art. Die Fragen nach ihrer Empfindlichkeit gegentber verstarkter Trockenheit und ihrer An-
passungsfahigkeit an Wassermangelsituationen steht damit im Brennpunkt der Diskussionen um
die zukunftige standortliche Eignung der Buche auf trockengeféahrdeten Standorten in Mitteleuropa
(Rennenberg et al.; 2004, Ammer et al., 2005; Kolling et al., 2005, Bolte 2005).

Die Buche reagiert besonders in der Verjingungsphase sensibel auf Trockenheit, da neben dem
Klimaeinfluss auch die Konkurrenz mit dem Altbestand und der Begleitvegetation Wachstum und
Vitalitat der Jungpflanzen negativ beeinflussen kann (Bolte und Roloff, 1993; Ammer, 2002; Lo6f et
al., 2005). In Freilanderhebungen und experimentellen Studien an Buchenjungpflanzen auf 9
Standorten bzw. von 11 verschiedenen autochthonen Herkinften wurde deren Reaktion auf
Trockenheit entlang eines klimatischen Gradienten zunehmender Kontinentalitat, Sommerwarme
und Tendenz zur Sommertrockenheit von Nordostdeutschland nach Zentralpolen untersucht. Ziel
war, mogliche Unterschiede der Empfindlichkeit der Buchen gegenuber Trockenheit aufzuzeigen
und diese mit der geographischen Lage und den klimatischen Gegebenheiten zu korrelieren.
Anhand der Ergebnisse soll diskutiert werden, ob mit einer Anpassung der Buche an zukiinftig
verstarkte Trockenheit in Mitteleuropa zu rechnen ist und welche Ma3nahmen der Risikominderung
von klimatisch ausgeldster Destabilisierung von Waldern in Frage kommen.

Material und Methoden

Freilanduntersuchungen zur Reaktion auf den extremen Trockensommer 2003
Die Auswahl von Buchenwaldern flr Freilanduntersuchungen auf neun &hnlichen Standorten

entlang eines Gradienten zunehmender klimatischer Trockenheit zielte darauf ab, verschiedene
Buchen-Herkiinfte mit vergleichbaren Bodenbedingungen zu erfassen ( Abb. 1).
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Abb. 1: Lage der Versuchsflachen und ausgewahlten Provenienzbestadnde in Deutschland und Polen
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Abb. 2:Versuchsflachendesign zur Verjingungsaufnahme nach Meyer et al
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Wahrend der lang anhaltenden und extrem trockenen Trockenperiode im August 2003 und in
Wiederholung im September 2004 nach durchschnittlicher Sommerwitterung wurde auf je einer
permanent markierten Untersuchungsflache pro Bestand (0,12 ha bis 0,25 ha Grolie) die Buchen-
verjungung (BHD < 7 cm) aufgenommen. Dies geschah auf in der Regel 16 systematisch verteilten
Parzellen innerhalb jeder Flache (Abb. 2). In zwei Bestanden mit geringer Ausdehnung konnten nur
Aufnahmefldchen mit sechs Parzellen und in einem Bestand lediglich 12 Parzellen angelegt
werden, um einen genligenden Abstand zum Bestandesrand (40 Meter) zur Vermeidung von
Randeffekten zu gewahrleisten. Bis zu einer Hohe von 1,5 Metern erfolgte die Inventur nur auf der
Innenflache, bei groReren Pflanzen auf der Gesamtflache der Parzellen (vgl. Meyer et al., 2001).
Auf sechs bis acht Parzellen pro Untersuchungsflache wurden auf den Innenflachen (20m?) alle
Buchenpflanzen bis zu einer Gesamtzahl von 20 Individuen etikettiert. Bei mehr als 20 Individuen
erfolgte eine Zufallsauswahl. Auf einer Flache wurden zusatzlich die Jungpflanzen einer neunten
Parzelle etikettiert, um eine ausreichende Gesamtanzahl von Buchenpflanzen zu erhalten. An den
etikettierten Pflanzen wurden Pflanzenschaden (Terminaltriebverbiss, unspezifische FralRschaden),
oberirdische Sprosshéhe (H) und Sprosslange (L), Sprossbasisdurchmesser am Bodenaus-
trittspunkt (DO) sowie die Terminaltrieblange (TL) aufgenommen.

Die Wiederholungsaufnahme der Aufnahme im Jahr 2004 ermdglichte im Vergleich der Jahre 2003
und 2004 die Inventur der Verluste an Baumartenverjingung und der Zuwachse an Hoéhe, Lange
und Wurzelhalsdurchmesser. Fir die Zuwachsberechnung wurden nur etikettierte Pflanzen ohne
Terminalverbiss in beiden Inventurjahren verwendet.

Da eine unterschiedliche Ausgangsdimension der Jungpflanzen den Pflanzenzuwachs an Lange
und Durchmesser stark beeinflusst, wurden die relativen Zuwachse (RI) wie folgt berechnet
(Ammer et al., 2004):

Z (1)

mit
Z = Zuwachs (Lange, Durchmesser) am Ende der Wachstumsperiode

W = Dimension (Lange, Durchmesser) zu Beginn der Wachstumsperiode

Mit dieser Berechnung wird der im Bezugszeitraum geleistete Zuwachs als Index auf die
Ausgangsdimension der Verjungungspflanze zu Beginn der Zuwachsperiode bezogen. Beim
relativen Zuwachs des Jahres 2004 (Rl o4, Rlpoos) wurde die Differenz der Sprosslangen in 2003
und 2004 (Loz, Los) und der Wurzelhalsdurchmesser (DOg3, D0os) mit der entsprechenden Aus-
gangsdimension in 2003 verrechnet. Der relative Langenzuwachs 2003 (Rl3) wurde aus der
Terminaltrieblange 2003 und Sprosslange 2002 (Lo2) kalkuliert, die aus der Differenz der gesamten
Sprosslange 2003 und der Terminaltrieblange im selben Jahr rekonstruiert wurde.

Wahrend der sommerlichen Trockenperiode vom 23.07 bis 12.08.2003 erfolgten auf den acht
Untersuchungsflachen Messungen des Predawn-Blattwasserpotenzials (Dunkel-Potenzial, Wep)
von 2 Uhr bis etwa 4.30 Uhr an je 17 bis 22 zufallig ausgewahlten Buchenjungpflanzen mit einem
geschatzten Alter zwischen zwei und funf Jahren. Fur die destruktiven Untersuchungen wurden nur
Buchenpflanzen aufierhalb der Parzellen verwendet, um die Zuwachsinventuren nicht zu
beeintrachtigen. Die Messungen erfolgten mit Hilfe einer mobilen Scholander-Druckapparatur
(Eigenbau der Univ. Gattingen, vgl. Horn 2002) an intakten Blattern z. T. mit Sprossabschnitten
unverzlglich nach dem Abtrennen von der Buchenpflanze. Die maximalen Blattwasserpotenziale
(Predawn-Potenziale) wurden kurz vor Tagesbeginn (3 — 5 Uhr) bestimmt. Das vor Sonnenaufgang
gemessene Predawn-Wasserpotenzial liefert einen maximalen Pflanzenpotenzialwert, der bei
einem Potenzialausgleich zwischen Boden und Pflanze die pflanzenverfiigbare Restfeuchte im
Wurzelraum charakterisiert (Ehlers, 1996).

132



Kurzfassungen der Vortrédge und Prasentationen

Trockenheitssimulation und Untersuchung der Pflanzenreaktion im Labor

Fir Laboruntersuchungen wurden Samen von 11 anerkannten Buchenherkiinften aus Saatgut-
bestadnden polnischer und deutscher Forstbehdrden ab dem Spatwinter 2003 kultiviert (Abb. 1).
Weitere Angaben zu den Methoden der Anzucht kénnen Czajkowski und Bolte (2006) entnommen
werden.

Im Zeitraum vom 08.07.2004 bis zum 18.09.2004 wurde an den zweijahrigen Buchen eine Trocken-
periode im Gewachshaus der Universitat Gottingen simuliert. Es erfolgte eine Trennung des
Pflanzenkollektivs jeder der 11 Herkinfte in Behandlung und Kontrolle mit je 15 Jungbuchen. Vor
Beginn der Simulation wurden alle Pflanzen bis zum Erreichen der Bodenwassersattigung be-
wassert. Nachdem nach etwa 12 Stunden das bewegliche Bodenwasser aus Sickerungsoffnungen
am Boden des Topfes abgeflossen und die Grenze der nutzbaren Feldkapazitat erreicht war,
wurden zwei zufallig ausgewahlte Pflanzen pro Herkunft als Indikatorpflanzen inkl. Substrat und
Topf gewogen. Die Simulation einer sommerlichen Trockenheit erfolgte durch ein unterschiedliches
Bewasserungsregime. Wahrend die Pflanzen der Behandlungsvariante keinerlei Wasserzufuhr
wahrend des ganzen Untersuchungszeitraums erhielten, wurden die Buchen der Kontrollevariante
weiterhin regelmafig jeden zweiten Tag bewassert. Zweimal pro Woche wurden die Indikator-
pflanzen zu Kontrollzwecken gewogen. Nach den Ergebnissen wurde die Bewdasserung der
Kontrolle so angepasst, dass nur geringe Abweichungen vom Ausgangsgewicht zu verzeichnen
waren.

Die Bestimmung der Evapotranspiration der Behandlungspflanzen erfolgte gravimetrisch aus der
Differenz von gemessenem Gewicht und dem Anfangsgewicht zu Beginn der Simulation. Die auf-
summierte, kumulative Evapotranspiration wahrend der simulierten Trockenperiode korrespondiert
mit der Abnahme des volumetrischen Bodenwassergehaltes, da keine Bewasserung stattfand. Die
Ermittlung des Predawn-Blattwasserpotenzials erfolgte am Ende der Trockenheitssimulation mit
der gleichen Scholander-Druckapparatur und derselben Methodik wie bei den Freilanduntersuch-
ungen an acht zufallig ausgewahlten Pflanzen pro Herkunft. Zusatzlich wurden minimale Blatt-
wasserpotenziale (Mittagspotenziale) am Tag zwischen 12-15 Uhr gemessen. Eine Messung der
Pflanzendimensionen wie Sprosshohe (H) und Sprosslange (L), Sprossbasisdurchmesser am
Bodenaustrittspunkt (D0) sowie die Terminaltrieblange (TL) erfolgte zu Beginn und am Ende der
Vegetationsperiode im Jahr 2004.

Ergebnisse

Freilanduntersuchungen

Die Ergebnisse der Freilanduntersuchungen zum Pflanzenwasserstatus der Buchennaturverjiing-
ung wahrend der ausgepragten Trockenphase von Ende Juli bis Ende August 2003 zeigten eine
klare regionale Differenzierung zwischen den Buchenbestanden an der dstlichen Grenze der forst-
lichen Buchenverbreitungsgrenze nach Szafer und Zarzycki (1972) und den Bestanden westlich
dieser Grenze (Abb. 3).

Die untersuchten Buchenjungpflanzen auf den sidéstlichen Flachen mit starkerer langjahrigerer
Tendenz zur klimatischen Trockenheit wiesen einen Uberdurchschnittlichen Pflanzenwasserstatus
(héhere Predawn-Potenziale als der Gesamtmittelwert, gefiillte Kreise) auf. Bei den Buchen auf
den nordwestlichen Flachen mit geringerer langjahriger Trockenheitstendenz wurde dagegen ein
unterdurchschnittlicher Pflanzenwasserstatus (geringere Predawn-Potenziale als der Gesamt-
mittelwert, ungefullte Kreise) registriert. Diese Unterschiede im Pflanzenwasserstatus wirkten sich
stark auf den Zuwachs wahrend des Trockenjahres 2003 und des Folgejahres 2004 aus (Abb. 4).
In beiden Jahren lag der relative Langen- und Durchmesserzuwachs der Buchen mit héherem
Wasserstatus (sudostliche Flachen) uber den Werten der Buchen mit geringerem Wasserstatus
(nordwestliche Flachen).
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Laborexperimente

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen bestatigen den Trend der Freilanduntersuchungen. So
zeigten sich bei der kumulativen Evapotranspiration der unbewéasserten Buchenpflanzen (Trocken-
heitsbehandlung) Unterschiede zwischen den Herkinften aus dem weniger kontinentalen Nordost-
Deutschland (NO) sowie West-Polen (WP) gegeniber denen des kontinentaleren Zentral-Polens
(ZP). Die NO- und WP-Herklnfte hatten nach der 10-wo6chigen Trockenperiode im Mittel etwa 45
mm verbraucht, die Buchen aus Zentralpolen (ZP) nur etwa 36 mm (Abb. 5a). Vom Anfangs-
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wassergehalt der Topfe (nWSK: 21 Vol.%) bis 40 cm Bodentiefe war am Ende der Austrocknung
bei den Indikatorpflanzen der NO- und WP-Herkiinfte im Mittel noch knapp 10% vorhanden. Das
Bodensubstrat der Indikatorpflanzen der ZP-Herkinfte wies dagegen im Mittel noch fast 12%
Wasservorrat auf.

Diese Unterschiede in der Ausschdpfung knapper Bodenwasserressourcen zogen klare Unter-
schiede im Pflanzenwasserstatus zwischen den Herklnften nach sich (Abb. 5b). Nur die Buchen
aus Zentralpolen (ZP) konnten ihr mittagliches Wasserdefizit durch nachtliche Bodenwasser-
aufnahme ausgleichen und vergleichsweise hohe Predawn-Potenziale von uber -0,6 MPa er-
reichen. Bei den ubrigen Herkunften (NO, WP) dagegen gelang es neun Pflanzen nicht, ihr
Predawn-Potenzial Uber -1 MPa zu steigern. Finf Buchen zeigen nur geringe oder keine Re-
generation ihres Wasserstatus, wie vergleichbare Mittags- und Predawn-Potenziale zwischen -1,5
MPa und -3 MPa anzeigen. Eine hohere Anzahl von Pflanzen mit nachtlicher Erholung und damit
ohne Anzeichen von akutem Wassermangel kam allerdings bei allen Herkinften vor.
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Abb. 4 a) Kumulative Evapotranspiration (Gesamtverdunstung) der Buchen verschiedener Herkunft
wahrend der Trockenheitssimulation (08.07.2004 bis 18.09.2004); b) Gegenuiberstellung von Predawn-
Potenzialen (Maxima) und Mittags-Potenzialen (Minima) am Ende der Trockenheitsimulation
(18./19.07.2004) nach Czajkowski und Bolte (2006)

Schlussfolgerungen

Aus den Ergebnissen lasst sich erkennen, dass Buche nicht gleich Buche ist. Vielmehr muss bei
der Reaktion von Jungbuchen auf Trockenheit zwischen unterschiedlich angepassten Herklinften
differenziert werden. Die Empfindlichkeit von Jungbuchen unterscheidet sich allerdings nicht nur
zwischen einzelnen Herklinften, sondern variiert auch innerhalb einzelner Bestiande von Individuum
zu Individuum. Dabei scheint die Variationsbreite durch den Ausfall trockenheitsempfindlicher Indi-
viduen zum 6stlichen Rand der Buchenverbreitung hin abzunehmen.

Dies ist vermutlich auf eine starkere historische Trockenheitsexposition der Buchen in Zentralpolen
zurtickzufiihren. Damit deutet sich ein bestehendes Potenzial der Buche zur Trockenheitsanpas-
sung durch Selektion an. Eine entscheidende Frage ist dabei, ob die laufende Klimaerwarmung die
Zeit fUr eine solche evolutionare Anpassung lasst (vgl. Bolte 2005).
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Als Handlungsempfehlungen fir die Forst- und Naturschutzpraxis sollten folgende
Maflnahmen diskutiert werden:

Bei bestehenden Buchenaltbestande im 6stlichen Mitteleuropa:
o Naturverjingung und ggf. Beimischung trockenheitsresistenter und an die lokalen
Standortsbedingungen anpassungsfahiger Buchen-Herklnfte und Baumarten (Eichenarten,
Linde, Hainbuche).

Beim Umbau von Nadelwaldbestdnden bzw. Laubwald-Neubegriindung auf buchenfdhigen
Standorten:
e (Vor-)Anbau von trockenheitsresistenten und lokal anpassungsfahigen Buchen-Herkilinften
(nicht autochthon!) sowie ggf. Beimischung anderer Baumarten (Eichenarten, Linde,
Hainbuche).

Zusatzliche Aktivitaten:
o Starke Ausweitung von Buchenherkunftsversuchen (europaweit) und Versuchsanbauten.
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Zur Uberlebensstrategie der Baume bei sich verandernden
Umweltbedingungen (Ausgearbeiteter Diskussionsbeitrag)

DR. VOLKER GRUNDMANN
(Votrag nachtraglich eingereicht)

Baume sind langlebige, ortsfeste Organismen, die als Individuen der Summe aller Standorts-
bedingungen ,ausgeliefert* sind. Andern sich diese im Verlauf einer Generation oder schneller,
kann eine Anpassung der Art oder ein Ausweichen auf geeignete Standorte nur Uber die Folge-
generationen erfolgen. Das bedeutet, es kommt wesentlich auf die genetische Diversitat der Art
innerhalb der betroffenen Population(en) an.

Baume sind deshalb mit einem vergleichsweise hohen Grad an Mischerbigkeit (Heterozygotie)
ausgestattet. Damit besteht die Hoffnung, dass aus dem Arsenal der genetisch breit gefacherten
Nachkommenschaft bei nicht zu krassen Umweltveranderungen wenigstens einige tberleben kon-
nen. Die nachfolgende Abbildung gibt einen generalisierten Eindruck von diesem ,,Anpassungstrick"
der Bdume.

Heterozygotie - Uberlebensstrategie von Arten

\l

152

Sy -

~ . krautige héhere Tiere

Geholze Pflanzen (Mensch) niedere Tiere
Mobilitét ortsgebunden ortsgebunden mobil mobil
Lebensdauer langlebig kurzlebig langlebig kurzlebig
Uberlebensstrategie Anpassungs- schnelle Mobilitét schnelle
bei sich éndernden fahigkeit durch Generationen- Generationenfolge
Umweltbedingungen | hohe genetische folge und Mobilitét

Vielfalt
Heterozygotiegrad 25 % 15 % 7.5 % 5%

Die Anpassung Uber die Nachkommenschaft kann dann natlrlich zu einer Einengung der ge-
netischen Diversitat der betreffenden Population flihren. Dieser Effekt muss aber nicht sehr grof3
sein, da die Mischung aus dominanten, rezessiven und polygenen Merkmalen trotz Selektionsdruck
nur Uber viele Generationen eine genetische Verarmung zulésst. Andert sich der Standort aller-
dings deutlich Gber die 6kologische Amplitude der Art hinaus, wird es zum Zusammenbruch der
Population kommen.

Der zweite ,Trick“ der Baume ist die Nutzung von unterschiedlichen Vektoren zum Auffinden ge-

eigneter Ersatzlebensraume fir die Nachkommenschaft wie Wind, Tiere, Wasser. Seit der Jung-
steinzeit gehdrt der Mensch wohl auch zu den hierfur geeigneten Tieren.
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Die Mischerbigkeit der Buche

Die Mischerbigkeit der Buche wurde Uberwiegend anhand von Isoenzym-Analysen untersucht.
Diese spiegeln zwar nur einen indirekten und begrenzten Ausschnitt des Buchen-Genoms wieder,
dennoch sind die Ergebnisse bedeutende Indizien fur die genetische Diversitat. Enzyme regeln die
.Lebensvorgange® im Baum und sind daher von zentraler physiologischer, also vitaler Bedeutung.

KONNERT et al. (2000) haben die wichtigsten Ergebnisse fur Deutschland zusammengefasst.
Danach ist die mittlere genetische Differenzierung an Enzym-Genloci iber alle Bestande mit rund 4
% ausgesprochen gering. In Hessen, dem zentralen Bereich der Buchenverbreitung mit dem
bundesweit hdchsten Buchenanteil an der Waldflache, ist dieser Satz noch geringer. Gemein-
verstandlich und nicht ganz korrekt ausgedrickt konnte man sagen, die genetische (Isonezym-)
Diversitat innerhalb eines Buchenbestandes liegt weit Uber 90 % der Gesamtdiversitat (voraus-
gesetzt, der Bestand ist 20 ha grof3 oder gréfRer) und mit nur deutlich unter 10 % der genetischen
Diversitat unterscheiden sich verschiedene Bestande voneinander. Fur Hessen liegen die Werte
wohl nahe 99 % und 1 %.

Im Ergebnis bedeutet das, solange die Klima-/Standortveranderungen sich nicht aus der 6kolog-
ischen Amplitude der Buchenanspriche hinausbewegen, ist die Baumart Buche gegen den
Klimawandel recht gut gewappnet. Der ,Pferdefu® in der Betrachtung liegt im kiinftigen Ausmalf}
des sogenannten Klimaflatterns, das heif3t im Ausmafl und der Haufigkeit der Witterungsextreme,
von deren Zunahme die meisten Klimaprognosen ausgehen. Denn die Buche ist als Baumart des
atlantisch gepragten Klimabereichs auf ein ausgeglichenes Klima angewiesen.

Auszige aus , Integriertes Klimaschutzprogramm Hessen 2012“
und dem Bericht zum Vorhaben: , Kartenbezogene Grundlagen der
Waldentwicklung unter dem Einfluss von Klimaé&nderungen*

ZUSAMMENSTELLUNG VON DR. VOLKER GRUNDMANN

[...]
1.2 Integriertes Klimaschutzprogramm des HMULV — InKlim 2012

Das HMULYV fuhrt derzeit das Integrierte Klimaschutzprogramm Hessen 2012 (InKlim 2012) durch.
Das Klimaschutzprogramm Hessen soll die fachliche Grundlagenplanung fir die Zeit bis 2012
sicherstellen. Es soll pragmatische Ziele flr einen hessischen Beitrag zur Erflllung der Treibhaus-
gasminderungen nach Ratifizierung des Kyoto-Protokolls durch den Bundestag benennen.

[..]

InKlim 2012 besteht aus 3 Bausteinen:

= Baustein I: Grundlagen und technisch-wirtschaftliche Szenarien 2005/2012

» Baustein Il: Klimawandel und Klimafolgen in Hessen

= Baustein lll: Instrumente, Kosten und MalRnahmen fur ein Umsetzungsprogramm
[...]

Fir die Bereiche Wasserwirtschaft sowie Land- und Forstwirtschaft sollten aufgrund des dokumen-
tierten Klimawandels im 20. Jahrhundert klimabedingte Folgen aufgezeigt und anhand der Pro-
gnose bis 2050 (bzw. 2100) zu erwartende klimabedingte Folgen und erforderliche Anpassungs-
mafnahmen abgeleitet werden. Ebenfalls untersucht werden sollten mégliche Auswirkungen auf
den Naturschutz und die Artenvielfalt sowie mogliche gesundheitliche Auswirkungen auf den Men-
schen.
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InKlim 2012

Integriertes Klimaschutzprogramm Hessen 2012

Baustein I

Klimawandel und Klimafolgen in Hessen

Analyse In den Bereichen

Veranderung des Klimas in

. ;
Hessen von 1900 bis heute Forstwirtschaft

e | andwirtschaft

Prognose ® Wasserwirtschaft
Entwicklung des Klimas in sowie e Bodenschutz
Hessen von 201 | bis 2100 o Gesundheit

e Naturschutz

Abb. 1: InKlim 2012 — Baustein I
[..]

Im Einzelnen ergaben sich folgende Fragestellungen:

» Wie verandern sich die Standortselemente ,Wuchszone® und ,Klimafeuchte“ (HAFEA)?

= Wie verandert sich die Bewertung fur die Hauptbaumarten hinsichtlich des Standorts- und
Betriebszieltyps (HAFEA)?

» Welche Folgerungen missen aus den Ergebnissen abgeleitet werden?

1.3 Hauptergebnisse der regionalen Klimaprognose fiir Hessen

In einem ersten Schritt wurden von der Firma Meteo-Research (Dr. W. Enke) Klimaszenarien bis
zum Jahr 2050 berechnet (ENKE 2003). Diese Szenarien liegen allen Auswertungen innerhalb des
Programmes InKlim2012 zugrunde. Hauptergebnisse sind:

» Maximum-Temperaturen: Erwarmung, am deutlichsten im Winter, gefolgt vom Sommer, danach
Frahling, am geringsten im Herbst. Der Erwarmungsprozess schreitet von Dekade zu Dekade
nicht gleichférmig voran, dies bedeutet Variabilitat des Klimas, Uberlagert durch allgemeinen
Temperaturanstieg

»  Minimum-Temperaturen: Anderungen im Vergleich zu denen der Maximum-Temperaturen deut-
lich geringer. Ausnahme: deutliche Erwarmung im Winter

» Niederschlag: Die Entwicklung der Niederschlage erfolgt von Dekade zu Dekade nicht gleich-
formig. Dies gilt besonders fur die Sommermonate. Im Winter deutliche Zunahme der monat-
lichen Niederschlagssummen. In den anderen Jahreszeiten moderate Abnahme der mittleren
Monatsniederschlage.

= Sonnenscheindauer: Deutliche Zunahme im Sommer, weniger deutlich im Frihling und Herbst.
Im Winter Abnahme der Sonnenscheindauer.

= relative Feuchte: geringe Anderungen

» Windgeschwindigkeit: leichte Zunahme nur im Winter

= Extremereignisse: Deutliche Verringerung der Anzahl von Frost- und Eistagen. Deutliche Zu-
nahme von Sommertagen und Heillen Tagen. Zunahme von Tagen mit Niederschlagen >40
mm vornehmlich im Sommer und im Winter.

Klimaszenarien bis 2100 wurden in einem zweiten Schritt errechnet. Der Zeitraum 2050-2100 liegt
jedoch bisher nicht rasterbezogen vor (s. u.). Grundlage fir alle nachfolgend dargestellten Berech-
nungen sind daher die Klimaszenarien bis 2050. [...]

140



Kurzfassungen der Vortrédge und Prasentationen

2. Methodik

Grundlage der Auswertungen zu den Auswirkungen von Klimaveranderungen auf
hessische Walder ist das 4 km x 4 km-Raster. Dieses Stichprobennetz umfasst insgesamt
540 Punkte und ist fur die Standorts- und Baumartenverteilung in Hessen reprasentativ; es
kann jedoch nur eingeschrankt fur regionalisierte Aussagen herangezogen werden.
So kdnnen beispielsweise die Standortsbedingungen eines einzelnen Punktes der
Waldzustandserfassung (,WZE") im Wuchsgebiet ,Vogelsberg und ostlich angrenzende
Sandsteingebiete” nicht flr die Charakterisierung des gesamten Wuchsgebietes
herangezogen werden. Insgesamt 534 der 540 einbezogenen Punkte sind mit jeweils
mindestens 5 Baumen der Hauptbaumarten bestockt. Nur 6 Punkte konnten nicht berlck-
sichtigt werden. Jede Hauptbaumart wird gesondert betrachtet.

[...]

2.1 Aufbereitung von Klimadaten

Fir die von HESSEN-FORST FIV Ubermittelten 540 WZE-Punkte wurden flur verschiedene Zeit-
raume/Szenarien die folgenden Parameter vom HLUG (Dezernat W3, Herr Dr. Georg Berthold,
Herr Mario Hergesell) aufbereitet und zur Verfligung gestellt:

= Mittlere Niederschlagssumme Jahr

» Mittlere Lufttemperatur Jahr

= Mittlere Niederschlagssumme Vegetationszeit (Mai-Sept.)

= Mittlere Lufttemperatur Vegetationszeit (Mai-Sept.)

Die Konvertierung der Klimadaten und -szenarien (ENKE 2003) auf das 4 km x 4 km-Rasternetz
erfolgte im Rahmen eines aufwandigen Rechenverfahrens und wurde vom HLUG vorgenommen
(Kap. 2.1.1).

Far die 10 Dezennien von 1901 bis 2000 waren nur Jahresmittel fur Temperatur und Niederschlag
verfugbar. [...] Fir die von HESSEN-FORST FIV vorgenommenen weiteren Auswertungen wurde je-
doch jeweils nur das mittlere Szenario zugrundegelegt. Die Ergebnisse fiir die einzelnen Perioden
bzw. Dekaden verdeutlichen die Veranderungen gegentiber dem Ist-Zustand. Als Ist-Zustand wird
hier der Zeitraum 1891-1955 aufgrund seiner Bedeutung in der Forsteinrichtung definiert.

L]

2.2.1 Wuchszone

Die Abgrenzung von Wuchszonen in Hessen geht auf KNAPP (1954) zurlick und erfolgt Uber
Temperaturgrenzwerte (s. Tab. 5). Dabei ergeben sich nach der HAFEA (HMULF 2002) Méglich-
keiten der Abgrenzung Uber die Jahresmitteltemperaturen oder Uber die Mitteltemperaturen der
Vegetationszeit (Mai-September). Bei den nachfolgenden Auswertungen wurden die Temperaturen
der Vegetationszeit fur die Abgrenzung der Wuchszonen zugrundegelegt, da die prognostizierten
Temperaturveranderungen innerhalb der Vegetationszeit geringer ausfallen als im gesamten Jahr.
Dies ist in der deutlichen Erhéhung der Wintertemperaturen begriindet (Kap. 1.3).

Wuchszone Temperaturgrenzwerte Hoéhenstufe ungefahre | Schlussel
Vegetationszeit in °C Hohengrenze ADV
m. Uber NN Jahr
Obere Buchen-Zone ) obermontan 6
Untere Buchen-Zone 6 bis 12,5 montan 650 - 750 5
Obere Buchen-Mischwald-Zone 7 b!s 135 submontan 400 - 560 4
. 8 bis 14,5 . 250 - 350
Untere Buchen-Mischwald-Zone 9 bis 15 kollin 150 - 250 3
Randliche .Elchen—MlschwaId-Zone 9.5 bis 16 kollin - planar 120 2
Zentrale Eichen-Mischwald-Zone planar 1

Tab. 5: Einstufungshilfe Wuchszone nach der HAFEA
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2.2.2 Klimafeuchte

Die Klimakomponente des Wasserhaushalts wird in Hessen mithilfe der Klimafeuchte gekennzeich-
net. Indikator ist der Feuchtigkeitsindex fiir die Vegetationszeit:

i = (mmVz) : (tVz + 10)

mmVz = mittlere Niederschlagssumme Mai-September
tvVz = mittlere Temperatur Mai-September
10 = rechnerische Konstante.
Feuchtigkeitsindex Klimafeuchte- Schliissel ADV
i= mmVz stufe
tVz+10
>20 sehr stark 7
18,0-199 st"ar!< subatlantisch 6
16,0.17,9 maRig 5
14,0 - 15,9 schwach 4
12,0-13,9 schwach 3
10,0-11,9 maRig subkontinental 2
<9,9 stark 1

Tab. 6: Einstufungshilfe Klimafeuchte nach der HAFEA

3. Ergebnisse
3.1 Analyse des Standortselements Wuchszone

Die Veranderung der Haufigkeitsverteilungen der Wuchszonen und die Ubergangshaufigkeiten der
Wuchszonenverschiebungen sind in Abb. 4 dargestellt. Nach der in der Forsteinrichtung vorgenom-
menen Zuordnung (Zeitraum 1891-1955; aufgrund der Bedeutung in der Forsteinrichtung als ,Ist-
Zustand“ definiert, s. S. 5) der 540 WZE-Flachen zeigt sich eine leicht rechtsschiefe Haufigkeits-
verteilung der Wuchszonen. Dabei liegen 12 % in den Buchenzonen, 50,8 % der Punkte in der
Oberen Buchen-Mischwaldzone und 27,4 % in der Unteren Buchen-Mischwaldzone. Die Randliche
Eichen-Mischwaldzone ist mit 6,5 %, die Zentrale Eichen-Mischwaldzone mit nur 3,3 % vertreten.

Betrachtet man die Veranderungen der Haufigkeitsverteilungen fur die 5 errechneten Szenarien bis
2050, so zeigt sich eine zunehmend deutliche Linksverschiebung. Dabei ist die starkste Veran-
derung vom Zeitraum 1971-2000 zur Dekade 2011-2020 festzustellen. Auf der Grundlage des
Szenarios fur die Dekade 2041-2050 ergibt sich schliel3lich folgende Haufigkeitsverteilung: Zentrale
Eichen-Mischwaldzone 65,1 %, Randliche Eichen-Mischwaldzone 29,8 %, Untere Buchen-Misch-
waldzone 3,0 %, Obere Buchen-Mischwaldzone 1,7 % und Untere Buchenzone 0,4 %. Die Obere
Buchenzone ist nicht mehr vertreten. Nach den Szenarienberechnungen sind somit Mitte des 21.
Jahrhunderts ca. 95 % der hessischen Waldflache dem Klimahaupttyp der Eichen-Mischwaldzonen
zuzuordnen.

Betrachtet man die Ubergangshaufigkeiten der Wuchszonenverschiebungen, so zeigt sich, dass
sich bis 2050 fir ca. 50 % der WZE-Flachen eine Veranderung um 2 Stufen (Wuchszonen) und fir
mehr als 35 % der Flachen eine Verschiebung um 3 Stufen in Richtung Eichen-Mischwaldzone
ergeben wirde (Abb. 4, rechts). Die rdumliche Veranderung der Wuchszonen ist in Abbildung 5
dargestellt.

Der Dekadenvergleich fur die Wuchszonen in der Abb. 4 a-f zeigt die starkste Veradnderung im
Modell zur 2. Dekade (2011-2020) sowie ein leichtes Oszillieren in den folgenden Dekaden.
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Wuchszone
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Abb. 4: Raumliche Veranderung der Wuchszonen bis 2050.*Hinweis:
Darstellung reprasentativ flir Hessen insgesamt, nicht aber fir Teilrdume
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Abb. 5: Veranderungen der Wuchszonen bis 2050 (links) und Ubergangshaufigkeiten der Wuchszonenver-
schiebungen (rechts) nach Klimahaupttypen. Angaben in Prozent, Nummern der Wuchszonen siehe Tab. 5,

weitere Erlauterung im Text
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3.2 Analyse des Standortselements Klimafeuchte

Die Veranderung der Haufigkeitsverteilungen der Klimafeuchte und die Ubergangshaufigkeiten der
Klimafeuchteverschiebungen sind in Abb. 6 dargestellt. Nach der in der Forsteinrichtung vorgenom-
menen Zuordnung (Zeitraum 1891-1955) der 540 WZE-Flachen zeigt sich eine Haufigkeitsver-
teilung bei der ca. 50 % der hessischen Waldflache dem schwach subkontinentalen und ca. 25 %

dem schwach subatlantischen Klimafeuchte-Bereich zuzuordnen sind.

Die Veranderungen der Klimafeuchte bis zur Dekade 2041-2050 zeigen weniger deutliche
Tendenzen als die der Wuchszonen. Fir den Zeitraum 1971-2000 zeigt sich gegenuber

der Periode 1891-1955 eine leichte Verschiebung hin zum subatlantischen

Klimafeuchtebereich. In den folgenden vier Dekaden findet im Vergleich zur Periode 1891-
1955 eine leichte Verschiebung der Klimafeuchte in Richtung subkontinental statt. Dabei
belegen die Ergebnisse fur ca. 35 % der WZE-Punkte in der Dekade 2041-2050 gegenuber
1891-1955 eine Verschiebung um eine Klimafeuchtestufe zum subkontinentalen Bereich

hin.

Die raumliche Veranderung der Klimafeuchtestufen ist in Abbildung 6 dargestellt.

Die Dekadenveranderungen des Modells verlaufen bei der Klimafeuchte von einem atlantischen
Schwerpunkt 1971-2000 zu einem kontinental beeinflussten Schwerpunkt 2021-2030 zu Zwischen-

formen 2031-2050.

Abb. 6: Raumliche Veranderungen der Klimafeuchte bis 2050. *Hinweis:
Darstellung reprasentativ fir Hessen insgesamt, nicht aber fur Teilrdume.
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Klimafeuchte

Szenario 2011-2020
@
[
[ ]
]

stark subkontinental
maRig subkontinental

schwach subkontinental

schwach subatlantisch
méBig subatlantisch

stark subatlantisch

W sefir stark subatlantisch
Vorstudie Hessen-Forst FTV*
0 10 20 40 60 sokm Grundlage: WZL-Raster

Abb. 6¢

Klimafeuchte
Szenario 2021-2030

W stark subkontinental

W méRig subkontinental
schwach subkentinental

W schwach subatiantisch

B méaBig subatlantisch

M stark subatlantisch

W sefir stark subatlantisch

— . Vorstudie Hessen-Forst FIV*

030 200 A0 L 80km Grundlage: WZE-Raster

Abb. 6d

Klimafeuchte
Szenario 2031-2040

stark subkontinental
maRig subkontinental

schwach subkentinental

schwach subatiantisch
maRig subatlantisch
stark subatlantisch

B sefr stark subatlantisch

f— Vorstudie Hessen-Forst FIV*
0 10 20 40 60 80km Grundlage: WZE-Raster

Abb. 6e

Klimafeuchte
Szenario 2041-2050

stark subkontinental
maRig subkontinental

schwach subkentinental

schwach subatiantisch
maRig subatlantisch
stark subatlantisch

B sefr stark subatlantisch
Vorstudie Hessen-Forst FIV#
0 10 20 40 60 80km Grundlage: WZE-Raster

Abb. 6f

147



Kurzfassungen der Vortrédge und Prasentationen

Q

g =

L - 1891-1955

o |

™

o ‘

ol

o |—|

B T T T T T T T
1 2 3 4 5 ] 7

o _

[Ty}

S - 1971-2000

o

[} —

o _]

o

o |

& o | — I:l —
I I I I T I I
1 2 3 4 5 6 7

£ e

n

g - 2011-2020

@ .

(2]

[ =

o

9 ] | |_| I 1

@ = T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

a

n

9 A 2021-2030

o

™

o

o

9 s

|

8= T T T T T T T
1 2 3 4 5 5] 7

Qo _

n

Q - 2031-2040

o _J

(5]

(=T

o

Q= T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Q _

n =i

Q - 2041-2050

o _J

o

(=

o

P_ .

= T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

60

50

20 30 40

10

20 30 40 50 60

10

50 60

40

20

30 40 50 60 10

20

10

20 30 40 50 60

10

-4

-3

-2

-4

-3

-2

-4

= |

-4

-3

-2

-1

T
-4

T
-3

e

-2

T
-1

von 1891-1955
nach 1971-2000

+1 +2 +3 +4

von 1891-1955
nach 2011-2020

+1 +2 +3 +4

von 1891-1955
nach 2021-2030

+1 +2 +3 +4

von 1891-1955
nach 2031-2040

+1 +2 +3 +4

von 1891-1955
nach 2041-2050

+1 +2 +3 +4

Abb. 7: Veranderungen der Klimafeuchte bis 2050 (links) und Ubergangshéaufigkeiten der
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Auswirkungen auf die Hauptbaumarten

In den voranstehenden Ausziigen aus dem hessischen InKlim-Projekt sind Ergebnisse der
Modellrechnung und -—auswertung beschrieben. Welche Auswirkungen das Eintreten der
prognostizierten Klimaentwicklung fir die Hauptbaumarten in Hessen haben kann, wird im
folgenden kurz skizziert. Da wir noch nicht Uber ein flachendeckendes digitales
Standorttypenmodell verfligen und das Héhenmodell der Landesvermessung im Wald noch zu grob
ist, kdbnnen nur generalisierende potenzielle Entwicklungen aufgezeigt werden. Die in der Studie
vorgenommene grobe Bewertung der Betriebszieltypen-Eignung wird hier nicht angesprochen, da
es sich dabei um betriebswirtschaftliche und nicht um ékologische Kriterien handelt.

Eiche

Die Eichenarten sollten ihrer 6kologischen Amplitude nach von der erwarteten Klimaentwicklung
profitieren. Wenn sich die Charakteristika der zentralen und der randlichen Eichenzone flachen-
mafig deutlich ausdehnen, werden die wenigen, nach den Rodungsperioden Ubrig gebliebenen
natirlichen Eichenstandorte Zuwachs erhalten. In der Regel wird dies zu Lasten der Buchen-
mischwaldzonen erfolgen. Differenziert man nach Stiel- und Traubeneiche und bericksichtigt man
eine zunehmende Sommertrockenheit, wird die Traubeneiche mehr als die Stieleiche bevorzugt.
Andererseits haben im Rhein-Main-Gebiet, das klimatisch durchaus einen Vorgeschmack auf die
Klimaentwicklung erahnen lasst, die Eichenarten zur Zeit erhebliche Probleme. Eine Abgrenzung
der Einflussfaktoren (Klima, Grundwasserprobleme, Insekten mit Schwerpunkt Maikaferengerling)
ist noch kaum moglich. Vermutlich werden sich die wechselfeuchten, eigentlich der Stieleiche
zusagenden Standorte, in Richtung wechseltrocken / sommertrocken entwickeln, ggf. mit winter-
licher stagnierender Nassphase inklusive Sauerstoffmangel im Frihjahr, was wiederum die Stiel-
eiche nicht so gut vertragt.

Regional werden sich die Eichenzonen entlang der Kette der hessischen Senken zwischen
Wetterau und Kasseler Senke ausweiten und Entwickeln.

Naturlich kann auch der Eichenanteil in den Buchenmischwaldzonen wachsen.
Buche

Lasst man die Zunahme und Schwere von Witterungsextremen aufieracht, ware die Buche in
Hessen nach wie vor die weit Uberwiegend angepasste Baumart. Sie macht heute einen sehr sta-
bilen Eindruck, wenn nicht Absterbeerscheinungen, die in einem vertikalen Gradienten von Belgien
bis in den westlichen Bereich Hessens auftreten, Vorboten einer noch nicht klar heraustretenden
Wirkung des Klimawandels sind. Ein Verdacht auf die Wirkung von besonderen Wetterereignissen
besteht.

Die Buche hat sich in unserer Warmzeit erstmalig Uber ganz Mitteleuropa bis England und Sud-
schweden ausgebreitet. Als eine der Ursachen dafir wird das besonders ausgeglichene Klima
nach der letzten Eiszeit angesehen (LANG, G. 1994). Sollte die Klimaveranderung mit einer nen-
nenswerten Zunahme von Extremen verbunden sein, dirfte selbst die Buche Probleme bekommen.

Fichte

Die Fichte wird wohl deutlich zurickgedrangt werden. In den sudlichen hessischen Senken ist dies
bereits erkennbar. Wie weit sie tatsachlich Flachenverluste hinnehmen muss, ist noch schwer zu
sagen. Die naturliche Verbreitungsgrenze der Fichte zur warm-trockeneren Seite hin ist sicher
durch die zunehmende Haufigkeit von Jahren mit mehreren Borkenkafergenerationen pro Jahr be-
einflusst. Dies ist jedoch der Bereich, der durch den Menschen direkt und aktiv beeinflusst werden
kann, z. B. durch ,saubere Wirtschaft* und biotechnische Verfahren, bis zum Einsatz von Pflanzen-
behandlungsmitteln. Die Douglasie ware wohl ein stabiler und flr Forst- und Holzwirtschaft
geeigneter Ersatz fur die Fichte.
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Kiefer

Die Kiefer gehort wie die Traubeneiche gemald ihrer 6kologischen Amplitude voraussichtlich auch
zu den Baumarten mit zunehmendem Standortsareal. Allerdings ist sie als Halbpionier-Baumart auf
Flachenkalamitaten eingestellt und hatte bei naturnaher Waldwirtschaft als Hauptbaumart nur bei
hoher Lichtdosierung eine Chance.

Bedauerlicherweise hat die Kiefer im Rhein-Main-Gebiet wie auch die Eiche erhebliche Uber-
lebensprobleme. Hier ware ein weites Feld fur genetische Untersuchungen und die Provenienz-
forschung.
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Klimaschutz und Energie:
Zur Rolle von Energie fur Klimawandel und Klimaschutz im Wald

RAIMUND BECHER, BAYERISCHE STAATSFORSTVERWALTUNG

Klimaschutztagungen konzentrieren sich meist auf die fachlichen Auswirkungen des Klimawandels
auf Wald und Natur, auf Wissensstand und Wissenslicken sowie auf internationale Grundlagen
und Spielregeln des Klimaschutzes. Im Folgenden soll das bislang weniger stark beachtete Thema
Klimaschutz und Energie betrachtet sowie aus forstpolitischer Sicht bewertet werden. Zur Visuali-
sierung dient eine Grafik (Abb. Klimaschutz und Energie). Dabei bewegen sich zwei Wirkungs-
ketten in Form von zwei Halbkreisen um den Wald.

Negaty = — Klimaschutz und Energie
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Klimaschutz
In der Regel steht der linke Halbkreis im Zentrum des Interesses: Der CO,-Anstieg in der Atmo-

sphéare fuhrt zu einem Klimawandel, der den Waldern (und den Waldbesitzern) voraussichtlich be-
trachtlichen Schaden zufligen wird (symbolisiert durch den dunklen Pfeil). Gegenmallnahmen zum
Klimaschutz werden ergriffen: Einerseits Anpassungsmafllnahmen (weilser Pfeil) wie z. B. der
Umbau nicht (mehr) standortgemafler Bestdnde in stabilere Mischwalder. Andererseits Mal}-
nahmen zum ,CO.-Ausstieg” (weiler Pfeil), v.a. MalRnahmen zur Senkung der Emissionen, er-
ganzt durch Emissionshandel (EH), Clean Development Mechanism (CDM), Joint Implementation
(JI) und evt. Senkenprojekte.

Energie

Der rechte Halbkreis betrachtet den Hauptverursacher des CO,-Anstiegs, namlich die umfang-
reiche und bis heute immer weiter steigende Verbrennung der fossilen Energietrager Ol, Gas und
Kohle seit rd. 200 Jahren. Fir Wald und Forstwirtschaft hatte dies zunachst gegensatzliche Folgen:
Die Walder wurden vom friheren Nutzungsdruck stark entlastet (weilder Pfeil). Holznutzung und
Forstwirtschaft erschienen jedoch in der Folge — insbesondere auch in Naturschutz-Kreisen —
immer weniger notwendig oder sogar ganz entbehrlich. Dies fuhrte zu einem massiven wirt-
schaftlichen und schlieBlich auch gesellschaftlichen Bedeutungsverlust (schwarzer Pfeil). Die
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standig steigende Nutzung fossiler Energietrager, die bekanntlich endlich und héchst ungleich-
mafig in der Welt verteilt sind, blieb nicht folgenlos. Die Anzeichen fur eine Verknappung und Ver-
teuerung des Angebots sowie fir steigende politische, wirtschaftliche und auch sicherheitspoli-
tische Risiken werden immer deutlicher. Da Energie zu den Grundbediirfnissen der Menschen ge-
hort, ergaben sich folgerichtig zunehmende Bemuhungen um Alternativen, um einen ,CO,-Aus-
stieg“. Die absehbar wichtigsten Instrumente hierfur sind die Senkung der Energie-Verbrauche
(Strom, Warme, Treibstoff) und der systematische Ausbau der Erneuerbaren Energien, also
Sonnenenergie, Windkraft, Wasserkraft, Geothermie und Bioenergie. Die zunehmende Nutzung
der Erneuerbaren Energien reduziert die CO,-Emissionen (doppelter weiler Pfeil) deutlich.

Biomasse

Die zunehmende Nutzung der Biomasse flhrt aber auch zu einem deutlichen Anstieg der gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Bedeutung der Urproduktion (doppelter weiller Pfeil). Biomasse
wird in kurzer Zeit vom ,Ladenhiter zum ,Verkaufsschlager®. Naturlich ist Biomasse - verglichen
mit unserem Gesamtenergiebedarf - nicht im Uberfluss verfiigbar. Es besteht deshalb ein gewisses
Risiko (gestrichelter schwarzer Pfeil), dass die Erwartungen der Verbraucher das nachhaltig nutz-
bare Potenzial Ubersteigen. Holz und andere Bioenergietrager sollten deshalb lberlegt und effizient
verwendet werden. Fur Verschwendung ist sie zu schade. In einem regenerativen Energie-Mix
koénnte diese Schwache ubrigens durch Solarenergie und Windkraft sehr gut ausgeglichen werden.
Umgekehrt konnten die Starken der Bioenergie (Vielseitigkeit, zuverlassige Verfligbarkeit,
problemlose Speicher- und Steuerbarkeit) die tageszeitlichen und witterungsbedingten Schwank-
ungen bei Sonne und Wind kompensieren.

Weitere Unterschiede
Der linke und der rechte Ansatz unterscheiden sich in zwei weiteren Punkten:

1. Der internationale Klimaschutz (linker Halbkreis) wird angetrieben durch voélkerrechtliche Ver-
einbarung und durch Gesetze. Der Emissionshandel soll zwar Marktmechanismen nutzen,
doch handelt es sich um einen von den Staaten ,geschaffenen“ Markt. Die Energieversorgung
(rechter Halbkreis) dagegen beruht auf der konkreten Nachfrage von Menschen und Unter-
nehmen nach dem Grundbediirfnis Energie. Hier wirken weit starker die ,natirlichen Markt-
krafte®, trotz aller Unvollkommenheiten. Der Staat hat die Aufgabe, faire Rahmenbedingungen
zu schaffen.

2. Aus forstpolitischer Sicht ist im linken Halbkreis der Wald ein Teil des Problems, natrlich nicht
als Verursacher, aber als Opfer. Anstrengungen zum Schutz der Walder vor dem Klimawandel
werden in der Gesellschaft haufig als Opfer verstanden, nicht als Investition in den Erhalt
unserer Lebensgrundlagen oder gar als Kompensation fir die durch den allgemeinen Energie-
konsum ausgeldsten Schaden. In wirtschaftlich schwierigen Zeiten sinkt die Handlungs-
[Zahlungsbereitschaft stark ab. Im rechten Halbkreis dagegen ist der Wald Teil der Lésung
unserer Energieprobleme.

Senken-Problematik

Fur die Forstwirtschaft stellt sich daher die Frage, ob die Senken-Option in Nr. 3.4 Kyoto-Protokoll,
um die auch in Deutschland derzeit heil3 diskutiert wird, sinnvoll ist: Sollten die Senkenleistungen
der Walder in Deutschland in Héhe des ,Deckels“ von 4,5 Mio. t CO, kinftig fur die Erflllung der
Minderungspflichten angerechnet werden? Fuhrt dies nicht zu einer Reduzierung der Minderungs-
pflichten fir die Verursacher der CO.-Emissionen? Wird es tatsachlich eine Inwertsetzung der
Senkenwirkung geben, von der unter dem Strich bei den Waldbesitzern jemals etwas ankommt?
Welche Uberwachungssysteme werden hierfir bendtigt und welche Auswirkungen wird es haben,
wenn — durch welche Umstande auch immer — der Kohlenstoff-Vorrat einmal ab- statt zunimmt?
Aus forstpolitischer wie aus forstbetrieblicher Sicht sollte genau geprift werden, ob der Produktweg
uber die rechte Schiene nicht mindestens genauso attraktiv ist: Die kontinuierliche Lieferung
dringend bendtigter Rohstoffe, die zusatzlich als Produktspeicher (z.B. Bauholz), Substitut (z. B. fir
Beton, Stahl, Aluminium), Energietrager (Brennholz) oder Energiesparer (Holz als Dammstoff flr
Hauser) einen wesentlichen Beitrag zum Klimaschutz leisten.
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Appell

Far den Schutz des Klimas stehen mit dem internationalen Klimaschutz und mit der Umstellung
unserer fossilen Energie-Versorgung auf Erneuerbare Energien zwei wirksame Ansatze zur Ver-
fugung, die sich in aller Regel gut miteinander vereinbaren lassen. In der Praxis wissen jedoch
beide Seiten oft zuwenig von den anderen. Die Beteiligten sollten daher in einen verstarkten Dialog
eintreten und starker als bisher kooperieren. Wald und Forstwirtschaft kdbnnen beiden Ansatzen
wertvolle Impulse geben und sollten aktiv die sich daraus ergebenden Chancen nutzen.

Quellenangaben und Literaturhinweise beim Autor.
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Abkurzungsverzeichnis

Abkurzungsverzeichnis

AAU Assigned amount unit - Emissionszertifikate, die den Industriestaaten vor dem
Beginn des Verpflichtungszeitraums zugeteilt werden

BfN Bundesamt flir Naturschutz

BMBF Bundesministerium fur Bildung und Forschung

BMELV Bundesministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

BMU Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

CBD Convention on Biological Diversity — Ubereinkommen Uber die biologische Vielfalt

CDM Clean development mechanism — Mechanismus fir umweltvertragliche Entwicklung

CER Certified emission reduction - CDM-Emissionszertifikate

COP Conference of the Parties - Vertragsstaatenkonferenz

COP/MOP Konferenz und gleichzeitig Tagung der Vertragsparteien

DFG Deutsche Forschungsgesellschaft

DFV Deutscher Forstverein e.V.

EC Europaische Kommission

ERU Emission reduction unit - JI-Emissionszertifikate

GCOS Global Climate Observing System

GTZ Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit GmbH

GWP Global warming potential

HMULV Hessisches Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

HPNV Heutige Potentielle Naturliche Vegetation

IFF Intergovernmental Forum on Forests

InKlim Integriertes Klimaschutzprogramm Hessen

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change — Zwischenstaatlicher Ausschuss fur
Klimaanderungen

IPF Intergovernmental Panel on Forests

Ji Joint Implementation

JLG Joint Liaison Group

KP Kyoto Protokoll

KRK Klimarahmenkonvention

LOBF Landesanstalt fir Okologie, Bodenordnung und Forsten

LULUCF Land use, land-use change and forestry

LWF Bayerische Landesanstalt flir Wald und Forstwirtschaft

MUNLV Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

NABU Naturschutzbund Deutschland

NFP Nationales Forstprogramm

NGO Nichtregierungsorganisation

PIK Potsdam-Institut fur Klimaforschung

PNV Potentielle Naturliche Vegetation

RMU Removal unit - Senkenzertifikate fur nationale Senkenaktivitaten

TLWJF Thiringische Landesanstalt flr Wald, Jagd und Fischerei

UBA Umweltbundesamt

UNCCD United Nations Convention to Combat Desertification - Wistenkonvention

UNCED United Nations Conference on Environment and Development - Konferenz der
Vereinten Nationen Gber Umwelt und Entwicklung

UNEP United Nations Environment Programme — Umweltprogramm der Vereinten
Nationen

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change -
Rahmenlbereinkommen der Vereinten Nationen Uber Klimaanderungen

UNFF United Nations Forum on Forest — Waldforum der Vereinten Nationen
WBGU Wissenschaftlicher Beirat fur Globale Umweltveranderungen

WCC World Climate Conference - Weltklimakonferenz

WWF World-Wide Fund for Nature

WZE Waldzustandserfassung

154


http://www.netinform.de/KE/Glossar/Glossar.aspx?ID=116
http://de.wikipedia.org/wiki/Vereinte_Nationen

Teilnehmer- und Autorenliste

Teilnehmer- und Autorenliste

Name

Institution

Adresse

Abel, Ina

Niedersachsisches Ministerium
fir den landlichen Raum,

Ernahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Cahnberger Str. 2
30002 Hannover

Tel.: 0511/120-2250
Fax: 0511/120-99-2250
e-mail: ina.abel@ml.niedersachsen.de

Asche, Norbert Dr.

Landesanstalt fiir Okologie,
Bodenordnung und Forsten
(LOBF)

Leibnizstralle 10
45659 Recklinghausen

Tel.: 02361/305-234
Fax: 02361/305-9234
e-mail: norbert.asche@loebf.nrw.de

Becher, Raimund

Bayer. Staatsministerium fur
Landwirtschaft und Forsten

Ludwigstr. 2
80539 Minchen

Tel.: 089/2182-2690
Fax: 089/2182-17690
e-mail: Raimund.Becher@stmlf.bayern.de

Beese, Stefan

Nationalparkamt Vorpommern

Im Forst 5
18375 Born

Tel.: 038234/50228
Fax: 038234/50224
e-mail: s.beese@npa-vp.mvnet.de

Benndorf, Rosemarie

Umweltbundesamt

Worlitzer Park 1

06844 Dessau

Tel.: 0340/21032840

Fax.: 0340/21042840

e-mail: rosemarie.benndorf@uba.de

Bolte, Andreas Prof. Dr.

Bundesforschungsanstalt fur
Forst- und Holzwirtschaft

Institut fir Waldokologie und
Waldinventuren

Alfred-Moller-Stralie 1
16225 Eberswalde

Tel.: 03334/65-345
Fax: 03334/65-354
e-mail: a.bolte@bfh-inst7.fh-eberswalde.de

Cramer, Wolfgang Prof. Dr.

Potsdam Institut
fur Klimaforschung

Postfach 60 12 09

14412 Potsdam

Tel.: 0331/288-2521

e-mail: Wolfgang.Cramer@pik-potsdam.de

Czajkowski, Tomasz

Dipl. Forsting. (FH)
Universitat Goéttingen
Institut fur Waldbau Abt. |

Bilsgenweg 1

37077 Géttingen

Tel.:

Fax:

e-mail: tczajko@gwdg.de

Dame, Glinther

Ministerium fur

Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz NRW

SchwannstralRe 3

40476 Dusseldorf

Tel.: 0211/4566-668

Fax.: 0211/4566-947

e-mail: guenter.dame@munlv.nrw.de

Emse, Horst

PRIMA-KLIMA-weltweit-e.V.

lkenstr. 1b
40625 Dusseldorf

Tel.: 0211/295419
e-mail: info@prima-klima-weltweit.de

155




Teilnehmer- und Autorenliste

Name

Institution

Adresse

Falk, Karsten

Landesanstalt fiir Okologie,
Bodenordnung und Forsten NRW

Castroper Str. 30
45665 Recklinghausen

Tel.: +49 2361/305-707
Fax: +49 2361/305-786
e-mail: falk@loebf.nrw.de

Gehlhar, Uwe

Landesforst
Mecklenburg-Vorpommern
Forstliches Versuchswesen

Zeppelinstr. 3

19061 Schwerin

Tel.: 0385/6700-174

Fax.: 0385/6700-102

e-mail: uwe.gehlhar@|foa-mv.de

Goerne von, Gabriela

Greenpeace e.V.

Grole Elbstr. 39
22767 Hamburg

Tel.: +49 40/306-18321
Fax: +49 40/306-31121
e-mail: gvgoerne@greenpeace.de

Grundmann, Volker Dr.

Hessen-Forst
FIV

Europastr. 10-12

35394 GielRen

Tel.: 0641/4991-103

Fax.: 0641/4991-101

e-mail: GrundmannVGI@forst.hessen.de

Hiermer, Jonas David

Freiberufl. Forstsachverstandiger
Forstassessor,
Dipl.-Forstwirt Univ.

Burbacher Str. 271

53129 Bonn

Tel.: 0228/9156694

Mobil: 0170/4382942

e-mail: forstconcepte@gmx.de

Hillmann, Martin

Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Johannssen Str. 10

30159 Hannover

Tel.: 0441/801-0

Fax.: 0441/801-180

e-mail: hillmann.martin@lawikhan.de

Hohnhorst von, Martin

Ministerium fir Umwelt
Referat Zukuinftiger Naturschutz

Keplerstr. 18

66117 Saarbriicken

Tel.: 0681/501-4718

Fax.: 0681/501-4522

e-mail: m.hohnhorst@umwelt.saarland.de

Holtermann, Anke Dr.

Bundesamt fiir Naturschutz
Bonn Il 2.1

Konstantinstr. 110

53179 Bonn

Tel.: 0228/8491-1824

Fax.: 0228/8491-1819

e-mail: anke.hoeltermann@bfn.de

Ibisch, Pierre L. Prof. Dr.

Fachhochschule Eberswalde
FB Forstwirtschaft

Alfred-Moller-Str.1

16225 Eberswalde

Tel.: 03334/65-479

Fax.: 03334/65-428

e-mail: pibisch@fh-eberswalde.de

Kaiser, Martin

Greenpeace e.V.

Grole Elbstr. 39
22767 Hamburg

Tel.: +49 40/306-18321
Fax: +49 40/306-31121
e-mail: mkaiser@greenpeace.de

156




Teilnehmer- und Autorenliste

Name

Institution

Adresse

Kélling, Christian Dr.

Bayer. Landesanstalt
fur Wald und Forstwirtschaft

Am Hochanger 11
85354 Freising

Tel.: 08161/71-4945
Fax: 08161/71-4971
e-mail: Koe@lwf.uni-muenchen.de

Korn, Horst Dr.

Bundesamt fir Naturschutz

Internationale
Naturschutzakademie

Insel Vilm

Insel Vilm

18581 Putbus

Tel.: 038301/86-130

Fax.: 038301/86-150

e-mail: horst.korn@bfn-vilm.de

Krug, Andreas

Bundesamt fur Naturschutz
Bonn Il 2

Konstantinstr. 110

53179 Bonn

Tel.: 0228/8491-1810

Fax.: 0228/8491-1819
e-mail: andreas.krug@bfn.de

Littmeier, Annette

Deutscher Naturschutzring e.V.

Projekt Nationale
Nachhaltigkeitsstrategie

Prenzlauer Allee 230

10405 Berlin

Tel.: 030/4433-9188

Fax.: 030/4433-9180

e-mail: annette.littmeier@dnr.de

Luding, Helmut

Bayer. Landesamt fiir Umwelt
Dienststelle Kulmbach

Ref. 56, Landschaftspflege und
Naturschutzprogramme

Schloss Steinenhausen

95325 Kulmbach

Tel.: 09221/604-5873

Fax.: 09221/604-5900

e-mail: Helmut.Luding@lfu.bayern.de

Nowicki, Christoph

Fachhochschule Eberswalde
FB Forstwirtschaft

Alfred-Mbller-Str. 1

16225 Eberswalde

Tel.: 03334/65-450

Fax.: 03334/65-428

e-mail: cnowicki@fh-eberswalde.de

Peck, Anja Dr.

Ministerium fir Ernahrung und
landlichen Raum

Baden-Wirttemberg
Landerforstverwaltung

Kernerplatz 10
70182 Stuttgart

Tel.: 0711/126-2119
Fax: 0711/126-2904
e-mail: anja.peck@mlr.bwl.de

Profft, Ingolf

Thiringische Landesanstalt
fur Wald, Jagd und Fischerei

Jagerstrale 1
99867 Gotha

Tel.: 03621/225-152
Fax: 03621/225-222
e-mail: profft.ingolf@forst.thueringen.de

Rock, Joachim

Potsdam Institut fir
Klimaforschung

Telegrafenberg A 51

14473 Potsdam

Tel.: 0331/288-2677
Fax.:0331/288-2695

e-mail: rock@pik-potsdam.de

Schulz, Heiko

Landesforst
Mecklenburg-Vorpommern
Forstliches Versuchswesen

Zeppelinstralle 3

19061 Schwerin

Tel.: 0385/6700-182

Fax.: 0385/6700-102

e-mail: heiko.schulz@lfoa-mv.de

157




Teilnehmer- und Autorenliste

Name

Institution

Adresse

Seiler, Michael

Thuringische Landesanstalt
fur Wald, Jagd und Fischerei

Jagerstralie 1
99867 Gotha

Tel.: 03621/225-152
Fax: 03621/225-152
e-mail: seiler.michael@forst.thiihringen.de

Sisser, Marc

NABU Bundesverband Berlin

Invaliedenstr. 112

10115 Berlin

Tel.: 030/284984-29

Fax.: 030/284984-84

e-mail: marc.suesser@nabu.de

Thies, Christop

Greenpeace e.V.

Grole Elbstr. 39
22767 Hamburg

Tel.: +49 40/306-18321
Fax: +49 40/306-31121
e-mail: cthies@greenpeace.de

Thyssen, Astrid

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit

N1IS

Robert- Schumann-Platz 3

53175 Bonn

Tel.: 0228/305-2654

Fax.: 0228/305-2695

e-mail: Astrid. Thyssen@bmu.bund.de

Van de Velde, Joost

Europaische Kommission
EC DG ENV B3

BU9 - 4/58

B-1049 Brussel

Tel.: +32 2/2969503

e-mail: joost.vandevelde@cec.eu.int

Walter, Thomas

Landesamt fir Natur und Umwelt
des Landes Schleswig-Holstein

Hamburger Chaussee 25
24220 Flintbek

Tel.: 04347/704-336
Fax: 04347/704-302
e-mail: twaelter@lanu.landsh.de

Wiersbinski, Norbert Dr.

Bundesamt fiir Naturschutz

Internationale
Naturschutzakademie

Insel Vilm

Insel Vilm

18581 Putbus

Tel.: 038301/86-111

Fax.: 038301/86-117

e-mail: norbert.wiersbinski@bfn-vilm.de

Wolf, Reinhard

Deutsche Gesellschaft flr
Technische Zusammenarbeit
GmbH, GZT

Postfach 5180

65726 Eschborn

Tel.: 06196/79-1322
Fax.:06196/7980-1322
e-mail; reinhard.wolf@gtz.de

Zimmeck, Wolfram

Deutscher Forstverein
Beauftragter fir den Klimawandel

Gerhart-Hauptmann Weg 2
30659 Hannover

Tel.: 0511/36651146

Fax.: 0511/9055558

e-mail: zimmeck@forstverein.de

158




Workshop-Programm

Workshop-Programm
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159



Workshop-Programm

und Honorierung
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10.00 Stefan Beese, Nationalparkamt Vorpommern
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft -
Naturschutzgerechte Grunlandnutzung

10.20 Kaffee / Tee

11.00 Andreas Krug und Dr. Anke Holtermann, BfN
Abschlussdiskussion

12.30 Mittagessen

Abreise
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Weiterfihrende Literatur und Links

Weiterfuhrende Literatur und
Links zu Informationen im Internet

Weiterfihrende Literatur und Links zu Informationen rund um die Themen
Waldwirtschaft, Naturschutz, Biodiversitat und Klimawandel finden Sie hier:

Bundesministerien die sich mit Fragen
des Klimawandels und der Waldbewirtschaftung befassen

www.bmu.de Bundesministerium fiir

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
www.bmelv.de Bundesministerium fiir

Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
www.bmbf.de Bundesministerium fiir

Bildung und Forschung

Deutsche Fachstellen

www.bfn.de Bundesamt fur Naturschutz

www.uba.de Umweltbundesamt

www.dehst.de Deutsche Emissionshandelsstelle im Umweltbundesamt
www.wbgu.de Wissenschaftlicher Beirat fur Globale Umweltveranderungen

Internationale Fachstellen

www.unfccc.int United Nations Framework Convention on Climate Change
www.ipcc.ch Intergovernmental Panel on Climate Change
www.biodiv.org Convention on Biological Diversity

Deutsche Internetportale zum Thema Wald und Klimawandel
www.waldundklima.de Internetportal zum Thema Wald und Klimawandel

www.waldwissen.de Internetportal zum Thema Wald und Klimawandel
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DIE BfN-SKRIPTEN

Es gibt immer wieder Arbeitssituationen, flr die vor einer Entscheidung wichtiges
Datenmaterial kurz und schnell, aber dennoch fachlich vertretbar aufbereitet werden muss,
etwa wenn Gesetze oder Forderrichtlinien novelliert werden sollen. Deshalb gibt das
Bundesamt fir Naturschutz bei Bedarf neben den bestehenden Schriftenreihen in loser
Folge fachbezogenes Arbeitsmaterial als BfN-Skripten heraus.

Aus dem Gesamtspektrum an bundesrelevanten Themen zu Naturschutz und
Landespflege eignen sich beispielsweise folgende Beitrage fur die BfN-Skripten:
- Workshopberichte

- BfN-Positionspapiere

- bedeutende Fachvortrage

- Beiratsempfehlungen

- Gutachten von sachverstandigen

- Datenmaterialien

- Endberichte von FuE- und EuE-Vorhaben

- Berichte aus den Grol3projekten

- Forderrichtlinien.

Die Skripten wenden sich in der Regel an kleinere Interessensgruppen, wie z.B.
Workshop-Teilnehmer.
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