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Vorwort

Vorwort

Die Mundung der Isar ist in mehrfacher Hinsicht eine Besonderheit. Sie ist in Deutschland
die einzige naturnah erhaltene Mundung eines Voralpenflusses in die Donau, sie wird
grof¥flachig von noch naturnahen Auen gesdumt und sie liegt am letzten frei flieRenden
Abschnitt der Donau in Deutschland. Der Reichtum an Strukturen und Habitaten verleiht
ihr eine herausragende naturschutzfachliche Bedeutung und hat zur Ausweisung als
Naturschutzgebiet und FFH-Gebiet gefuhrt.

Diese besondere Bedeutung fiir den Naturschutz war auch der Grund fur die Aufnahme in
das Forderprogramm des Bundes zur ,Errichtung und Sicherung schutzwiirdiger Teile von
Natur und Landschaft mit gesamtstaatlich reprasentativer Bedeutung“. Das Naturschutz-
groRprojekt ,Mindungsgebiet der Isar* wurde in Zusammenarbeit zwischen dem Bund,
dem Freistaat Bayern und dem Landkreis Deggendorf durchgefihrt. Ziel des Vorhabens
war die Erhaltung und Wiederherstellung einer weitestgehend intakten, naturnahen Uber-
flutungsaue und die Regeneration natirlicher Auendkosysteme mit naturnahen Auenwal-
dern, Auengebiischen, Staudenfluren, Wasserpflanzen- und Ro6hrichtgesellschaften,
offenen Kies- und Sandbanken sowie natirlichen Sukzessionsablaufen.

Parallel zu dem NaturschutzgroR3projekt wurde ein Forschungs- und Entwicklungsvorha-
ben durchgefiihrt, das 6kologisch-naturwissenschaftliches Wissen fir eine optimale Ges-
taltung der MalBnahmen im Gebiet der Isarmindung erbringen sollte. Dabei wurden Daten
erhoben, die nicht nur fir die Durchfiihrung des Naturschutzgrof3projektes wichtig waren,
sondern in Zukunft auch eine wertvolle Grundlage fiir die Erforschung von Auenlebens-
gemeinschaften und ihren Umweltbedingungen darstellen werden.

Der Deutsche Bundestag beschloss 2002, den Bereich der Donau zwischen Straubing
und Vilshofen, in dem auch die Isarmiindung liegt, ohne Staustufe fur die Schifffahrt aus-
zubauen. Von dieser Art des Donauausbaus war erwartet worden, dass die Ziele des
NaturschutzgroR3projektes nicht wesentlich gefahrdet werden. In dem 2006 vom Freistaat
Bayern abgeschlossenen Raumordnungsverfahren wird eine Variante mit Stauhaltung
favorisiert. Um ein Fortkommen in dieser Verfahrenskonstellation zu ermdglichen, wurde
mit Unterstitzung der EU ein variantenunabhdngiges Untersuchungsprogramm verein-
bart. Mit den derzeit von der Europaischen Union geférderten Untersuchungen sollen die
Auswirkungen verschiedener MalRnahmen variantenunabhéngig sowohl auf Natur und
Umwelt als auch auf die Schifffahrt konkret beurteilt werden.

Mit der Veroffentlichung der Ergebnisse des F+E-Vorhabens ,Okologische Untersuchun-
gen im Mindungsgebiet der Isar* parallel zu den EU-geférderten Untersuchungen sollen
daher auch naturschutzfachliche Grundlagen fiur die zu erwartende Diskussion um den
Donauausbau bereit gestellt werden.

Prof. Dr. Beate Jessel

Prasidentin des Bundesamtes fir Naturschutz
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Anlass der Untersuchungen

1 Einleitung

Die Isar, die bei Deggendorf in die Donau fliel3t, bildet eines der beiden letzten gréReren,
naturnahen Flussmindungsgebiete Deutschlands (Foto 1.1). Die biogeographische Be-
sonderheit dieses Gebietes liegt im Zusammentreffen der alpin gepragten Isar mit der
schon osteuropaisch beeinflussten Donau, die in diesem Bereich noch ihren letzten gro-
Beren frei flieBenden bzw. ungestauten Abschnitt in Deutschland aufweist. Das Zusam-
mentreffen beider Flisse schuf einen auf3erst strukturreichen Lebensraum, der eine viel-
faltige Flora und Fauna beherbergt. Wenngleich flussbauliche MaRnahmen (z.B.
Eindeichungen) an Isar und Donau im 19. und 20. Jahrhundert erhebliche Eingriffe mit
sich brachten, so hat das Isarmindungsgebiet auch heute noch einen herausragenden
Naturschutzwert. Ausfuhrliche Beschreibungen zur Isarmindung finden sich bei
ZAHLHEIMER (1991) und KARL ET AL. (1998).

e\

' NSG Isarmiindung |}

Legende:

@® = Untersuchungsgebiet bzw.
Abgrenzung des Projektgebietes

[ 1 Naturschutzgebict (NSG)

MabBstab:

d e —

il Hadirdorr NP

Abb. 1.1: Lage des Untersuchungsgebietes mit Abgrenzung des Gewasserrandstreifenprojektes
-Mundungsgebiet der Isar* von BMU/BfN und dem Freistaat Bayern nach ZAHLHEIMER
(1991).

Die internationale Bedeutung des Gebietes fuhrte 1990 zur Ausweisung des 808 ha gro-
Ren Naturschutzgebietes "Isarmindung” (Abb. 1.1). Ziele und MaRRnahmen des Natur-
schutzes wurden im Rahmen des Grol3projektes des Bundes "Mindungsgebiet der Isar”
gefordert. Zugleich wurde das Isarmiindungsgebiet vom Bundesamt fiir Naturschutz als
Testgebiet ausgewahlt, in dem die Methodik zur Bewertung des Erhaltungszustandes der
FFH-Gebiete in Deutschland erarbeitet wird (RUCKRIEM & SSYMANK 1997). Als FFH-Gebiet
gemeldet sind dabei die Kernbereiche aus dem Projektgebiet (vgl. ZAHLHEIMER 1991) und
einige zusatzliche Waldflachen im Westen (Bezeichnung: 7243-302 ,Isarmindung” mit
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Einleitung

1796 ha). Weiterhin ist der Grof3teil dieses Areals EU-Vogelschutzgebiet (SPA; Nr. 7243-
402). Die Lage der Kerngebiete ist in Abbildung 1.2 im Anhang (Abb. 1.2 Anh) dargestellt.
(http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf).

Foto 1.1:

Die Donau mit der Mindung
der Isar. Blick vom linken
Donauufer auf die Isar
(rechts) und den groftenteils
wasserbedeckten Schiittke-
gel (links).

Aufnahme: September 1997

1.1 Anlass der Untersuchungen

Anlass flr die Untersuchungen war zum einen der Bedarf an Grundlagen fur das genann-
te Naturschutzgrol3projekt des Bundes. Zum anderen erfordern geplante wasserbauliche
Maflnahmen in der Donau, insbesondere der mogliche Bau von Stauhaltungen, die Erar-
beitung von Grundlagen fir die Beurteilung ihrer Folgen.

Ziele des Gewasserrandstreifenprojektes "Miindungsgebiet der Isar” sind u.a. freies Wal-
ten der Natur, insbesondere in der Uberflutungszone, und dauerhafte Sicherung der Viel-
falt an Arten und Lebensgemeinschaften in ihrer charakteristischen rdumlichen Anord-
nung und Okologischen Funktion bzw. deren Wiederentwicklung. Zum nachhaltigen
Schutz des Isarmiindungsgebietes sollen die vorliegenden Untersuchungen einen Beitrag
leisten, bei wasserbaulichen Verdnderungen in der Donau und der Unteren Isar diese
Ziele mdglichst vollstandig zu wahren.

Der etwa 70 km lange Flussabschnitt der Donau zwischen Straubing und Vilshofen bildet
die letzte grof3e frei flieRende Strecke eines Stromes in Suddeutschland. Das donaunahe
Isarmindungsgebiet wird dabei entscheidend gepragt von der naturnahen Fluss- und
Grundwasserstandsdynamik sowohl dieses Stromes als auch der Isar. Der auentypische
Wasserhaushalt ist Grundlage fir den hohen Artenreichtum von Tieren und Pflanzen in
diesem Gebiet (z.B. PFADENHAUER ET AL. 1991, PLANUNGSBURO DR. SCHALLER 1994).

Untersuchungen, welche die 0Okologischen Funktionszusammenhange zwischen dem
besonderen Wasserhaushalt der Aue und deren Lebensgemeinschaften darlegen, ermog-
lichen Prognosen Uber die zu erwartende Beeintrachtigung der auentypischen Flora und
Fauna. Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen angewandte Methodik wurde
von HUGIN (1980) am Oberrhein entwickelt und auch an anderen Flissen mit Erfolg ein-
gesetzt (z.B. HENRICHFREISE 1992). Im Rahmen dieser Untersuchung soll die floristisch-
vegetationskundliche Feldmethodik und Wirkungsanalyse/-prognose um faunistische
Aspekte erweitert werden. Dazu gehdren Methoden wie sie von FOECKLER (1990) fur
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Zielsetzung

Wassermollusken entwickelt und erfolgreich erprobt wurden (FOECKLER ET AL. 1991,
1995).

1.2 Zielsetzung

Ziel der Untersuchungen ist zunéchst die Erfassung der gegenwartig herrschenden Ab-
hangigkeit der Artengemeinschaften von den Standortfaktoren Wasser und Boden, wel-
che deren wesentliche Lebensbedingungen darstellen. Daraus werden anschlieRend die
moglichen Auswirkungen geplanter wasserbaulicher Malinahmen auf die Lebensgemein-
schaften der Aue abgeleitet. Dies soll einerseits durch die Erfassung der Flora und aus-
gewahlter charakteristischer Tierarten, hier Weichtiere (Mollusken), erfolgen, andererseits
durch Erfassung der Grund- und Oberflachen-Wassersténde sowie der Bodenverhéaltnisse
im Untersuchungsgebiet.

Eine umfassende Bearbeitung der Abhangigkeiten der Lebensgemeinschaften von der
Wasserstands- und Fliessdynamik in Flussauen ist im Hinblick auf die nach wie vor fort-
schreitende Verbauung der mitteleuropéischen Flisse dringend geboten. Sie soll Pla-
nungsgrundlagen fir die Vermeidung irreversibler Eingriffe sowie fur “Ausgleichs- und
Ersatzmalnahmen" liefern.

1.3 Okologische Besonderheiten von Flussauen und Miindungsgebieten
von Nebenflissen

Die Verédnderung der Grundwasserverhaltnisse in den letzten 100 - 150 Jahren stellt eine
in der Kulturlandschaft zunehmende Problematik dar. Hierbei handelt es sich meist um
Grundwasserstands-Absenkungen im Zuge von Veranderungen der Landschaft, z.B. Bau
von Ausleitungskanélen fiir Stromerzeugung, Flussbegradigungen, Entwéasserung land-
wirtschaftlicher Flachen oder Braunkohle-Tagebau. Mit der Absenkung des Grundwassers
geht auch eine Gefahrdung der Trinkwasserversorgung einher. Zugleich kann diese Ab-
senkung die land- und forstwirtschaftliche Nutzbarkeit von Boden beeintrachtigen.

Der haufig wiederkehrende Wechsel zwischen Uberflutung und Trockenfallen, der beim
Zusammentreffen von Flissen mit unterschiedlichen Einzugsgebieten (Kap. 6) besonders
ausgepragt ist, bildet den wichtigsten dkologischen Standortfaktor in der Aue. Naturliche
Flussauen sind auerst dynamische Lebensraume. Hochwasser fihren mit ihrer starken
Stromung zur grof3flachigen Wasserversorgung des Bodens, zu Abtragung und Auflan-
dung, bei Eisgang zur mechanischen Veranderung von Ufern, Vegetation und anderen
“Hindernissen“ sowie zum Nahrstoffeintrag. Niedrige Wasserstdnde haben dagegen in
Verbindung mit dem Trockenfallen zahlreicher tief gelegener Standorte eine gute Bellf-
tung des gesamten Bodenraumes zur Folge. Wegen dieser rdumlichen und zeitlichen
Dynamik der Lebensbedingungen ist in den Flussauen eine Uberaus grof3e Vielfalt an
Lebensgemeinschaften vorzufinden.

Am Beispiel der Auengewasser lasst sich gut zeigen, dass viele Spezialisten unter den
Tieren auf diesen Wechsel des Wasserstandes angewiesen sind. Unter den besonders
gut untersuchten Mollusken gibt es viele Arten, die vorwiegend in Gewassern mit starken
Wasserstandsschwankungen, bis hin zur Austrocknung, vorkommen. Zu nennen sind
insbesondere: Sumpf-Federkiemenschnecke (Valvata macrostoma), Moosblasenschne-
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cke (Aplexa hypnorum), Rossmésslers Posthdrnchen (Gyraulus rossmaessleri), Weil3-
mindige Tellerschnecke (Anisus leucostoma/septemgyratus), Gelippte Tellerschnecke
(Anisus spirorbis) und Gemeine Erbsenmuschel (Pisidium casertanum) (FOECKLER 1990).

Eine Analyse des Pflanzeninventars zeigt, dass diese auentypische Fluss- und Grund-
wasserstandsdynamik ebenfalls das Vorkommen einer Reihe von Pflanzenarten und
Vegetationseinheiten ermoglicht. Deutschlandweit bedeutsame Arten wie Schellenblume
(Adenophora liliifolia), Tannenwedel (Hippuris vulgaris, Foto 5.2), Sibirische Sumpf-
schwertlilie (Iris sibirica), Sumpfplatterbse (Lathyrus palustris) oder Glanz-Wolfsmilch
(Euphorbia lucida) gehdoren in diese Gruppe.

Hervorzuheben sind auch die Silberweidenbestande im Deichvorland von Isar und Donau,
welche deutschlandweit nur noch selten regelméRig uberflutet werden. An der Isar hat
dieser Waldtyp im Mindungsgebiet (Foto 6.10) einen Verbreitungsschwerpunkt (JURGING
& SCHAUER 1998). Die Silberweide (Salix alba) ist die Hauptbaumart der Weichholzauen-
walder (Salicetum albae). Der noch regelméfig Uberflutete Weichholzauenwald ist laut
der Roten Liste der gefahrdeten Biotoptypen der Bundesrepublik Deutschland (RIECKEN
ET AL. 1994) sowie nach der vorlaufigen Roten Liste der Pflanzengesellschaften Bayerns
(WALENTOWSKI ET AL. 1990) als "vom Aussterben bedroht” eingestuft. Von erheblicher
Bedeutung ist zudem, dass der Uberflutete Weichholzauenwald nach der Fauna-Flora-
Habitatrichtlinie (FFH-RL) zu den prioritdr zu schitzenden Lebensrdumen zahlt. Damit
kommt dem Silberweidenwald aufgrund des
Gefahrdungs- und Schutzstatus eine heraus-
ragende Bedeutung bei der wasserbaulichen
Planung zu.

BT T

Der héaufig uberflutete Silberweidenwald und
der ,morphodynamische Weichholzauenwald”
(DISTER 1988) gedeihen dauerhaft nur auf
Standorten mit groRen  Wasserstands-
schwankungen bzw. starker Stromung (vgl.
KOENZEN 2005). Die Silberweide ist als
Nacktbodenkeimer auf sehr lang anhaltendes
Trockenfallen von tief gelegenen Sand-,
Schlick- und Schlammbanken und auf die
Entstehung offener, vegetationsarmer Roh-
bodenstandorte entlang der Gewasserufer
angewiesen. Die Silberweide (Foto 1.2) ist
aber auch die Baumart, die eine Uberflutung
am langsten ertragt, gelegentlich bis zu 300
Tagen pro Jahr (DISTER 1988, SPATH 1988),
il RS AL L und kurzfristige Uberflutungshéhen von bis zu
Foto 1.2- | 4 m. Als Baum ist die Silberweide auf diesen
Alte Silberweide am Donauufer (Do-Km  Extrem-Standorten konkurrenzlos. Fir das
2280,7, Alte FahrstraBe Isarmiind). Gefallen Uberleben an Ufern besitzt sie bemerkens-
im Fruhjahr 2000 werte Strategien. Ein Dauerstau wirde die
Aufnahme: 9.6.1997 Silberweiden schadigen, in ihrem Bestand
bedrohen und das Aufkommen von Naturver-
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jungung unmdglich machen. Die Silberweide zeigt damit die Bedeutung der Wasser-
standsdynamik fir die Lebensgemeinschaften der Auen besonders gut auf.

Die Zusammenhange der Auendkologie werden durch verschiedene, fir Flussauen cha-
rakteristische Eigenheiten bestimmt: Jeder Fluss und jedes Tal hat ein eigenes Oberfla-
chen- und Grundwasser-Abflussregime. Im Wesentlichen kann in Mitteleuropa ein Ab-
flussregime mit vorwiegenden Sommerhochwassern (z.B. Isar) und ein Abflussregime mit
Uberwiegenden Winter- bzw. Frihjahrshochwassern beobachtet werden, je nach Lage
des Einzugsgebietes der Flusse im Hoch- oder im Mittelgebirgsraum (DISTER 1991). Die
Abflussverhaltnisse eines Flusses &ndern sich mit jedem Zulauf eines groReren Neben-
flusses in Abhangigkeit von dessen Einzugsgebiet.

An Flussmundungen treffen die physikalisch-chemischen und hydrologischen Verhaltnis-
se beider Flusse aufeinander, wobei eine Vermischung der Faktoren je nach Unterschied-
lichkeit der beiden Flisse mehr oder weniger schnell vonstatten geht. Dieser "Ausgleich”
kann sich bis zu 100 Kilometer flussabwarts hinziehen. Im vorliegenden Fall mindet die
Isar mit starkem Gefélle (je nach Wasserstand ca. 8 dm/km bei Plattling und 6 dm/km im
Mindungsbereich) auf die in diesem Abschnitt langsam und mit geringem Gefalle (ca. 1
dm/km aufwarts der Isarmindung) flieRende Donau. Die Donau befindet sich hier in einer
Mé&aanderzone, die Isar in einer Furkationszone. In Abhéangigkeit von der jeweiligen Was-
serfuhrung der beiden Flisse wechselt das Abflussgeschehen im Untersuchungsgebiet:
Fuhren beide Flisse Hochwasser, Uberlagert sich die Wasserfuhrung. Das groRRere
Flussbett der Donau wirkt auf Hochwasser der Isar dampfend.

Foto 1.3:

Die Isar ist der einzige grolRe
deutsche Nebenfluss der
Donau, der noch einen
Schuttkegel bildet. Dieser
hat stromaufwarts beider-
seits der Donau bis Strau-
bing eine glinstige Wirkung
fur die Landnutzung und den
Naturschutz. Deshalb ist der
Schiittkegel bei nachlassen-
dem Geschiebetrieb  mit
geeigneten MalRhahmen zu
sichern (BAW 1992).
Aufnahme: 22.5.1998

AuReres Zeichen des Zusammenflusses ist der ,Isarschiittkegel* (Foto 1.3) direkt unter-
halb ihrer Mindung. Die Isar verliert durch die ,Bremswirkung“ der Donau an Schleppkraft
und lagert Grobsand und Kies (Geschiebe) ab (Koenzen 2005:224). Der Isarschiittkegel
hebt vor allem donauaufwarts die Oberflachen- und Grundwasserstéande wesentlich an.
Die Donau zeigt abwarts des Isarschiittkegels wieder mehr Gefélle (ca. 3 dm/km) und
flieBt deshalb etwas schneller als oberhalb der Isarmiindung. Diese unterschiedlichen
standortlichen Gegebenheiten bedingen eine besonders hohe Lebensraumvielfalt und
eine dementsprechend grol3e Anzahl charakteristischer Auen-Biozdnosen im Gebiet.
Ferner trifft die alpin gepragte Isar auf die hinsichtlich ihres Arteninventars siidosteuropa-
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isch beeinflusste Donau. Hier durchdringen sich die Floren und Faunen der beiden Flisse
und durchmischen sich zum Teil (Kap. 1.4).

1.4 Floristische, vegetationskundliche und faunistische Bedeutung des
Isarmindungsgebietes

Das Isarmiindungsgebiet ist hinsichtlich der geographischen Verbreitung der Lebewesen
(Biogeographie) ein bedeutender Knotenpunkt. Isar und Donau verbinden als wichtige
Wander- und Ausbreitungsachsen unterschiedliche Areale (ZAHLHEIMER 1991). Aus sud-
osteuropdischen Gebieten stammen z.B. etliche Stromtalpflanzen. Aus dieser biogeogra-
phischen Situation und der Standortvielfalt erklart sich der immense Artenreichtum im
Isarmiindungsgebiet (Kap. 4.5.1).

Durch Uberlagerung verschiedener Florenelemente treten im Isarmiindungsgebiet zum
Teil einmalige Vegetationsformen auf. Dies trifft nach ZAHLHEIMER (1991) vor allem fiir die
Ausbildungen bestimmter Rasengesellschaften zu. Auch die Walder sind in diesem bio-
geographischen Zusammenhang zu sehen. Nahere Ausfihrungen zur Vegetation enthalt
das Kapitel 4.4.
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Abb. 1.3: Gesamtzahl und Anteil gefahrdeter Arten ausgewahlter Tiergruppen des Isarmindungs-
gebietes.

Aus dem Isarmiindungsgebiet liegen zahlreiche Untersuchungen zur Fauna vor. Die
faunistische Bedeutung des Gebietes wird anhand der gut untersuchten Artengruppen
Mollusken, Wasserkafer, Libellen, Heuschrecken, Amphibien, Reptilien und Vdgel darge-
stellt. Umfassende Daten wurden insbesondere beim Erstellen des Pflege- und Entwick-
lungsplanes (PLANUNGSBURO DR. SCHALLER 1994) erhoben. Abbildung 1.3 zeigt wichtige
Parameter zum Bestand der ausgewahlten Artengruppen. Bereits diese kleine Ubersicht
belegt die faunistische Bedeutung des Gebietes. Eine kleine Auswahl dieser typischen
Bewohner des Isarmiindungsgebietes zeigen die Fotos 1.4 - 1.7.
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Foto 1.4:
Keiljungfer (Gomphus spec.).
Aufnahme: 22.5.1998

Foto 1.5:
SchlieBmundschnecke
(Clausiliidae).
Aufnahme: 11.8.1999

Insgesamt wurden in den Auen des Isarmiindungsgebietes bei 17 untersuchten Tiergrup-
pen 713 Arten nachgewiesen (OKON 1998). Von diesen 713 Arten sind 97 "vom Ausster-
ben bedroht” oder "stark gefahrdet” und 141 Arten "gefahrdet” oder "potentiell geféahrdet”.
Dies bedeutet, dass ein Drittel der nachgewiesenen Tierarten auf der Roten Liste
Deutschlands (BINOT ET AL. 1998) oder Bayerns (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELTSCHUTZ 1992) verzeichnet ist. 13 der nachgewiesenen Arten (ohne Fische) sind in
den Anhangen Il und IV der FFH-Richtlinie aufgefihrt und weitere 13 nachgewiesene
Arten im Anhang | der Vogelschutzrichtlinie. Beispiele hierfir sind Sumpfschildkrote
(Emys orbicularis), Moorfrosch (Rana arvalis), Springfrosch (Rana dalmatina, Foto 1.6),
Wechselkrote (Bufo viridis), Bachmuschel (Unio crassus), Schmale Windelschnecke
(Vertigo angustior), Schwarzblauer Ameisenblauling (Maculinea nausithous) und Griine
Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia).
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Foto 1.6:

Der Springfrosch (Rana
dalmatina) gehort nach der
FFH-RL zu den streng zu
schitzenden Tierarten von
gemeinschaftlichem Interes-
se

Aufnahme: 5.10.1999.

Als Besonderheit ist auch die vom Aussterben bedrohte Donau-Kahnschnecke (Theodo-
xus danubialis, Foto 1.7) zu nennen, deren Vorkommen in der Donau mindestens bis in
die Jungsteinzeit zurtickreicht. Aus dem Isarmindungsgebiet liegen aktuelle Nachweise
vor (Herr Ebner, Bernried, miindliche Mitteilung).

Foto 1.7:

Die Donau-Kahnschnecke
(Theodoxus danubialis) lebt
heute nur noch in den
letzten frei strdmenden
Flussabschnitten der baye-
rischen Donau.

Aufnahme: Dezember 1998
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2 Das Untersuchungsgebiet

2.1 Allgemeine Charakterisierung

Eine Ubersicht zum Untersuchungsgebiet geben JURGING & MAAS (1996), die leicht ver-
andert und gekirzt wiedergeben wird: Das Untersuchungsgebiet (Abb. 1.1) liegt im Natur-
raum "Dungau” im Landkreis Deggendorf (Regierungsbezirk Niederbayern). Es stellt eine
nacheiszeitlich tiberformte Stromlandschaft im Ubergangsbereich vom Isar- zum Donautal
dar, und liegt unmittelbar am sidwestlichen Rand des Bayerischen Waldes. Im Westen,
Siden und Osten ist es in das voralpine Tertire Hugelland eingeschnitten. Der Taltrichter
der Isar ist hier 4 - 6 km breit, die Isar selbst fliel3t nahe dem 6stlichen Talhang. Die linke
Talseite leitet zu den mit LoR bedeckten Terrassen des Dungaus Uber (MEYNEN ET AL.
1962).

Die Donau nimmt zahlreiche Zuflisse auf, die ihr aus unterschiedlichen geologischen und
naturrdumlichen Gebieten zuflieBen (z.B. Jura, Urgestein, Schotterebene). Dies spiegelt
sich im Abflussverhalten der Donau wider (Kap. 1.3). Unterhalb von Regensburg wird die
Donau als maandrierender Mittelgebirgsfluss charakterisiert. Mit dem Zufluss der Isar
erhalt die Donau einen gewissen alpinen Charakterzug (REGIONALE ZUSAMMENARBEIT DER
DONAULANDER 1986).

= R qn’ ‘:Q‘! ; * = " e : - i 274 : i 3 .
23 e S N . e <
Abb. 2.1: Ehemahger Zustand des Isarmundungsgebletes um 1850 (Gewasser blau) sowie

heutiger Flusslauf der Donau und Isar (schwarze Linien) mit Lage der
Hochwasserdamme (rote Linien).
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Vor dem Ausbau der Isar war das nach typischer Art der Voralpenflisse in zahlreiche
Seitenarme und Altwéasser zergliederte Flussbett ca. 200 - 500 m breit (Abb. 2.1). Dies
war der Lebensraum der flussbegleitenden Auenwalder, wahrend flussferner bereits in
den vergangenen Jahrhunderten auf grundwasserferneren Standorten umfangreiche
Griunlandnutzung stattfand. Daneben waren stellenweise ausgedehnte Niedermoorflachen
vorhanden, gespeist durch Sickerwasser der Isar und durch Grundwasserzufluss aus dem
Tertidren Higelland.

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde die Isar im Untersuchungsgebiet gleichzeitig mit
der Errichtung von Hochwasserschutzbauten reguliert (Foto 2.1). Seit Mitte des 20. Jahr-
hunderts nutzt man die Isar auf der Strecke von Minchen bis neuerdings zur Stauhaltung
Pielweichs (Isar-Km 10,86) intensiv zur Stromerzeugung. Als Folge der Regulierungen,
welche die Uberschwemmungsflachen der Isar im Untersuchungsgebiet durch Hochwas-
serdeiche auf eine Breite von ca. 300 m - 1 km beschrankten, ging das Erscheinungsbild
eines Voralpenflusses mit mehreren Gerinnen verloren (Abb. 2.1). Der Fluss tiefte sich im
Unterlauf seither um ca. 2 - 3 m ein. Die damit verbundene Grundwasserabsenkung im
Isartal liel3 viele flussferne Altwéasser und Niedermoore trockenfallen mit der Folge der
Umwandlung von Griinlandflachen in Acker (JURGING & MAAS 1996).

Foto 2.1:

Auch im Miundungsbereich
der Isar fand ein Ausbau
statt. lhre Ufer sind durch-
gehend mit schweren
Steinen festgelegt (hier
nicht sichtbar).

Aufnahme: September 1995

Durch das Ausbleiben der ehemals ublicherweise haufigen regelmaRigen Uberschwem-
mungen hat vor allem im Deichhinterland inzwischen eine Entwicklung der Auenbdden zu
auenartigen bis auenfremden Boden stattgefunden. Diese Entwicklung spiegelt sich teil-
weise auch in der Auspragung der Pflanzengesellschaften wider, vor allem der Walder.

Heute wird das Deichvorland von Isar und Donau im Mittel ein- bis zweimal jahrlich tber-
flutet. In der nicht so haufig und kurzer Uberschwemmten mittleren bis htheren Gelande-
zone des Deichvorlandes sind grolRere Bestande des Eichen-Ulmen-Waldes und einzelne
Fettwiesen anzutreffen. Grof3e Flachen werden auch von Pappelkulturen eingenommen.
Diese werden jedoch laufend zugunsten naturnaherer Bestande umgewandelt. Hinter
dem Deich schlieRen auf weiten Strecken Eichen-Ulmen-waldartige Bestande und Ei-
chen-Hainbuchenwélder an, die von Pappel- und Fichtenaufforstungen sowie von land-
wirtschaftlich genutzten Flachen, rechts der Isar insbesondere von Ackern, durchsetzt
sind.
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Den Charakter der ehemaligen Streu- und Auwiesenlandschaft haben nur die "Schuttwie-
sen" am Transekt 9 mit ihrem lebhaften Geldnde-Wellenrelief bewahrt (Foto 2.2). Nach
mehreren Intensivierungswellen im 20. Jahrhundert blieben von den durch extensive
landwirtschaftliche Nutzung gepragten Vegetationstypen nur kleine Reste Ubrig.

Foto 2.2:

“Schittwiesen” bei Fischer-
dorf.

Aufnahme: 2.8.1999

Die (flussferne) Stromlandschaft rechts der Isar im Deichhinterland wird von den mitein-
ander verbundenen Senken friherer Isarlaufe durchzogen. Es sind Altlaufbégen, in denen
sich torfbildende Niedermoor-Pflanzengesellschaften kalkreich-oligotropher Wuchsorte
entwickelt hatten und die zur Streugewinnung gemaht wurden. Heute dominieren auch
hier Acker und Intensivgriinland. Die einst groRflachigen Magerrasenstandorte der “Bren-
nen“ (flachgrindige Schotterbdden) sind hauptsachlich aufgeforstet und weisen nur in
sehr geringem Umfang den Charakter offener Magerbiotope auf. Den verbliebenen Pflan-
zengesellschaften kommt aufgrund ihrer Artenzusammensetzung, ihrer Standortverhalt-
nisse und ihrer Seltenheit besondere, bundesweite Bedeutung zu.

2.2 Klima, Geologie und Béden

Bei einer Hohenlage zwischen 308 und 325 m . NN gehoért das Isarmiindungsgebiet dem
untersten Bereich der submontanen Vegetationsstufe an. Die Jahresmitteltemperaturen
betragen ca. 8°C. Der mittlere Jahresniederschlag liegt bei 700 mm, beeinflusst durch
einen leichten Staueffekt des Bayerischen Waldes. Mit einer groRen Spanne der Monats-
mittel ist der Temperaturverlauf als schwach subkontinental gepragt anzusehen (Deut-
scher Wetterdienst 1952 in JURGING & MAAS 1996).

Die gesamte Isartalebene ist quartdares Schwemmland, hauptsachlich aus karbonatrei-
chen Schottern alpinen Ursprungs, denen eine teilweise tiefgrindige, feinsandig-schluffige
Decke auflagert. An verschiedenen Stellen findet ohne auffallige Gelandestufe der Uber-
gang in pleistozane Niederterrassen statt (ZAHLHEIMER 1991).

Die Bodenarten wechseln kleinrdaumig und umfassen dabei die Kérnungs-Spanne von
lehmigem Sand bis zu Lehm. In den Altlaufsenken sind z.T. Niedermoortorfe anzutreffen
(BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1961). Als Bodentypen sind im Auenwaldgdrtel
Graue bis Graubraune Kalkpaternia, in Senkenlagen Kalk-Auengley, auf etwas grundwas-
serferneren Flachen Braune Vega verbreitet. Fir die Trockenstandorte sind Pararendzi-
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nen und Rendzinen typisch. Die frischeren, isarferneren Boéden haben sich stellenweise
bis zur Parabraunerde entwickelt (JURGING & MAAS 1996). Aussagen zur Bodenstruktur
sind in Kapitel 4.3 zu finden.

2.3 Hydrographie

Der mittlere Abfluss (MQ) der Isar betragt am Pegel Plattling 175 m®/s (BAYERISCHES
LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT 1987). Bei einem mittleren Hochwasser mit etwa
550 m%s uberschwemmt die Isar das Vorland im Projektgebiet fast flichendeckend. Na-
hezu die Halfte des (iber 8800 km? groRen oberirdischen Wassereinzugsgebietes der Isar
liegt in den Alpen und im Jungmoranenguirtel als niederschlagsreichen Gebieten
(BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1979).
Deshalb besteht eine besonders hohe Hochwasserwahrscheinlichkeit in den Monaten
April bis August, wenn die Schneeschmelze in den Alpen mit dem sommerlichen Nieder-
schlagsmaximum zusammenfallt. Im Unterlauf besitzt die Isar mit rund 1,2 %0 ein etwa
zehnmal groReres Gefélle als die Donau zwischen Straubing und Deggendorf. Erst im
Mundungsgebiet sinkt das Gefalle der Isar auf rund 0,8 %o - 0,6 %.. So konnten sich hier
auch weite Flussschlingen ausbilden. Bis zur "Isarkorrektion” um 1900 verlagerte sich die
Isar innerhalb des Auenwaldgurtels immer wieder. Heute flie3t das Wasser durch ein mit
Wasserbausteinen festgelegtes Bett mit einer Normbreite von 70 m ab (Foto 2.1).

Nach dem zweiten Weltkrieg wurde im Deichhinterland des Isarmindungsgebietes ein
Grabensystem angelegt, das weitgehend Uber Schopfwerke in das Donauvorland entwas-
sert. Im Deichhinterland ist jedoch heute noch bei groRen Hochwasserereignissen der
Druckwasserandrang so hoch, dass die tiefer gelegenen Gelandepartien langer unter
Wasser stehen (Kap. 5.1.1 und 5.2.1).

Wie die Isar, hat auch die Donau meist in den Monaten von September bzw. Oktober bis
Februar niedrige Wasserstande. Die Schwankungen zwischen hohem und niedrigem
Wasserstand der Donau sind ausgepragter als die der Isar (Tab. 1). Daher wird der Was-
serhaushalt im Isarmindungsgebiet durch die Donau erkennbar bis etwa 4,5 km isarauf-
warts beeinflusst.

Tab.1:  Vergleich der Wasserfuhrung von Isar (Pegel Plattling) und Donau (Pegel Pfelling) an
Hand der Abflusshauptwerte der Jahre 1926 - 1999 (Mtlg. Wasserwirtschaftsamt Deg-
gendorf 2000 und Deutsches Gewéasserkundliches Jahrbuch 1999).

Isar (Plattling) Donau (Pfelling)
Niedrigwasser-Abfluss (NQ) 60 md/s (22.9.1947) 105 md/s (25.9.1947)
Mittlerer Niedrigwasser-Abfluss (MNQ) 95 md/s 201 m3/s
Mittelwasser-Abfluss (MQ) 174 md/s 455 m3/s
Mittlerer Hochwasser-Abfluss (MHQ) 555 m3/s 1480 m3/s
Hoéchster Hochwasser-Abfluss  (HHQ) 1360 m3/s (11.7.1954) 2670 m3/s (28.3.1988)
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Eine Besonderheit des Isarmiindungsgebietes mit dem anschlieRenden Donauabschnitt
bis Vilshofen ist die hohe Wasserstandsdynamik. Deutlich kommt der Unterschied zwi-
schen den staubeeinflussten Wasserstanden der Isar (Plattling) und den naturnahen
grofRen Schwankungen der frei flieRenden Donau in Abbildung 2.2 mit Vergleich der Was-

serstandsganglinien an den Donaupegeln Deggendorf und Halbmeile mit dem Isarpegel
Plattling im Kalenderjahr 1999 zum Ausdruck.
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Abb. 2.2: Vergleich der Wasserstandsganglinien an den Donaupegeln Deggendorf und Halbmeile
mit dem Isarpegel Plattling im Kalenderjahr 1999. Deutlich kommt der Unterschied zwi-
schen den staubeeinflussten Wasserstanden der Isar (Plattling) und den naturnahen
grof3en Schwankungen der frei flieBenden Donau zum Ausdruck.

26



Vorgehensweise und Methodik

3 Vorgehensweise und Methodik

Planungsverwertbare Daten erfordern Standortbezogenheit, die durch Untersuchungen im
Gelande gewonnen werden.

In den aktuellen Florenwerken werden zwar Standorthinweise gegeben (z.B.
OBERDORFER 1994) und Werte fur das oOkologische Verhalten von Pflanzen angefihrt
(ELLENBERG ET AL. 1992), doch sind diese nur allgemein und unvollstandig. Nur durch
Uberprufung der Verhéltnisse vor Ort ist eine hinreichende Darstellung regionaler oder
lokaler Standortabhangigkeiten moglich, sowie die Gewéhrleistung der Nachvollziehbar-
keit und Umsetzbarkeit fur Planungen.

Im Falle der Fauna liegen lediglich fir einzelne Arten und nur in wenigen Fallen konkrete
Untersuchungsergebnisse zu standortlichen Anspriichen vor. Die meisten Angaben beru-
hen auf empirischen, aus der Erfahrung einzelner Bearbeiter abgeleiteten Informationen.
Gut bekannt sind die standortlichen Anspriiche der mitteleuropéischen Land- und Was-
sermollusken (LOZEK 1964, FALKNER 1990).

3.1 Anlage von Transekten

Zum Jahresende 1995 und Anfang 1996
wurden im Untersuchungsgebiet 15 lineare
Transekte (Querschnitte) ausgewdahlt (Abb.
3.1), die die unterschiedlichen Standortbe-
dingungen (Grundwasser, Boden, Relief) und
die Vegetationsverhaltnisse charakterisieren.
Zur Verknupfung mit den Standortfaktoren
Wasser und Boden wurden diese Transekte
(Foto 3.1) sowie die benachbarten Probestel-
len/-flachen héhenmallig im absoluten HO-
hensystem (m 0. NN) eingemessen.

Zur Gegenuberstellung mit den Grundwas-
serverhdltnissen an den Untersuchungsbe-
reichen wurden die Wasserstande in vorhan-
denen amtlichen Grund- und an Ober-
flachenwasser-Messstellen regelmafig, d.h.
mdglichst wdchentlich wahrend der Vegetati-
onsperiode abgelesen. Bei Transekten, in
deren ndherer Umgebung keine Messstellen
lagen, wurden erganzende Pegel gesetzt.
Foto 3.1: Aufgrund der ersten Zwischenauswertung
Einrichtung des Transektes 5.4. der Ergebnisse von 1996 und 1997 wurden
Aufnahme: Oktoher 2000. 1998 drei weitere Transekte (5.3, 16 und 17)
eingerichtet (Abb. 3.1).

Der Auenausschnitt um das Transekt 1 (T1) zahlt sowohl vorder- als auch hinterdeichs zu
einem Kernbereich des Isarmiindungsgebietes, daher wurden im Herbst 2000 hier weitere
Transekte (T1/100m stromauf, T1/100m stromab, T1/Quer P17, T1/Quer P31, T1/Quer
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P34, T1/Quer P45, T1/Quer P52, T1.1, T2.1 sowie Einzelpflocke T/5E) eingerichtet, um
hier Aussagen besser auf eine groRRere Flache Ubertragen zu kénnen.

Die Auswahl der Transekte und Probeflachen erfolgte in Abstimmung mit den Fachstellen
fur Naturschutz der Regierung von Niederbayern, des Landratsamtes Deggendorf und
dem Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz. Die Festlegung der Bereiche fand an-
hand hydrologischer, geomorphologischer, floristischer und vegetationskundlicher Krite-
rien statt. AnschlieBend wurden charakteristische Gelandestellen auf den Transekten
sowie seitlich davon fir die Erhebung der Flora und Fauna mit Holzpflocken markiert.

Im Laufe der 6 Untersuchungsjahre (1996 - 2001) wurden die Erfassungs- und Messpunk-
te auf den etwa 30 Transekten mit hoher Genauigkeit terrestrisch einnivelliert. Alle Tran-
sekte wurden, um Fehler bei den Nivellements auszuschliel3en, zumindest von 2 Seiten,
in m 0. NN an das amtliche Netz der Hohenfestpunkte angebunden. Damit sind die Er-
gebnisse unmittelbar planungsverwertbar. Die Lage der Transekte ist in Abbildung 3.1
dargestellt.

_Eintzelpu\nk'ge\ {.'5_.E}"- i
), 98 g 3
'3

L N \ 9

\ R L pen

Abb. 3.1: Lage der untersuchten Transekte 1 - 17 im Isarmiindungsgebiet schematisch dargestellt
(sab: stromab, sauf: stromauf).

Die Transekte reprasentieren linien- bis streifenformige Ausschnitte der Aue, die meist
maoglichst rechtwinklig zu den Flissen eingerichtet wurden. Ein Teil der Transekte baut
auf bereits vorhandenen Einrichtungen auf, die im Rahmen der vegetationskundlichen
Beweissicherung durch PFADENHAUER ET AL. (1991) entstanden sind (T2, T3, T6). Mit
diesen Transekten ist eine zunachst ausreichende Untersuchung im Vorland unmittelbar
an der Isarmindung moglich. Die spater im Rahmen der Arbeiten zum Pflege- und Ent-
wicklungsplan vom PLANUNGSBURO DR. SCHALLER (1994) eingerichteten T4 und T9 weiter
isaraufwarts erlauben den Anschluss beiderseitig ans Deichhinterland. Die Gesamtlange
der bearbeiteten Transekte 1 - 17 betragt etwa 7 km. Der Bereich T5.3 (T5 hinterdeichs)
erstreckt sich tber rund 7 ha.
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3.2 Untersuchungen zum Wasserhaushalt

3.2.1 Ziele und Voraussetzungen

Fur das Verstandnis des Abflussgeschehens bei unterschiedlicher Wasserflihrung ist eine
genaue Kenntnis der Gelandegestalt Grundvoraussetzung. Dies ist besonders beim
Verlauf von Hochwasser wichtig. So kdnnen sich zum Beispiel kleine Felddamme, die in
den vorliegenden Karten nicht verzeichnet sind, auf Uberschwemmungen auswirken,
indem sie den Wasserstand landseitig grof3flachig absenken oder ausschlieRen (Foto 3.2,
Foto 4.1).

Foto 3.2:

Die alte Fahrstral3e Isarmind
wird bei Hochwasser uber-
stromt. Diese dammartige
StraRe verlauft quer zur
natdrlichen Abflussrinne und
wirkt dadurch als hydrauli-
sche Barriere, die das
Hochwasser oberstrom staut.
Der enge Durchlass wird oft
durch Baume oder Baum-
stimpfe noch weiter verengt
(z.B. 7.4.1998, 1.5.1998).
Aufnahme: 18.11.1998

AulRerdem vermdgen die nur unterstromig angebundenen und durch Querdamme und
Sohlschwellen aufgestauten Altwasser mit zunehmender Lange erhebliche Veranderun-
gen von Wasserstanden zu verursachen. Dies muss bei der Auswertung von hydrauli-
schen und hydrologischen Daten bertcksichtigt werden.

Deshalb erfolgte eine umfangreiche Ermittlung von Wasserstanden im Gelande unter
eingehender Beriicksichtigung der Vielgestaltigkeit des Isarmindungsgebietes. Dies
erwies sich als unverzichtbare Voraussetzung fir eine Differenzierung der verschiedenen
Flachen im Bereich der untersuchten Transekte.

Eine zweite Voraussetzung ist die Erstellung von Wasserstandsganglinien (Abb. 3.2), in
denen sowohl die niedrigen als auch samtliche mittleren und hohen Wasserstande
wiederzufinden sind. Hier ist anzumerken, dass die amtliche Ablesung der Wasserstéande
in der Regel nur einmal wochentlich erfolgt. Sie erfasst damit nur etwa ein Finftel bis ein
Viertel der Hochwasser (Abb. 3.3). Die luckenlose Erfassung der Hoch- und Niedrigwas-
ser ist jedoch unter anderem erforderlich

- zur Ableitung der Abhéngigkeit von Vegetation und Fauna vom Wasserhaushalt,
- fur die Ermittlung von 6kologischen, planungserheblichen Schwellenwerten sowie

- fir die Feststellung, inwieweit Wasserstande an verschiedenen Aufnahmeflachen
korrelieren.
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Abb. 3.2: Wasserstandsganglinien von Isar und Donau an den Pegeln Plattling bzw. Deggendorf
von 1990 - 1999. Der Pegel Plattling ist seit 1994 durch die feste Schwelle bei Isar-Km

8,7 eingestaut.
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Abb. 3.3: Wasserstande an der Messstelle R189/B (Altwasser im Vorland) im hydrologischen Jahr
1999; die Hochwasserstéande kénnen nur durch zusétzliche Messungen (rot) auf3erhalb

des wochentlichen Turnus erfasst werden.
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Eine Grundlage fir die Konstruktion von Wasserstandsganglinien sind Schlisselkurven.
Diese sind ein Ergebnis von sich wechelseitig bedingenden Wasserstanden an verschie-
denen Messstellen (z.B. Donaupegel Halbmeile und Altwasser). Mit deren Hilfe lassen
sich dann rickwirkend nicht abgelesene Grund- und Oberflachenwasserstdnde leicht
erschlie3en (Abb. 3.4). Eine wesentliche Voraussetzung fur diese rickwirkende Ermittlung
von Wasserstanden ist die Kenntnis der Tagesmittelwerte und der Wasserstands-
Hauptzahlen aus den nahezu liickenlos erfassten Wasserstanden an den zahlreichen
Okologisch aussagekréftigen Donaupegeln entlang des Isarmindungsgebietes. Ferner
bedarf es der genauen Erfassung einiger Hochwasserverlaufe vor Ort, um eine ruckwir-
kende Konstruktion von fehlenden Hochwasserstanden fir flachenreprasentative Mess-
stellen zu ermdglichen.

Weitere Voraussetzungen fir die Erstellung von Schlisselkurven sind eine weitgehend
unveranderte Gelandegestalt und die Berticksichtigung der Jahreszeit, da bei verminder-
ter Rauhigkeit au3erhalb der Vegetationszeit Hochwasser Uberregional schneller anstei-
gen und ablaufen kénnen. In der Vegetationsperiode wirken dichtwiichsige Hochstauden
und belaubte Straucher abflussdampfend und wasserstandserhéhend.
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Abb. 3.4: Schliusselkurve zwischen Donaupegel Halbmeile und donaunahem Altwasser,
Transekt 1 (Do-Km 2280,16).

Die Gultigkeit von Schliusselkurven beschrankt sich meist auf die nahere Umgebung der
jeweiligen (Hilfs)-Messstelle, wenn dort einander entsprechende Wasserstande bei zeit-
gleichen Parallelmessungen ermittelt wurden. Die Ubertragbarkeit von Schlusselkurven
und von Grundwassermodellen auf gréRere Bereiche ist bei der Vielgestaltigkeit von
Auenflachen meist nicht mdglich (Kap. 4.2.3). Aus diesen Wasserstandsganglinien kon-
nen schliellich Wasserstandsdauerlinien abgeleitet werden. Den Wasserstandsdauerli-
nien ist beispielsweise zu entnehmen, an wie vielen Tagen pro Jahr (Abb. 5.5 unten,
waagerechte Achsen) der untersuchte Bereich bis zu welcher Hohe in m . NN (Abb. 5.5,
senkrechte Achsen) wasserbedeckt war.
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3.2.2 Hydrologische Untersuchungen

Mit der Aufzeichnung der projektbezogenen Wasserstande wurde am 18.4.1996 begon-
nen. Die Lage der beobachteten Pegel und Hilfsmessstellen im donaunahen Bereich ist in
Abbildung 3.6 schematisch dargestellt.

Transekt 1 (Do-Km 2280,16)
Die Untersuchung des Wasserhaushaltes im Bereich von T1 erfolgte durch:

a) Messungen von Grund- und Oberflaichenwasserstanden an insgesamt 86 Hilfs-
messstellen (Messstellen bei denen die Bodendeckschicht nicht durchstof3en
wurde, Abstichpunkte an Pflocken, Kerben an Geholzen und anderen Fixpunkten an
Senken und Altwassern, die Lattenpegel am Schdpfwerk Isarmind und bei Hoch-
wasser Fixpunkte am Schieberschacht auf dem Hochwasserdamm) entlang und in
der Nahe des gesamten Transektes (genaue Beschreibung von T1 in Kap. 5 sowie
Berechnung der Wasserstande in m 0. NN).

b)  Auswertung der Monats- und Jahreslisten der Donauwasserstande des linksseitigen
amtlichen Pegels Halbmeile (Do-Km 2280,29) von 1990 - 2001 unter Berlcksichti-
gung des berechneten mittleren Fliel3gefalles der Donau von 0,316 Promille bei Mit-
telwasser (entspricht rund 4 cm auf 0,13 km bis T1 bei Do-Km 2280,16).

¢) Auswertung der wochentlichen Messungen von Grund- und Oberflachenwasser-
standen der Rhein-Main-Donau Wasserstrassen GmbH (RMD) an den im Untersu-
chungsgebiet liegenden Messstellen R197/1, R189A, R189B, R189/2 und R189
WWAGEB. Ergénzend eigene Ablesungen zur Verdichtung der Daten, vor allem aber
zur Einordnung der eigenen Wasserstands-Erhebungen an den Hilfsmessstellen in
die langjahrigen Messreihen der RMD.

d) Erstellung hydrologischer Schliisselkurven.

Bei der Erstellung der Schlisselkurven (Kap. 3.2.1) wird die Tatsache berticksichtigt, dass
die Donau in Stromndhe malgeblich die Wasserstande in der Aue bestimmt. Diese Be-
ziehung erlaubt, die Wasserstéande der Hilfsmessstelle im donaunahen Altwasser (Abb.
3.4, senkrechte Achse) und die entsprechenden Donau-Wasserstande (Abb. 3.4, waage-
rechte Achse) aufzutragen und zu einer Schlusselkurve zu verbinden. Diese Schliissel-
kurven wurden von Hand gezeichnet. Grinde dafiir werden nachfolgend anhand der
Schlusselkurve Donau / donaunahes Altwasser an T1 (Abb. 3.4) erlautert.

Bei niedrigen Wasserstanden der Donau zwischen rund 308,0 und 308,9 m . NN verlauft
die Schlusselkurve in zwei Asten. Ein Vergleich von im Gelande erhobenen Wasserstan-
den zeigt, dass der Altwasserspiegel bei fallender Donau bis zu 0,1 m héher liegt als bei
gleicher Hohe des Wasserstandes in der Donau (Wsp in m 0. NN), wenn diese steigt. Bei
Donauwasserstanden zwischen rund 309,0 - 310,0 m U. NN streuen die entsprechenden
Altwasserstande zum Teil ebenfalls mit rund 1 dm Schwankungshdhe. Da in diesem
Bereich ein Zusammenhang mit dem Steigen oder Fallen des Stromes aber nicht deutlich
ist, verlauft die Schlisselkurve hier nicht aufgespalten.
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Ursachen fir die bei niedrigen Wasserstanden festgestellten Schwankungen kénnen sein:
- in wenigen Fallen starkere Niederschlage,

- der Querdamm im donaunahen Altwasser (Abb. 3.4, Foto 3.3) abwérts von T1 auf
Hohe Do-Km 2279,43 mit nur knapp 2 m breitem Durchlass,

- die unzureichende Korrelation von Wasserstanden, die nicht zeitgleich in Donau und
Altwasser erhoben sind.

Im Geldnde gemessene Wasserstande flr den anschlieenden héheren Bereich (zwi-
schen etwa 309,6 und 310,2 m 0. NN) liegen fir das donaunahe Altwasser nicht vor. In
diesem Bereich ist die Schlisselkurve ungenauer. Der dargestellte rasche Anstieg im
Altwasser (die Kurve in Abb. 3.4 verlauft hier steiler) ab einem Wasserstand von etwa
310,0 m . NN in der Donau beruht auf einer Licke im Donau-Uferwall bei Km 2279,75
(Abb. 3.4), durch die dann zusétzlich Donauwasser in das Altwasser einstromen kann.

Foto 3.3:

Bei fallenden Donau-Wasser-
standen verzogert der Quer-
damm im donaunahen Alt-
wasser (Do-Km 2279,43) den
Abfluss und lasst bei steigen-
der Donau den Wasserspiegel
oberhalb des Querdammes
ansteigen. Der Querdamm
sollite im Rahmen eines natur-
vertraglichen Hochwasser-
schutzes beseitigt werden.
Aufnahme:

K. Meindorfer, 18.8.1998

Ab einem Wasserstand von knapp 311,5 m . NN ufert das donaunahe Altwasser aus und
Uberflie3t einen kleinen, das Altwasser landseitig begleitenden Felddamm (Abb. 3.4, Foto
4.1). Donau- bzw. altwasserseits des kleinen Felddammes bleibt der Wasserspiegel im
Altwasser bei weiter steigender Donau zunachst annahernd gleich, bis landseits des
kleinen Felddammes der Ausgleich mit dem Wasserspiegel im donaunahen Altwasser
und im zunehmend Uberfluteten tiefer liegenden Vorland erreicht ist. Erst dann, wenn das
“Uberlaufende” donaunahe Altwasser nicht mehr die Vorlandflache speist, kommt es bei
weiter anschwellendem Hochwasser zum annahernd gleichmafligen Anstieg in der ge-
samten Vorlandflache bis an den Hochwasserdeich. Mit Ausnahme des Pfingsthochwas-
sers 1999 beruht die Schlisselkurve auf Messungen im Winter bei verminderter Rauhig-
keit. Die Messung der Wasserstande erfolgte im Allgemeinen unmittelbar am donaunahen
Altwasser, nur bei sehr hohen Wasserstanden bzw. bei tberflutetem Vorland wurden sie
vom Hochwasserdeich aus vorgenommen.

Insbesondere hinterdeichs waren fir entsprechende Auswertungen noch einzurichtende
Grundwasser-Messrohre mit Schreibgeréat in der nicht durchstoBenen Boden-
Deckschicht winschenswert.
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Transekt 5, Abschnitte 1, 2 und 3 (Do-Km 2278,2 und 2278,4)

Die Untersuchung des Wasserhaushaltes im Bereich von T5, Teil 1 - 3, auf H6he von Do-
Km 2278,2 (T5.1) und 2278,4 (T5.2) (Abb. 3.5) sowie hinterdeichs (T5.3, Abb. 3.1, 3.6),
verteilt im Kernbereich 3 des Pflege- und Entwicklungsplanes (PLANUNGSBURO DR.
SCHALLER 1994), erfolgte methodisch wie an T1.
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Foto 3.4:

Das Altwasser nahe der Alten
Fahrstral3e Isarmind war am
7.6.1998 bei einem Donau-
Wasserstand von rund 308,3
m 0. NN am Pegel Halbmeile
weitgehend trocken gefallen.
Die offen liegenden Sand-
und Schlammflachen wurden
rasch von Pflanzen der
Wechselwasserzone besie-
delt.

Aufnahme: K. Meindorfer

Foto 3.5:

Das selbe Altwasser (Foto
3.4) wurde am 18.6.1997
bei einem Wasserstand von
ca. 308,6 m U. NN in der
Donau (Pegel Halbmeile)
von einer Wasserrinne mit
wechselnder Breite durch-
zogen.

Foto 3.6:

Am 189.1998 war das
Altwasser (Foto 3.4, 3.5) bei
ca. 310,5 m 0. NN in der
Donau (Pegel Halbmeile)
von einer geschlossenen
Wasserflache bedeckt.
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Zusatzlich zu den Hilfsmessstellen auf den Transektabschnitten wurden die Grundwasser-
Messrohre R190, R197, R190/2, R190/3 und R190/5 (Abb. 3.6) abgelesen und die wo-
chentlichen Ablesungen der RMD ausgewertet (Kap. 4.2.3).

Die vorderdeichs am Querdamm (Do-Km 2278,3) unmittelbar im Gefallestrom am Durch-
lass amtlich erfassten Oberflachen-Wasserstédnde bei R190C und R190D (Abb. 3.6) sind
oberhalb des Querdammes niedriger und unterhalb hdher als im Altwasser. Diese Unter-
schiede gegeniber den tatséachlich wirksamen Wasserstéanden in den nahen strémungs-
beruhigten Bereichen sind auf das starke Flie3gefalle im Durchlassbereich zurtickzufuh-
ren. Es wird deshalb empfohlen, die wochentlichen amtlichen Ablesungen kinftig an
einzurichtenden Lattenpegeln in den stromungsberuhigten Bereichen weiter ober- und
unterhalb des Querdammes erfolgen zu lassen. Die Lattenpegel kénnten auch bei Hoch-
wasser leichter abgelesen werden. Dies gilt vor allem fir die Erfassung der Wasserstéande
im Altwasser abwarts des Querdammes. Forderlich ware auch hier wie an T1 die zusatzli-
che Einrichtung und Ablesung weiterer Grundwasser-Messstellen in der nicht durchsto-
Renen Bodendeckschicht.

3.2.3 Ermittlung der Wasserbedeckung

Zur Ermittlung der Wasserstandsschwankungen in den auentypischen Wechselwasserzo-
nen wurde auf den daflir geeigneten Transekten die Wasserbedeckung in Senken, Rin-
nen und in den Altwassern erfasst. Dies erfolgte bei niedriger, mittlerer und hoher Was-
serfuhrung der Donau und entsprechend unterschiedlicher Ausdehnung der
wasserbedeckten Flachen (Fotos 3.4, 3.5, 3.6). Gemessen wurden jeweils die Entfernung
der Wasserlinie vom jeweils néachsten Pflock und die Hohe des Wasserspiegels (in m (.
NN). Bei kleineren Wasserflachen wurde auch die Ausdehnung quer zum Transekt ermit-
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telt. Die Ergebnisse fiir ausgewahlte Bereiche sind in den Kapiteln 5.1.1 und 5.2.1 darge-
stellt.
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Abb. 3.6: Lage der donaunahen Messstellen fiir Oberflachen- und Grundwasser sowie der do-
naunahen Transekte: ® = Hilfsmessstellen; ® = Oberflachenwasser-Messstellen; @ =
Grundwasser-Messstellen; —— = Transekte

3.3 Bodenkundliche Untersuchungen

Auenwaldstandorte sind haufig durch ein vielfaltiges Mosaik von Bodentypen auf engstem
Raum gekennzeichnet. Fir eine aussagekraftige Erfassung der Bodendeckschicht-
Méachtigkeit und der Hohe des Kapillarsaumes missen Bodenuntersuchungen réaumlich
mit moglichst engem Abstand durchgefuhrt werden. Anhand dieser beiden genannten
Kriterien wird die Wasserverflgbarkeit fir die Vegetation entscheidend mitbestimmt. Die
Bodendeckschicht muss mindestens bis zu einer Tiefe von 15 dm erfasst werden, weil
Grundwasserstande bis in dieser Tiefe noch nennenswerten Einfluss auf die Vegetation
ausltiben (HUGIN & HENRICHFREISE 1992, VEREIN FUR FORSTLICHE STANDORTERKUNDUNG
2000). Ziel der Bodenuntersuchungen ist es, einerseits Aussagen Uber den Aufbau der
Bodendeckschicht, andererseits Aussagen zur Pflanzenverfugbarkeit der aufsteigenden
Feuchte aus dem Grundwasser zu treffen.

Die Bodenuntersuchungen erfolgten im Feld Uber Rammkernsondierungen und Bagger-
schirfen mit qualifizierter Bodenansprache und Probenahme. Die dabei gewonnenen
Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor auf die Parameter Glihverlust, kapil-
lare Steighdhe/Porositét, Siebschlammkurve mit Wassergehaltsbestimmung und Dichte
untersucht.

Die ersten Rammkernsondierungen (RKS) fanden im Januar 1999 statt. Die Untersu-
chungen umfassten im Januar und Oktober 1999 an T1, T5.1 und T5.2 insgesamt vier
Rammkernsondierungen sowie im September 1999 14 Baggerschirfen. Die hdhenmalf3i-
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ge Einmessung der Untersuchungspunkte in m 4. NN sowie die Erfassung der Flora
erfolgte vor Durchfiihrung der Untersuchungen. Die Ergebnisse der Bodenansprache, der
entnommenen Bodenproben und der festgestellten Grundwasserstande sind in geologi-
schen Profilen und in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022/23 dargestellt (z.B. Abb.
4.3 im Anhang: http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf).

3.3.1 Baggerschiirfen

Die Baggerschirfen wurden mit einem Mini-
bagger (3,5 t) mit Tiefloffel ausgefihrt. Die
Grubengréf3e betrug ca. 1 x 2 m. Die Tiefe
wurde je nach Beschaffenheit des Standor-
tes festgelegt. In der Regel wurden die Do-
naukiese im Untergrund erreicht, wenn nicht
schon in hoherer Lage Grundwasser ange-
troffen wurde (Foto 3.7).

Der Vorteil der Baggerschirfen liegt beim
grofdflachigen Aufschluss und der Mdglich-
keit zur Entnahme von ausreichendem Pro-
benmaterial. AuRerdem kann hier im Gegen-
satz zu den aus Rammkernsondierungen
stammenden gestorten Proben, die meist nur
wenig Bodenmaterial ergeben, auch unge-
stortes Probenmaterial Uber Stechzylinder
entnommen werden.

e
Foto 3.7:
Die Schirfgrube B8 bei Pflock 23 in der
“Bodenentnahme® am Transekt 1. Nach
Durchstofl3en der Bodendeckschicht in 0,8 m
Tiefe unter Flur stieg das gespannte Grund-
wasser rasch an.

Aufnahme: 23.9.1999

Die geologische Aufnahme und zeichneri-
sche Darstellung der Bodenschichten erfolg-
te ebenfalls nach DIN 4022/23. Ferner wur-
den die Schirfe mit Messlatte und
Schirfennummer fotografiert (Abb. 5.9).

3.3.2 Rammkernsondierungen

Rammkernsondierungen (RKS) sind Kleinbohrungen mit einem Durchmesser des Bohr-
kerns von 32 - 60 mm. Dabei wird ein 1 m langes Rohr mit breitem Schlitz mittels eines
Motorhammers in den Boden getrieben. Fir dieses Projekt wurde ein Bohrdurchmesser
von 50 mm gewahlt, um einerseits gentigend Probenmaterial fir die Laboruntersuchun-
gen zu gewinnen und andererseits bei den teilweise sehr bindigen Béden noch das Ein-
dringen der Kernsonde erzielen zu kdnnen. Fur die Untersuchung von tiefer liegenden
Schichten fanden Verlangerungsstangen Verwendung. Die Wasserstande in den Bohrl-
chern wurden mittels Lichtlot erfasst.
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3.3.3 Probenahme

Die Probenahme aus den Kernsondierungen konnte technisch bedingt (Stérung beim
Eindringen der Bohrsonde) nur in Form gestorter Bodenproben erfolgen. Aus den Bag-
gerschurfen wurden sowohl gestbrte als auch ungestérte Bodenproben entnommen.
Insgesamt waren es:

- 41 gestorte Proben in Stulpdeckeldosen (Bezeichnung BP: Bodenprobe) aus RKS/
Schirfen,

- 34 gestorte Proben in Plastiktiten (Bezeichnung G: Gluhverlust) aus den Schurfen,

- 31 ungestérte Proben in Stechzylindern (Bezeichnung Z: Zylinder), davon 5 Horizonte
doppelt, aus den Schrfen.

An 26 Stechzylinderproben aus den Schiirfen erfolgte die Untersuchung der kapillaren
Steigfahigkeit und Porositat nach DIN 4021. Die Ermittlung der Porenverteilung erfolgt
mittels der Uberdruckmethode. Bei diesem Verfahren wird der Probenkorper zunachst mit
Wasser gesittigt und anschlieBend mit verschiedenen Druckstufen entwassert. Diese
entsprechen dem Wasser-Haltevermdgen von Poren mit definiertem Durchmesser. Man
spricht von Grob-, Mittel- und Feinporen. Fir die hier anstehenden Untersuchungen wur-
den zwei Druckstufen gewabhit.

Es handelt sich dabei um die Grenze zwischen Grob- und Mittelporen (pF 2,5, entspricht
300 mbar) und um die Grenze zwischen den engen und weiten Mittelporen (pF 3,5, ent-
spricht 3000 mbar). Grund fur die Abgrenzung zu den Grobporen ist der fehlende kapillare
Aufstieg in diesem Porenbereich, der fir die Entwasserung und Bellftung der Béden von
entscheidender Bedeutung ist. Der kapillare Aufstieg erfolgt hauptsachlich in den Fein-
und Mittelporen. Mit den gewéhlten Druckstufen wird dieser Porenraum erfasst, wobei der
Anteil der engen Mittelporen und der Feinporen aus den Messergebnissen und dem Ge-
samtporenvolumen rechnerisch ermittelt wurde.

Ferner wurde das Gesamtporenvolumen nach der Methode von Feige (VDLUFA-
Mitteilungen 6/1970) errechnet. Aus dem Gesamtporenvolumen und den Porenanteilen
bei pF 2,5 und pF 3,5 lassen sich Porenverteilungen darstellen. Daraus kdonnen Ruck-
schlisse auf das kapillare Aufstiegsvermogen des Boden- bzw. des Grundwassers in der
jeweiligen Bodenschicht bei der jeweils vorliegenden Lagerungsdichte gezogen werden.

Die Untersuchung von bindigen Béden im Entwasserungsversuch benétigt je Probe in der
Regel ca. 2 - 3 Wochen, bis die in die Prifapparatur eingebaute Stechzylinderprobe ent-
wassert ist. Im vorliegenden Fall zeigte sich jedoch, dass die Proben ca. 3 - 4 Wochen fir
die Entwasserung bendtigten.

Wahrend der Versuchsdurchfiihrung stellte sich heraus, dass die Differenz zwischen
Grob- und engen Mittelporen bei den vorliegenden Bodenproben nur eine geringe
Schwankung bis max. 2 % am Porenvolumen aufweist. Aus diesem Grund wurde die
Versuchsanordnung auf die Ermittlung des Gesamtporenvolumens, des Anteiles an
Grobporen und der Summe an Mittel- und Feinporen reduziert.

Aus den Druckstufen, die bei der Untersuchung angelegt werden, kann im Umkehrschluss
gefolgert werden, dass der Druck in cm Wassersaule, den man anlegen muss, um eine
Pore zu entwassern, dem Sog entspricht, den eine Pore auf Wasser ausibt. Das bedeu-
tet, bei 3000 mbar kdnnte Wasser in einer idealisierten Pore 30 m hoch aufsteigen. Da es
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sich aber nicht um durchgangige Poren handelt, ist diese Vorstellung nur theoretisch.
Ebenso entscheidend ist der Anteil der jeweiligen Porenbereiche an der Gesamtprobe.

Die Bestimmung des Glihverlustes wurde an den 34 Tltenproben vorgenommen. Von
den im Rahmen der Bodenuntersuchungen durch Baggerschirfen und Rammkernsondie-
rungen entnommenen Proben wurden 41 gestérte Bodenproben einer Sieb-
Schlammanalyse nach DIN 18123 unterzogen. Zudem wurde der Wassergehalt nach
DIN 18121 bestimmt.

An 7 gestorten Proben aus den Schirfen wurde mittels Weithalspyknometer nach DIN
18124 die Korndichte bestimmt. Die Probenauswahl erfolgte im Anschluss an die Auswer-
tung der Sieb-Schlammanalysen. Die auf die Korndichte zu untersuchenden Proben
wurden nach der Verteilung der Sand-Schluff-Anteile ausgewabhit.

3.4 Vegetation - Pflanzensoziologische Dauerbeobachtungsflachen

Bei einem Literaturvergleich zum Thema Abhangigkeit der Vegetation und Flora vom
gegebenen Wasserhaushalt am Wuchsort wird deutlich, dass bisher kaum eindeutige
Bezugssysteme angewandt wurden. Die fur die Beurteilung der Auenwaldentwicklung
wichtige Hochwassertoleranz verschiedener Arten und Gesellschaften wird z.B. in HUGIN
(1980) in Uberflutungstagen pro Jahr (im langjahrigen Mittel), in KRAUSE (1982) in Tagen
pro Sommer- und Winterhalbjahr (langjéhriges Mittel des Sommerhalbjahres von Mai bis
Oktober), in HUGIN & HENRICHFREISE (1992) in Tagen pro Vegetationsperiode (langjahri-
ges Mittel) und in SPATH (1988) in Tagen pro Vegetationsperiode (aul3ergewdhnliche
Hochwassersituation in der Vegetationsperiode 1987) angegeben.
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Es mussen deshalb einheitliche Mal3stdbe und Methoden definiert werden, die die 6kolo-
gischen Anspruche der zu behandelnden Arten und Gesellschaften bestmdglich wieder-
geben kdnnen. Dies soll anhand der von Higin fur den Oberrhein erarbeiteten Methode
(HUGIN & HENRICHFREISE 1992) auf das MUndungsgebiet der Isar tibertragen werden.

Es zeichnet sich ab, dass die gewahlte Methodik fiir die angestrebten Aussagen geeignet
ist. Diese Methode der hdhenorientierten Vegetationserfassung auf Flachen gleicher
Geldndehdhe nach HUGIN & HENRICHFREISE (1992) ist in der Lage, Ungenauigkeiten zu
vermeiden.

Zur Dokumentation der Pflanzendecke bei den eingerichteten Transekten wurden insge-
samt 51 Dauerbeobachtungsflachen entlang der Transekte 1 - 17 eingerichtet und aufge-
nommen (Abb. 3.7). Ausgewahlt wurden moglichst naturnahe oder zumindest nur extensiv
genutzte Bestande, die den hydrologischen Gradienten reprasentieren (Wechselbezie-
hung zwischen den Grund- und Oberflachenwasserstands-Schwankungen von Donau
und Isar). Die meisten Flachen wurden daher in naturnahen Waldern sowie in Réhrichten
und GroRRseggenrieden der natirlichen Verlandungsreihe eingerichtet. Wenige Aufnah-
men erfassen extensives Grunland (Kap. 4.4).

Die Vegetationsaufnahmen wurde in Form herkémmlicher pflanzensoziologischer Tabel-
len 2 - 15 (Anhang: http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf)
dargestellt, wobei fur Sippen, die sowohl im Fruhjahr als auch im Sommer erfasst wurden,
jeweils der héhere Deckungswert eingetragen wurde, auch wenn dies zu einem insge-
samt Uberhohten Deckungsgrad fuihrt.

Die Auswahl der Dauerbeobachtungsflachen 1 - 30, ihre Kennzeichnung sowie die Erst-
aufnahme (spater Frihjahrsaspekt 1996) wurden im April und Mai 1996 durchgefihrt.
Die Flachen wurden nach Mdéglichkeit an Hohenfestpunkte der Transekte angelehnt und
so ausgewahlt, dass die Vielfalt der verschiedenen Vegetationseinheiten erfasst wur-
de.Die Aufnahmeflachen 31 - 40 wurden im Juni 1996 eingerichtet, die Flachen 41 - 51 im
Fruhjahr 1998. Zusatzlich wurden einige Aufnahmen im Bereich des Wechselwassers
(Oenantho-Roripetum, Limoselletum u.a., Tab. 3 (Anh)) 1997 und 1998 bei T5, T7 und an
der Donau bei Pleinting erhoben.

Die Grof3e der Aufnahmeflachen richtet sich jeweils nach der pflanzensoziologisch not-
wendigen MindestgroRe eines Bestandes, dessen Arteninventar mdoglichst vollstandig
erfasst werden soll. Form und GroR3e einer Flache missen der Bestandesstruktur ange-
passt werden, um gleichartige Bereiche zu erhalten (Homogenitét). In Waldern umfassen
Aufnahmeflachen in der Regel zwischen 200 und 400 m?, in Seggenrieden, Réhrichten
und Streuwiesen zwischen 4 und etwa 25 m?. Die Erfassung des Deckungsgrades erfolgt
nach der bei pflanzensoziologischen Aufnahmen Ublichen Methodik. Zur Schatzung wird
die Skala nach PFADENHAUER ET AL. (1986) benutzt, die auch bei entsprechenden friihe-
ren Arbeiten im Gebiet benutzt wurde. Die Arbeiten mussten aufgrund von zeitweisen
Unterbrechungen des Projekts und naturbedingter Ereignisse mehrfach eingestellt wer-
den.

Die Erstaufnahme des Sommeraspektes der Vegetation 1996 erfolgte ab Ende Juli
zunachst im Bereich des Grinlandes, der Réhrichte und Hochstaudenfluren. Die Aufnah-
men der Waldflachen waren bis Mitte September abgeschlossen.

40



Vorgehensweise und Methodik

Die Aufnahme des Friihjahrsaspektes 1997 fand statt vom 9.4.97 (Walder) bis 22.5.97
(Granland).

Die Aufnahme des Sommeraspektes 1997 erfolgte ab dem 8.8.97, zunachst im Bereich
des Grinlandes, der Réhrichte und Hochstaudenfluren. Die Aufnahmen der Waldflachen
waren bis zum 11.9.97 abgeschlossen.

Die Erhebung des Sommeraspektes 1998 der 51 Aufnahmeflachen wurde von Ende Juli
bis Ende August durchgefihrt. Das Auffinden der Flachen erwies sich z.T. als schwierig,
aufgrund nicht vorgesehener Uberprifung der Markierungen im Frihjahr 1998.

Die Fruhjahrs-Aufnahmen 1999 wurden am 31.3. in den geophytenreichen Waldern
begonnen und am 30.4. des Jahres beendet.

Die vegetationskundlichen Erhebungen im Jahr 2000 wurden im Spatsommer mit der
Aufnahme in den Waldern begonnen, um trotz fortgeschrittener Jahreszeit noch mit dem
Vorjahr vergleichbare Daten zu erhalten. Die Aufnahme tiefer gelegener Flachen war
durch hohe Wasserstande Anfang Oktober erschwert bzw. nicht méglich. Samtliche Auf-
nahmen in Extensivgrinlandern und Hochstaudenfluren konnten aufgrund der spaten
Jahreszeit und nahezu vollstandiger Mahd nicht mehr durchgefiihrt werden.

Die Fruhjahrsaufnahmen 2001 wurden vom 9.4. bis 1.6. des Jahres durchgefihrt. Be-
gonnen wurde mit den geopyhtenreichen Waldern, dann wurden Weichholzauen und
Rohrichte bzw. GroRseggenriede, zuletzt Streuwiesen und Hochstaudenfluren aufge-
nommen. Da tiefer gelegene Flachen im zeitigen Frihjahr zumeist Gberstaut waren,
mussten auf entsprechenden Flachen die ersten Aufnahmen fur 2001 relativ spat durch-
gefuihrt werden (z.B. Flachen 48 und 49).

Die Sommeraufnahmen 2001 erfolgten von 27.07. bis 19.09. des Jahres. Zunachst
wurden die Streuwiesen und Hochstaudenfluren sowie Roéhrichte und GroRRseggenriede
aufgenommen, anschlieBend samtliche Walder.
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3.5 Flora

In jedem Beobachtungsjahr (Tab. 2) waren,
soweit Erfassungen stattfanden, zwei Durch-
gange zur Erfassung der Arten vorgesehen
(Frahjahrs-Geophytenaspekt und Hochsom-
mer-Blite von Circaea lutetiana, Foto 3.8).
Im Gegensatz zur pflanzensoziologischen
Bearbeitung erfolgte die floristische Erfas-
sung durchgehend entlang der Transekte.
Die Vorkommen der einzelnen Arten wurden
hier an markanten Punkten aufgenommen
(erkennbarer Standortwechsel, Gelandemul-
den oder —riicken, Bdschungen oder auch
Geldnde mit geringem Geféalle u.a.), die in
der Regel auch durch Pflocke markiert sind.

Von der Flucht des Transekts ausgehend
wurde die Flora auch an seitlichen Punkten
aufgenommen, die das Haupttransekt stand-
ortlich ergadnzen. Diese wurden ebenfalls
héhenmaliig angebunden.

Die Aufnahme der Arten erfolgte jeweils in
einem Radius von 1 m um den Pflock unter
Beriicksichtigung einer Vielzahl von Parame-
tern (Kap. 4.5.2).

Aufgrund der rasanten Entwicklung der
Vegetation im spéateren Frihjahr 1996 nach

Foto 3.8:

Hexenkraut (Circaea lutetiana) bliiht im Som-
mer im Isarmiindungsgebiet auf jenen Eichen-
Ulmenwald-Standorten, deren Vegetation von
Grund- oder Stauwasser beeinflusst wird.
Aufnahme: 15.9.1999

dem verspateten Austrieb zeigten sich erhebliche zeitbedingte Differenzen beim Frih-
jahrsaspekt 1996 zwischen friher und spater aufgenommenen Transekten beziglich
Entwicklung der Deckungsgrade und Wuchshéhen. Der nétige Einsatz gleichzeitig arbei-
tender Kartierer zeigte zumindest anfanglich Abstimmungsprobleme, so dass nicht alle
Kriterien durchgéngig in gleicher Weise erhoben werden konnten.

Die Aufnahme des Sommeraspektes 1996 erwies sich teilweise als schwierig, da das

Griunland vor der Kartierung gemaht wurde.

Tab. 2:  Ubersicht der floristischen Untersuchungen

Jahr Frihjahrsdurchgang Sommerdurchgang
1996 26.4. - 19.5. 31.7.-3.9.

1997 7.4.-225. 29.7. - 25.8.

1998 Keine Erfassung 17.8 — 26.8.

1999 13.4. -22.4. 27.7. - 23.9.

2000 Keine Erfassung 2.10. -7.11.

2001 10.4. — 23.5. und 30.5. — 8.6. 17.8. —31.10.
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Die Aufnahmen des Frihjahrsaspektes 1997 wurden in Waldern unmittelbar nach der
Hochblute von Zweiblattriger Blaustern (Scilla bifolia) begonnen. Der Friihjahrsaspekt liefl3
sich 1997 sehr gut erfassen. Beim Sommerdurchgang wurden etwa 10 % der Aufnahme-
punkte nicht wieder aufgefunden (Pflécke ,verschwunden” oder nicht erkennbar).

Die Aufnahme des Sommeraspektes 1997 erfolgte in den Waldern vom 29.7. bis
25.8.1997, auf Wiesenabschnitten etwa drei Wochen fruher. Auffallig war der geringe
Deckungsgrad der Bodenvegetation an verschiedenen Transekten (vor allem T8, auch
T11, T12) nach dem Durchgang des Sommerhochwassers. Als schwierig erwies sich
auch 1997 teilweise die Aufnahme der Grinlénder, infolge bereits Ende Juni/ Anfang Juli
erfolgter Mahd (z.B. T10 Seigen bei Kuglstadt).

Bedingt durch den spaten Projektbeginn 1998 wurde der Frihjahrsdurchgang erst Anfang
Juni durchgefihrt.

Zur Zeit des Sommerdurchganges 1998 lag der Wasserspiegel der Donau am Pegel
Halbmeile rund 1,5 - 0,5 m unter Mittelwasser (MW) (Jahresreihe 1981/90). Im August
Zeigten sich einige weitere Arten deutlich geschwacht.

Im Rahmen des Friihjahrsdurchganges 1999 waren zahlreiche Senken und Mulden seit
den Hochwassern ab November 1998 (Kap. 4.2.2) auch im Deichhinterland noch immer
wassergeflllt und daher Uberwiegend vegetationslos. T17 in der Mihlbachaue war seit
den Winterhochwassern 1998/99 (Kap. 4.2.2) wasserbedeckt, so dass der floristische
Frihjahrsdurchgang nicht stattfinden konnte.

Bedingt durch das Pfingst-Hochwasser Ende Mai 1999 (Kap. 4.2.2) und die bis Juli anhal-
tend hohen Wasserstédnde war beim Sommerdurchgang 1999 ein Teil der Aufnahmefl&-
chen schwer zuganglich.

Aufgrund des sehr spaten Auftragbeginns im Jahr 2000 konnte weder ein Frihjahrs- noch
ein Sommerdurchgang ausgefuhrt werden. Allerdings wurden in den vor dem Frost abge-
schlossenen Herbstaufnahmen 2000 alle wichtigen Zeigerarten wie z.B. hinterdeichs das
Hexenkraut (Circaea lutetiana) erfasst. Allerdings mussten die Aufnahmeflachen z.T. von
Falllaub befreit werden.

Kihle Witterung Anfang Mai und hohe Wasserstande in den tiefgelegenen Auenbereichen
bis Mitte Mai hatten im Fruhjahr 2001 Auswirkungen auf die Bllutezeit und das Vorkom-
men der Frihjahrsgeophyten. Die Fruhjahrsaufnahme wurde erst vom 30.5. bis 8.6.2001
durchgefihrt.

Die Sommer-/Herbstaufnahmen 2001 konnten vor dem ersten Frost beendet werden
(Tab. 2), so dass alle relevanten Zeigerarten erfasst wurden. Die Aufnahme der Griinland-
flachen erwies sich im Herbst (Mahd) erneut als schwierig. In anderen Transekten, die im
Frihjahr langanhaltend unter Wasser standen, wurden im Herbst zusatzliche floristische
Aufnahmen gemacht (T6, T16).
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3.6 Land- und Wassermollusken

3.6.1 Auswahl und Markierung der Probestellen

Die Probestellen der Molluskenaufsammlungen liegen auf oder nahe bei den ausgewahl-
ten Transekten. Sie beziehen sich auf die eingemessenen Pflocke oder liegen in Gelan-
demulden/ -wélbungen zwischen diesen. Hierdurch ist die exakte hohenméaRige Anbin-
dung wie bei der Vegetation/Flora gewahrleistet. Nur an T15 und T17 wurden keine
Mollusken gesammelt. Die Auswahl hatte jeweils zum Ziel, méglichst verschiedene cha-
rakteristische Kleinhabitate, die auf den Transekten liegen, zu erfassen. Es stellte sich
jedoch heraus, dass die insgesamt 40 Probestellen fir Wassermollusken und insbesonde-
re die 18 Probestellen fur Landmollusken nicht ausreichen, die Vielfalt der Standortbedin-
gungen auf den verschiedenen Transekten reprasentativ zu erfassen. Aufgrund dieser
Erfahrungen wurden die jeweils 28 Probestellen in den Jahren 1998 und 2001 auf die
donaunahen Transekte (1, 5, 6, 7, 16) konzentriert. Von 1996 bis 2001 wurden insgesamt
231 Proben genommen.

3.6.2 Aufsammlung der Wassermollusken

Die Erfassung der Wassermollusken erfolgte einmal pro Untersuchungsjahr durch Ke-
scherziige am Markierungspflock, wobei die verschiedenen Substrate (meist Wasser-
pflanzen und Schlamm) auf einer Probeflache von ca. 1 m? beriicksichtigt wurden. Das
gesammelte Material wurde jeweils in ein verschlieBbares Glas (ca. 500 ml) gefullt und
mit Athanol fixiert. Im Labor erfolgte das Aussortieren, Bestimmen und Auszahlen der
Taxa und die Schéatzung ihrer Abundanz (Kap. 3.6.6). Daruber hinaus wurde im Rahmen
von mehreren Begehungen (1999 - 2001) des rechten Donauufers am flussseitigen Ende
von T7 (gegenuber Deggendorf, oberhalb der Isarmindung) und am Isarschittkegel im
Bereich von T1, T2 und T16 (unterhalb der Isarmiindung) nach Vorkommen von Theodo-
xus danubialis und T. transversalis gesucht.

3.6.3 Aufsammlung der Landmollusken

Die Aufsammlung der Landmollusken wurde ebenfalls an den ausgewahlten, mit Pflocken
markierten Punkten im Bereich der Transekte nach den von OEKLAND (1929) und COLLING
(1992) beschriebenen Methoden durchgefihrt:

- Entnahme von Streu sowie der obersten Bodenschicht auf einer Flache von ca. 0,5 m x
0,5 m um den Pflock, im Wald wurde das auch umliegende Pflanzenmaterial (Strau-
cher, Baume) Uber einem engmaschigen Netz im direkten Umkreis des Pflockes abge-
klopft.

- Die Proben wurden in Beuteln verwahrt und anschlieBend geschlammt, gesiebt (Ma-
schenweite 10 - 0,7 mm), getrocknet und die Tiere ausgelesen. Ab 1999 kam eine
Nass-Sieb-Ruttel-Maschine nach Groh (DEICHNER ET AL. 2003) zum Einsatz.

Anzumerken ist, dass bei Landmolluskenaufsammlungen aufgrund der Veranderung der
Flachen durch Enthahme von Streu und Bodenmaterial ein und dieselbe Flache nicht
mehrmals hintereinander besammelt werden darf (COLLING 1992:114). Aus diesem Grund
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fand die Folgeaufsammlung jeweils in unmittelbarer Nahe der Vorjahresprobe oder auf
benachbarten Probestellen statt.

3.6.4 Bestimmung der Wasser- und Landmollusken

Die Tiere wurden nach aktueller Bestimmungsliteratur conchologisch (anhand ihrer Ge-
hause bzw. Schalen) moglichst bis zur Art bestimmt. Die schwierige Determination einiger
Schnecken-Individuen und aller Pisidien nahm Herr Dr. M. Adler (Gomaringen) vor. No-
menklatur und Systematik folgen FALKNER (1990).

3.6.5 Totnachweise, Subfossilitat

Stets mitgesammelt wurden leere Schneckengehduse und Muschelklappen. Diese blei-
ben nach dem Tod der Tiere Uber langere Zeit erhalten. Sie geben wichtige Informationen
Uber die frihere Besiedlung. Nicht Ubersehen werden darf, dass Gehduse und Schalen
verdriften. Bei der Bestimmung von leeren Geh&usen und Schalen werden folgende Er-
haltungszustande unterschieden: lebendfrisch, verwittert und subfossil. Somit ist es mit
Einschrankungen mdglich, zwischen Totfunden mit Verdacht auf Lebendvorkommen und
lokal erloschenem Vorkommen zu unterscheiden.

3.6.6 Halbquantitative Abundanzschatzung (Haufigkeit)

Die halbguantitative Abundanzschéatzung der vor Ort bestimmbaren Arten wird im Gelan-
de vorgenommen, die der im Labor bestimmten anhand der Zahl fixierter Individuen und
Aufzeichnungen aus dem Sammelprotokoll. Die Methode der "quantitativen Substratpro-
ben” zur Erfassung von Landmollusken von OEKLAND (1929) ermdglicht die Vergleichbar-
keit von Probestellen und die Wiederholbarkeit bei Folgeuntersuchungen. In der Praxis
hat sich gezeigt, dass das Auszéahlen der Individuen pro einheitlicher Flache kaum aussa-
gekraftiger ist als eine gute Abundanzschéatzung. Aus diesem Grund wird eine Methode
zur Schéatzung angewandt, die FALKNER & FALKNER (1992) entwickelt haben (Tab. 3). Ein
besonderer Vorteil dieser Methode ist die Vereinheitlichung der Abundanzangaben von
Land- und Wassermollusken.

Tab. 3:  Zuordnung der Individuenzahlen der einzelnen Arten zu den in der biologischen Gewas-
seranalyse Ublichen Abundanzklassen (MAUCH ET AL. 1990)

h = Abundanz nach MAUCH ET AL. (1990) n Individuen nach n Individuen nach

MAUCH ET AL. (1990) FALKNER & FALKNER (1992)

Klein- Mittel- Grol3-

molluskenmollusken mollusken

1 = vereinzelt, Ubersehbar 1 bis 5 bis 3 1

2 = sparlich, kaum ubersehbar 2-10 bis 10 bis 5 bis 3

3 =in ziemlicher Dichte, nicht Gibersehbar 11-30 bis 50 bis 10 bis 5

4 = ziemlich dicht, ansehnlicher Bestand 31-60 bis 100 bis 20 bis 10
5 = zahlreich, dicht 61 -100 Uber 100 Uber 20 {ber 10
6 = sehr zahlreich, sehr dicht 101 - 150 Uber 500 Uber 40 Uber 20
7 = massenhaft > 150 erheblich dariiber
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Nach dem von FALKNER & FALKNER (1992) entwickelten Schema werden die Mollusken
bestimmten GroéRenklassen zugeordnet: kleine (unter 5 mm), mittelgrof3e (5 - 15 mm) und
grofl3e Mollusken (Uber 15 mm). Die Grolienangaben (mm) beziehen sich auf Mittelwerte
des grol3ten MalRes der Schale wie Hohe, Durchmesser oder Lange (Tab. 3).

3.6.7 Veranderung der Artenzusammensetzung an mehrmals beprobten Mollus-

ken-Probestellen tber die Zeit (Turnover- Rate).

Veranderungen, die zwischen zwei Untersuchungen, im vorliegenden Fall zwischen den
Aufsammlungen von 1996/97, 1997/98, 1998/99, 1999/2000 und 2000/2001 stattfanden,
zeigen sich im Wandel der Artenzusammensetzung. Als Rechengrél3e dient die Turnover-
Rate (T). T nimmt Werte zwischen 0 und 1 an; je gréRer der Wert, desto grof3er ist der
"Arten-Umsatz" (Unterschied) zwischen den beiden Aufsammlungen. T wird folgender-
mafien berechnet (MUHLENBERG 1990):

T=I1+E/S, +S,

| = Immigranten (Anzahl der im Biotop neu nachgewiesenen Arten), E = Emigranten (An-
zahl der im Biotop nicht mehr (lebend) nachgewiesenen Arten), S, = Artenzahl der Ge-
wasserprobestelle bei der 1. Untersuchung; S, = Artenzahl der Gewasserprobestelle bei
der 2. Untersuchung.

Der "Arten-Umsatz” (T) kann sowohl durch natirliche Populationsschwankungen als auch
durch standdrtliche Veranderungen nattrlicher oder anthropogener Art begrindet sein. Je
hoéher die Intensitat und die Frequenz der Erfassungen sind, desto aussagekréaftiger wird
die Berechnung der Turnover-Rate. Insbesondere dann, wenn standortliche Parameter,
wie z.B. Nutzungsénderungen, Grund- und Oberflachenwasserstands-Dauerlinien u.v.m.
zur Verfugung stehen, Iasst sich die jeweilige Turnover-Rate auch 6kologisch gut erkla-
ren. Ideal sind mehrmalige Probenahmen im Jahr, jeweils zu den verschiedenen Jahres-
zeiten sowie vor und nach Extremereignissen (Hoch- und Niedrigwasser). In der vorlie-
genden Untersuchung wurden nur einmal pro Jahr Molluskenproben entnommen.

3.6.8 Ahnlichkeit der Molluskenproben

Im Rahmen der statistischen Auswertung kommen zwei multivariate statistische Metho-
den zum Einsatz, die Korrespondenz- und die Clusteranalyse. Beide haben das Ziel,
sowohl die Arten nach gemeinsamen Vorkommen als auch die Probeflachen anhand
ahnlicher Besiedlung zu ordnen. Eine genaue Beschreibung der angewandten Verfahren
findet sich z.B. in BACKHAUS ET AL. (2003) und in RINK (2003).

Die Korrespondenzanalyse (COA) ist der Hauptkomponentenanalyse (HKA) sehr ahnlich.
Als AhnlichkeitsmaR dient die Varianz. Im Gegensatz zur HKA sind die beiden Koordina-
tensatze gleich skaliert, d.h. sie dirfen Ubereinander projiziert gemeinsam analysiert
werden. Dies macht den Zusammenhang zwischen Arten und Aufnahmeflachen beson-
ders leicht erkennbar. Die vieldimensionale Ahnlichkeitsstruktur soll in méglichst wenigen
Dimensionen (Koordinatenachsen) abgebildet und damit eine innere Ordnung der Objekte
abgeleitet werden (WiLDI 1986). Ahnliche Objekte (z.B. Standorte) werden dabei nah
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beieinander angeordnet. Voneinander unabhangige Faktoren, die die wichtigsten Zu-
sammenhange zwischen den Variablen erklaren, liegen in dem neuen Koordinatensystem
meist auf den ersten zwei oder drei Achsen, die die Richtung der maximalen (1. Achse),
zweitgroRten (2. Achse), usw. Varianz beinhalten. Die Achsen sind hypothetische Gra-
dienten, die interpretiert werden missen. Anhand der Eigenvalues bzw. der Varianz [%)]
der einzelnen Faktoren lasst sich ablesen, wie viele Dimensionen zur Erklarung der Er-
gebnisse notwendig sind (WILDI 1986), im vorliegenden Fall die ersten beiden Achsen.

Voraussetzung fiir die Clusteranalyse ist eine Ahnlichkeitsmatrix. Als MaR hierfur dient die
Euclidische Distanz unter Verwendung der Abundanzen der Arten (Formel in WILDI 1986).
Dabei sind zwei Probestellen umso &hnlicher in ihrer Artenzusammensetzung, je héher
der berechnete Ahnlichkeitswert (zwischen 0 und 1) ausfallt. Auf das Ergebnis der Ahn-
lichkeitsanalyse aufbauend werden sowohl die Molluskenarten als auch die Probestellen
anhand ihres gemeinsamen Vorkommens bzw. ihrer gemeinsamen Artenzusammenset-
zung nach der “Ward bzw. minimum variance clustering Methode* sortiert (Formel in
WILDI 1986). Alle Berechungen wurden mit dem Programmpaket ADE (THIOULOUSE ET AL.
1997) durchgefihrt.

3.7 Fotodokumentation

Bei fast allen Geldndebegehungen und Erfassungen wurden die Wasserstéande in den
verschiedenen Gewassern, die Vegetationsentwicklung oder andere Sachverhalte foto-
grafisch festgehalten. Auf dem Bildmaterial wurden die Aufnahmezeitpunkte vermerkt, so
dass auch eine zeitliche Dokumentation bestimmter Zustande mit entsprechenden Aus-
wertungen maoglich ist.

3.8 Ubersicht der 1996 bis 2001 durchgefiihrten Untersuchungen

Aufgrund des Umfangs der Untersuchungen konnten diese nicht mit derselben Intensitat
in allen 6 Jahren an allen Transekten durchgefihrt werden. In den Jahren 1998 und 1999
lag der Schwerpunkt der Arbeiten auf den donaunahen Transekten (1, 5.1, 5.2, 5.3, 6, 7,
16, 17). Nachdem 1998 der Frihjahrsdurchgang bei der Erfassung der Vegetation auf-
grund der spaten Projektverlangerung entfallen musste, konnten erst im Sommer 1998
alle vegetationskundlichen Dauerbeobachtungsflachen bearbeitet werden. Um genauere
Aussagen fur den donaunahen Bereich treffen zu kénnen, wurden im Frihsommer 1998
aulRerdem T5.3, T16 und T17 neu eingerichtet. In den Jahren 2000 und 2001 wurden
wieder alle Transekte, aber mit einer eingeschrankten Intensitét, bearbeitet.
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4 Ergebnisse

4.1 Vermessung

Bei der Anbindung der Transekte an das amtliche Hohensystem (Kap. 3.1) wurde festge-
stellt, dass die H6henangaben einiger Festpunkte nicht mehr korrekt waren bzw. von den
amtlichen Hohenangaben abwichen. So ergab eine Vergleichsmessung (ber die Isar auf
Hoéhe km 0,6, dass die amtliche Héhenangabe flr den Festpunkt des rechten Ufers rund
3 cm hoher war gegentiber dem Ergebnis des vor Ort durchgefuhrten Abgleiches zwi-
schen linkem und rechtem Ufer.

4.1.1 Verlauf und Gelandegestalt von Transekt 1
Do-Km 2280,16

T1 liegt ca. 1,5 km abwarts der Isarmiindung (Do-Km 2280,16), hat eine Lange von 868 m
und verlauft rechtwinklig zur Donau (Abb. 3.1 und 5.2). Es beginnt bei Pflock 1 (P1) an der
Oberkante der mit Steinen befestigten Uferbdschung (Bodenhdhe: 311,83 m 4. NN). Es
verlauft knapp 100 m durch einen Pappelforst mit anschlieBender Réhricht- und Hoch-
staudenzone (Abschnitt 1) bis zu einem ca. 45 m breiten Altwasser, nachfolgend als
"donaunahes Altwasser" bezeichnet (Uferhdhe bei P10: 309,11 m d. NN). Das donauna-
he Altwasser (Abb. 3.5) erstreckt sich von etwa Do-Km 2280,7 tber rund 2 km Gesamt-
lange und mundet bei Do-Km 2278,7 (Vorflutpunkt) etwa 1,5 km stromab von T1 in die
Donau. Landseits des Altwassers setzt sich das Transekt tber die mit Gehélzen bewach-
sene Uferbdschung und einen landwirtschaftlich genutzten Grinlandstreifen fort. Im An-
schluss verlauft T1 durch einen Wechselwasserbereich in einer ehemaligen Bodenent-
nahmestelle (Abschnitt 2), welche ein vielgestaltiges Relief mit kleinen Timpeln und
Dammen aufweist. Die "Bodenentnahme” liegt rund 2 m unter dem umliegenden Gelén-
de (hdchstgelegener Pflock: P25, Bodenhdhe: 309,46 m . NN; tiefstgelegener Pflock:
P16; Bodenhthe: 308,39 m . NN). Gepragt wird der Abschnitt der ,Bodenentnahme* von
licht stehenden Silberweiden mittleren Alters. Ein hier beginnendes Altwassersystem, das
donauabwarts unterhalb des NSG "Staatshaufen” an die Donau angebunden ist ("damm-
nahes Altwasser" bei T1), begrenzt unmittelbar die “Bodenentnahme*. Landseits des
anschlielenden Hochwasserdammes (Abschnitt 3) liegt ein flacher Wechselwasserbe-
reich ("Hippuris-Senke”, Abb. 3.6) mit reichhaltiger Auenvegetation. Landseits der "Hip-
puris-Senke” folgt auf eine ca. 1,8 m hohe Bdschung ein durch Mulden gegliederter
Laubwald mit starker Naturverjingung. Bevor das Transekt 1 im Laubwald endet, durch-
quert es noch eine durch Stauwasser beeinflusste Senke (,Feuchte Senke“, Abb. 3.5).
Rund 125 m landseits des Transektendes wurde 1998 zusatzlich in einer Rinne (" Ligus-
ter-Senke”, Abb. 3.5) eine Hilfsmessstelle zur Erfassung hoher Grund- und Qualmwas-
serstande eingerichtet. Der morphologischen Vielgestaltigkeit des gesamten Transektes
entsprechen auch die wechselnden Wasser-, Boden- und Lichtverhéltnisse. Die Gliede-
rung in 3 Abschnitte erfolgt aufgrund der standdrtlichen und hydrologischen Ver-
haltnisse einschlie3lich der Lage vorder- und hinterdeichs.
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4.1.2 Verlauf und Geldndegestalt von Transekt 5
Abschnitt 1: Do-Km 2278,2 und Abschnitt 2: Do-Km 2278,4

T5.1 verlauft etwa rechtwinklig von der Donau bei Fluss-km 2278,2 Richtung Suden auf
das dammnahe Altwasser zu (Abb. 3.1, 3.5). Dieser 1. Abschnitt ist ca. 370 m lang. Etwa
200 m aufwérts und landseits des Altwassers setzt sich der 2. Abschnitt bis zum Hoch-
wasserdamm durch Laubwald fort (T5.2).

Abschnitt 1 beginnt direkt oberhalb der Uferbdschung der Donau (Bodenhdhe bei P1:
310,81 m 0. NN), die in diesem Bereich fast ganzlich mit Steinpflasterung und Steinscht-
tung befestigt ist. Nach einem schmalen Streifen mit Baumweiden quert ein unbefestigter
Fahrweg, dem sich eine grol3e Kahlschlagflache (ehemaliger Pappelforst) anschliel3t. Im
Anschluss befinden sich Flachen mit Roéhricht, Hochstaudenfluren sowie lockeren Wei-
den- und Erlenbestanden, die sich bis zum Altwasser fortsetzen. Das Ufer des Altwassers
ist sehr flach geneigt (Abb. 6.7), so dass sich bei tiefen Wasserstanden groR3flachig
Schlamm- und Kiesbéanke zeigen (Bodenhthe bei P40c: 308,40 m . NN, Abb. 6.4).

Abschnitt 2 verlauft rund 100 m oberhalb des ersten Querbauwerkes bei Do-Km 2278,3
landseits vom Altwasser bei Do-Km 2278,4, anndhernd rechtwinklig zum Altwasser durch
einen hoher gelegenen Eichen-Ulmenwald (tiefste Bodenhdhe bei Pflock P7: 310,20 m Q.
NN, hdchste Gelandehdhe bei P13: 311,22 m 0. NN) und auf einer Lange von ca. 150 m
bis zum Hochwasserdamm.

Hinterdeichs wurde 1998 der Abschnitt 3 (T5.3) eingerichtet (Kap. 3.1, Abb. 3.6). Das
Gebiet mit bewegtem Relief und zahlreichen Mulden und Rinnen ist tberwiegend von
Laub-Mischwald bestanden und liegt im Kernbereich 3 des Pflege- und Entwicklungspla-
nes (PLANUNGSBURO DR. SCHALLER 1994). Es wird im relativ engen Rahmen dieses Be-
richtes nicht weiter behandelt.

4.1.3 Verlauf und Gelandegestalt von Transekt 6
zwischen Do-Km 2282,0 und 2282,4 sowie Isar-Km 0,4 - 0,55

Das 460 m lange T6 liegt im donaunahen Bereich links der Isarmindung (Abb. 3.1). Es
beginnt in rund 600 m Entfernung von der Donau am Hochwasserdamm etwa 30 m auf-
warts einer starken Biegung des Damms, in der ein weiterer Deich donauwarts zieht und
den Uberflutungsraum der Donau stark einengt. Die erste fast 260 m lange Strecke von
T6 quert das mittlere Altwasser der Isaraufficherung bei Do-Km 2282,2 in nur 125 m
Entfernung von der Donau gegeniiber dem Donaupegel Deggenau. Der zweite 135 m
lange Abschnitt des Transektes biegt im Winkel von 14° isaraufwarts ab und endet eben-
falls am isarseitigen Ufer des nachsten Altwassers, nur noch ungefahr 110 m von der
Donau entfernt. Die letzte nur 65 m lange Strecke verschwenkt um 34° isarauf und endet
am linken Isarufer bei etwa Isar-Km 0,4.
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4.2 Beobachtung der Grund- und Oberflachenwasserstande

4.2.1 Wasserstande im Untersuchungsgebiet von 1996 bis 2001

Zur Ermittlung der Wasserstandsschwankungen im Untersuchungsgebiet erfolgten von
1996 - 2001 umfangreiche eigene Gelandeerhebungen und Auswertungen amtlicher
Daten (Abb. 4.1, Kap. 3.2). Von 1996 bis Ende Oktober 1998 traten keine grtf3eren
Hochwasser auf. Am 10.7.96, zwei Tage vor dem hdchsten Wasserstand der Donau im
Jahr 1996, fehlten noch ca. 30 cm bis zur Uberflutung der groRflachigen, héher gelegenen
Hartholzaue. Die Uferaufschittungen (Rehnen) entlang der Isar schlieBen lange Zeit die
Uberschwemmung der angrenzenden Aue aus. Das Julihochwasser 1996 erreichte ent-
lang vieler Strecken nur die Oberkante des Donauufers (Kap. 5.1). Die Aue unmittelbar
ostlich des Dammknicks bei Isarmiind wurde im Gegensatz zu anderen grol3en Auefla-
chen nicht uberflutet, da das hohe Gelénde rechts der Isar das Hochwasser ablenkte. Im
Juli 1997 erfolgte eine kurze Uberflutung von groRen Teilen der Aue (Abb. 6.1, aus
HENRICHFREISE 1997).

Wasserstande am Donaupegel Halbmeile
314

313

312

311

310

Héhe in m 4. NN

309

308

1.1.1996 1.7.1996 1.1.1997 1.7.1997 1.1.1998 1.7.1998 1.1.1999 1.7.1999 1.1.2000 1.7.2000 1.1.2001 1.7.2001 1.1.2002

Abb. 4.1: Pegelstdnde am Donaupegel Halbmeile wahrend der Untersuchungsjahre.

Der niedrigste Wasserstand der Donau wéahrend der 6 Untersuchungsjahre trat am
18./19.8.1998 auf. An den Pegeln Halbmeile (308,00 m u. NN) und Deggendorf (308,77 m
0. NN) lag er 1,53 m bzw. 1,50 m unter Mittelwasser (1981/90). Entsprechend niedrige
Wasserstande wurden auch an den Transekten im Untersuchungsgebiet gemessen (Fo-
tos in Abb. 6.8). Im September 1998 fiihrte ein kleineres Hochwasser mit Wasserstanden
in der Donau von rund 1,4 m (Pegel Halbmeile) bis 1,6 m (Pegel Deggendorf) Giber MW
(1981/90) erstmals in diesem Jahr zu kleinflachigen Uberflutungen im Deichvorland von
Isar und Donau. Erst die Hochwasser im November und Dezember 1998 sowie Friihjahr
1999 (Februar, Marz und Mai 1999) verursachten groRflachige und langanhaltende Uber-
flutungen des Deichvorlandes (Abb. 4.2). Der Verlauf der Hochwasser wird in Kapitel
4.2.2 genauer beschrieben. Das Frihjahr und der Sommer 1999 waren durchweg durch
hohe Wasserstande in der Aue gekennzeichnet. Am Pegel Halbmeile lag der Wasser-
spiegel der Donau noch vor Beginn der Vegetationsperiode ab dem 20. Februar bis zum
4. Juli 1999 durchgehend tber dem langjahrigen Mittelwasserstand (1981/90). Erst im
August 1999 stellten sich wieder niedrige Wasserstande ein.
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Abb. 4.2: Wasserstande (W) in der Donau (Pegel Halbmeile) und im donaunahen Altwasser am
Transekt 1 (Do-Km 2280,16) im Kalenderjahr 1999; Aufstellung der Ganglinie auf
Grundlage zahlreicher Messwerte und der Schliusselkurve zwischen den Wasserstan-
den der Donau und des donaunahen Altwassers.

Das Jahr 2000 (Abb 4.1) war gepragt durch lang anhaltende hohe Wasserstande von
Anfang Februar bis Anfang Juni. Hochststdnde der Donau wurden am 19.3.2000 mit
311,67 m 4. NN und am 1.4.2000 mit 311,69 m . NN am Pegel Halbmeile erreicht. Nach
einer kurzen Niedrigwasserperiode von etwa Mitte Juni bis Mitte Juli mit dem Niedrigwas-
serstand von 308,70 m 4. NN am 2.7.2000 (Pegel Halbmeile) folgten erneut 2 Hochwas-
serwellen (Héchststand 9.8.2000 mit 311,82 m 0. NN und 23.9.2000 mit 311,76 m U. NN;
Pegel Halbmeile). Erst in der zweiten Oktoberhélfte folgte eine Niedrigwasserperiode bis
zum Jahresende. In der Aue verliefen die Wasserstandsschwankungen wesentlich ge-
dampfter, so stellten sich hier erst im November/Anfang Dezember die niedrigsten Was-
serstande ein.

Das Jahr 2001 (Abb 4.1) war ebenfalls gekennzeichnet durch lang anhaltende und stark
schwankende hohe Wasserstande von Januar bis etwa Mitte/Ende Juni. Das Jahresma-
ximum am Pegel Halbmeile lag am 26.3.2001 bei 312,34 m u. NN. Erst im Juli stellten
sich mittlere bis niedrige Wasserstande ein, mit einem kurzzeitigen Minimum von 308,35
m 0. NN am 27.8.2001 am Pegel Halbmeile. Im September dagegen traten aufgrund lang
anhaltender und ergiebiger Niederschldge erneut relativ hohe Wasserstdnde auf mit
Hochststand am 10.9.2001: 311,20 m u. NN (Pegel Halbmeile).

Erst nach der 6-jahrigen Untersuchungsperiode traten noch niedrigere Wasserstande auf,
und zwar in den beiden anschlieRenden Jahren 2002 und 2003 (Abb 4.1). Im extrem
trockenen Jahr 2003 wurde am 29.08. ein Wasserstand von nur 307,87 m 4. NN am
Pegel Halbmeile gemessen, 13 cm niedriger als im August 1998 und nur noch 24 cm Uber
dem NNW von 1954. Die Schwankungsamplitude der Donau und damit auch in den Auen
vergroRerte sich damit um 13 cm von 5,63 m (1996 - 2001) auf 5,76 m (1996 - 2003).
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Dieses gehaufte Auftreten lang anhaltender niedriger Wasserstdnde zwischen RNW (bzw.
MNW) und NNW kann Zeichen eines Klimawandels sein. Es ist von hoher 6kologischer
und planerischer Bedeutung.

4.2.2 Hochwasser

Hochwasser der Donau im Herbst und Winter 1998

Ende Oktober 1998 trat das erste grolRere Hochwasser seit Beginn der Untersuchungen
im Jahr 1996 auf. Am 1. November 1998 wurde der héchste Wasserstand der Donau am
Pegel Deggendorf mit 648 cm erreicht, was zu einer Uberflutung des Isarmiindungsgebie-
tes fuhrte. Bis Mitte Dezember folgten 3 weitere niedrigere Hochwasserwellen.

Aus Abbildung 5.3 sind nicht nur der ausgepragte Wechsel der Wasserstande im Vorland
sowie die verzogerte und geringere, aber immer noch deutliche Reaktion der Wasser-
standsschwankungen hinterdeichs ersichtlich. Bei naherer Betrachtung fallt auf:

- wie unterschiedlich hoch die Wasserstéande im Vorland in Abh&ngigkeit von der Gelan-
degestalt sind (z.B. am 9.11. und 16.11.1998),

- wie Grund- und Oberflachenwassersténde, auch bodenbedingt ("Feuchte Senke”) und
artesisch bedingt (Kap. 4.2.3), bei geringer Entfernung der Messstellen um mehrere
dm abweichen kénnen und

- wie der Schopfwerksbetrieb (hier des Schopfwerkes Isarmind) die Wasserstéande der
dammnahen "Hippuris-Senke” und im Ableitungsgraben hinterdeichs senkt.

Diese detailliert erfassten grof3en Unterschiede sollten aufgrund ihrer dkologischen und
Okonomischen Bedeutung fir groRe Flachen kinftig in Oberflachen- und Grundwasser-
modelle einflieRen. Nachfolgend werden die Ergebnisse der Hochwasserstandsmessun-
gen von 1998 naher erlautert. Die Lage der Messstellen auf T1 und T5 sind in den Abbil-
dungen 3.6 und 5.2 dargestellt.

Transekt 1 (Do-Km 2280,16)

Abbildung 5.3 zeigt am T1 gemessene Wasserstande. Mit Erreichen des Scheitels der
ersten Welle wurde das Deichvorland am 1.11.1998 bei 312,34 m 0. NN bis ca. 1,8 m
unter der Krone des Hochwasserdeiches Uberflutet, bei einer FlieRgeschwindigkeit von
etwa 1 m/sec. Landseits des Hochwasserdeiches lag der hdochste Wasserspiegel am
Durchlass bei der Messstelle R 189A (Abb. 5.2) mit 310,42 m 4. NN rund 1,9 m niedriger
als im Vorland.

Der nahe gelegene Schreibpegel R189/2 gab fur den 1.11. einen artesischen Grundwas-
serstand von 310,96 m 0. NN an. Demnach ware das Grundwasser hier seit Beginn des
Hochwassers von 308,56 m . NN um 2,4 m gestiegen. Im Boden stiegen dagegen die
Wasserstande weniger rasch und weniger hoch.

Am 9.11.1998 waren die Wasserspiegellagen in Héhe von Do-Km 2280,16 in der “Boden-
entnahme” und im dammnahen Altwasser etwa ausgeglichen und bildeten eine zusam-
menhangende Wasserflache. Das héher gelegene Griinland stromaufwérts der “Boden-
entnahme” und landseits des kleinen Felddammes entlang des donaunahen Altwassers
war zu dieser Zeit nicht Uberflutet.
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Bei der 2. Hochwasserwelle wurde in Hohe von T1 der kleine Felddamm (Abb. 3.5), ent-
lang des donaunahen Altwassers, von der Donau her an seinen tiefsten Stellen gerade
Uberflossen (Foto 4.1). Das Vorland zwischen Altwasser und Hochwasserdamm war
jedoch bereits in weiten Bereichen Uberflutet, das Wasser floss aus Richtung der Isar zu
und strémte ziigig. Der Wasserstand im Griinland lag in Hohe von Do-Km 2280,2 bei nur
310,85 m U. NN, in der Donau dagegen fast 1 m héher bei 311,72 m 0. NN. Der Schreib-
pegel R189/2 im Deichhinterland zeigte einen steil verlaufenden Anstieg im Grundwasser
an und eine Spiegelhéhe von 310,64 m 0. NN.

Foto 4.1:

Der etwa 0,5 m hohe Feld-
damm langs des donaunahen
Altwassers (ca. Do-Km 2280,8
- 2280,0) behindert eine freie
Uberflutung der winterdamm-
naheren Aueflache. Er wurde
oberhalb Transekt 1 bei Hoch-
wasser am 11.11.1998 bei
einem Wasserstand von rund
3115 m 0. NN Uberstromt.
Vom Hochwasserdeich aus
waren die Kaskaden des ein-
stromenden Wassers deutlich
zu erkennen, im Hintergrund
die Kirche von Halbmeile.
Aufnahme: K. Meindorfer

An T1 wurde der Scheitel der zweiten Hochwasserwelle bei etwa 311,9 m 4. NN am
12./13.11.1998 erreicht. Der niedrigste Wasserstand vorderdeichs auf Hohe von Do-Km
2280,16 wurde mit 309,75 m . NN im dammnahen Altwasser am 9.11.1998 gemessen.
Der Grundwasserstand am Pegel R189/2 landseits lag gleichzeitig bei 310,12 m . NN,
rund 4 dm hoher als der Wasserspiegel im dammnahen Altwasser. Die bodenwirksamen
Grundwasserstande waren selbst im pegelnahen Bereich wesentlich héher.

Im weiter entfernten Deichhinterland (rund 600 m vom Donauufer entfernt) war das
Grundwasser seit dem 11.11.1998 von 310,46 m 0. NN auf 310,28 m 0. NN gefallen. Das
Qualmwasser jedoch stand dort noch am 16.11.1998 mit 310,55 m 0. NN deutlich héher
als direkt landseits und donauseits des Hochwasserdeiches.

In der "Feuchten Senke" (Abb. 5.3) etwa 650 - 700 m landseits der Donau wurde erst am
16.11.98 der hdchste Wasserstand mit 310,59 m . NN beobachtet gegentber 310,55 m
0. NN am 11.11.98 und 310,49 m . NN am 9.11.1998. Die im Vergleich zu den andersar-
tigen benachbarten Standorten geringere Schwankungshdhe der Wasserstédnde in der
"Feuchten Senke" deutet auf die dort machtige stauende Bodenschicht hin, die Schwan-
kungen des Grundwassers stark dampft.

Transekt 5 (Do-Km 2278,0 - 2278,6)

Stromseits des Hochwasserdeiches (HW-Deich) auf Hoéhe von Do-Km 2278,2 (Nordteil
des NSG Staatshaufen) wurde wahrend des Winterhochwassers im November 1998 der
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Hochststand der 1. Welle am 1.11.1998 mit 312,00 m . NN ermittelt. Das Vorland war
hier bis hoch an den Deichful3 tberstromt. Landseits des HW-Deiches wurde der artesi-
sche Hoéchststand am Grundwasser-Schreibpegel R190/2, (Abb. 5.2) einen Tag spater,
mit 311,97 m . NN nur knapp unterschritten. Der hochste Wasserstand in der nahen
landseitigen Flache lag dagegen mit 310,79 m 0. NN fast 1,2 m unter der Angabe des
Schreibpegels R190/2.

Landseitig wurde so viel Druckwasser vom Stogermuhlbach zugefiihrt, dass weite Berei-
che des Waldes uiberflutet waren. Uber ein System aus Rinnen, Senken und Graben wird
das Wasser durch den Wald und durch die vorgelagerte Grinlandflache zum Waldchen
"Im Bruch" und weiter abwérts Uber Kuglstadt nach Thundorf zur Donau abgeleitet. In
Folge einer Biotop verbessernden Maflinahme lauft das Wasser nach Entfernung eines
Ableitungsrohres "Im Bruch” (Abb. 3.5) wieder verzdgert ab.

Die Grundwasser-Messrohre, R190 und R190/5, beide etwa 50 m landseits des Grabens,
zeigten am 3.11.1998 rund 0,6 - 0,8 dm hdhere, wohl artesische Grundwasserstande an,
im Gegensatz zu verschiedenen Messstellen im dortigen donauseitigen Griinland und
Wald (“Kleiner Waldsporn“ und "Im Bruch”, Abb. 3.5).

Am 9.11.1998, dem Zeitpunkt des Tiefststandes zwischen zwei Hochwassern, konnte das
Donauvorland auf Hohe des Weges zur Donau bei Do-Km 2278,3 wieder teilweise be-
gangen werden. Im Altwasser lag der Wasserspiegel bei 309,72 m . NN. Stromaufwarts
und stromabwarts des leicht erhéhten aufstauenden Querweges war die Aue noch weit-
raumig Uberflutet. Der Wasserstand der Donau auf Héhe von Do-Km 2278,2 lag um 12%°
Uhr bei 310,06 m . NN, der am donaunahen Pegel R197 gemessene Grundwasserstand
mit 310,03 m . NN nur wenig darunter. In Hohe des Transektes bei Do-Km 2278,2 waren
im Vergleich zum weiter stromab in die Donau mundenden Staatshaufener Altwasser die
Wasserstande sowohl in der Donau héher (34 cm) als auch am stromseitigen Ful3 des
Hochwasserdammes zwischen Damm und altwasserbegleitendem Uferwall (dort sogar 71
cm hoéher als im Altwasser).

Dies weist vor allem auf die entscheidende natirliche Vorflutfunktion des breiten Altarmes
bei fallendem Donauwasserstand hin, der bereits 1,2 km weiter abwérts bei Do-Km
2277,0 in die Donau mundet. Zum anderen zeigt sich auch die Bedeutung von Geléande-
gestalt und Boden in der Aue: Beide bewirken, dass Oberflachenwasser in vielen, teils
groRen Flachen noch einige Zeit in der Aue verbleibt. Die Vorflutfunktion dieses breiten
Altwassers sollte im Rahmen zukunftiger Planungen beibehalten werden.

Waéhrend des nachfolgenden Hochwassers war das Deichvorland von T5 stromseits des
Altwassers am 11.11.1998 nicht mehr zu betreten. Das Uber die Altwassermiindung ein-
stromende Hochwasser floss kraftig stromaufwarts. Entsprechend wurde stromabwarts
auf Hohe von etwa Do-Km 2278,2 mit 310,66 m . NN am Hochwasserdeich ein héherer
Wasserstand gemessen gegentber dem oberstromigen Wasserstand auf Hohe von Do-
Km 2278,4 (310,58 m U. NN). Das Flie3gefalle im Altwasserbereich verlief bei steigenden
Wasserstanden in der Donau entgegen der Flie3richtung in der Donau. Das rasche Aus-
und Einstromen Uber die ehemalige kurze Maanderschleife zeigt die hohe Bedeutung
dieses offenen Systems zwischen Strom und Aue.

An der Briicke Uber das Altwasser (Do-Km 2278,3) konnten bereits wieder am 16.11.98,
dem Tag eines erneuten Tiefststandes zwischen zwei Hochwasser-"Wellen”, beiderseits
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ausgeglichene Wasserstande mit jeweils 309,92 m U. NN ermittelt werden. Am stromseiti-
gen FuRRe des HW-Deiches dagegen wurde auf Hohe von Do-Km 2278,2 ebenfalls am
Morgen des 16.11.1998 bei einer Spiegellage von 310,41 m . NN ein fast 0,5 m hdherer
Wasserstand gemessen als im Altwasser und zudem ein etwa 10 cm tieferer Stand als
200 m stromaufwarts (310,51 m 4. NN) am Damm.

Diese wenigen Beispiele belegen die Bedeutung des freien Ein- und Ausflutens tber die
donaunahe Altarmmiindung aber auch die besonders komplizierte Wasserstands- und
Stromungsdynamik in diesem Bereich der Aue. Dieses Wechselspiel zwischen der Donau
und ihrer Aue ist fur die speziell unter diesen naturnahen Umstanden vorkommenden
Pflanzen und Tiere lebensnotwendig.

Im Deichhinterland bewirkte das ablaufende Hochwasser mit Verzégerung fallende
Grundwasserstande. Der Pegel R190/2 zeigte am 16.11.1998 einen artesischen Grund-
wasserspiegel von 310,12 m 0. NN an, wahrend rund 200 m stromabwarts das flachen-
wirksame landseitige Qualmwasser im Wald bei 310,53 m . NN noch grof3flachig rund
4 dm héher stand als an der amtlichen Messstelle.

Im Februar 1999 fuhrte ein abermaliges Donauhochwasser mit Scheitel am 23.2.1999 am
Pegel Deggendorf und einem Wasserstand von rund 0,5 m dber MHW (1981/90) zur
erneuten Uberflutung der Deichvorlander. Druckwasser (iberstaute ausgedehnte Bereiche
des deichnahen Hinterlandes. Zahlreiche Senken blieben monatelang wassergefillt, die
Spiegellagen in den Altwassern waren anhaltend hoch, bis das noch weit héhere und
lange Hochwasser vom Mai bis Juli 1999 erst allméhlich ausklang.

Frihjahrshochwasser 1999 (Pfingsthochwasser)

Regenfélle und einsetzende Schneeschmelze in den Alpen fihrten Ende Mai 1999 zu
einem weiteren Hochwasser in der Donau (Abb. 4.1, 4.2, Foto 4.2) und in der Isar, dessen
Scheitel am 26.5.1999 am Pegel Deggendorf bei 746 cm lag, (314,46 m 4. NN) und der
dort nur 2 cm unter dem HHW vom 13.7.1954 blieb. Am Pegel Mihlham wurde das HHW
vom 13.7.1954 am 26.5.1999 bei einem Wasserstand von 721 cm (310,91 m . NN) um
2 cm uberschritten.

Foto 4.2:

Die Isarmindung wahrend
des Pfingsthochwassers am
28.5.1999 im Luftbild.
Aufnahme: K. Leidorf
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Im Mindungsbereich der Isar, am T6 (Do-Km 22823, Isar-Km 0,5) reichte der Wasser-
stand etwa 2,5 dm unter der Deichoberkante (314,31 m 0. NN) (Foto 4.3). Landseits des
HW-Deiches wurde am T6 der hdchste Qualmwasserstand bei 311,19 m . NN gemes-
sen. Abwarts der Isarmiindung lag im Vorland von T1 (Do-Km 2280,16) der Hochstwas-
serstand am 26.5.1999 bei 313,66 m 0. NN rund 5 dm unter der Deichkrone. Das Deich-
hinterland an T1 dagegen war bei 311,5 m G. NN hoher Uberflutet als aufwérts der
Isarmiindung. An T1 wurde ahnlich wie Ende Marz 1998 und im Sommer 1965 im Wald
bis 450 m landeinwéarts des HW-Deiches ein Wasserstand bis 80 cm Hdéhe Uber Flur
gemessen (Abb. 5.1).

Foto 4.3:

Uberflutetes  Vorland im
donaunahen Weidenwald
links der Isar bei Transekt 6
am 18.9.1998.

Die landseits anschlieRenden landwirtschaftlichen Flachen waren ebenfalls weithin zum
Teil anhaltend wasserbedeckt (Foto 4.4). Etwa 800 m aufwarts war der Ort Isarmiind am
27.5.1999 bei einem Wasserstand von 311,5 m 0. NN teilweise Uberschwemmt mit einer
Uberflutungshéhe von rund 0,5 m (ber Flur (Foto 4.5). Der Hochststand wurde hier hin-
terdeichs am 28.5.1999 mit 311,6 m 0. NN erreicht. Am Pegel Halbmeile, der abwaérts der
Isarmiindung fir dieses Untersuchungsgebiet ausschlaggebend ist, wird fur den
26.5.1999 zwischen 5 Uhr und 11 Uhr ein mittlerer (H6chst-) Wasserstand von 640 cm
angegeben (HHW 641 cm am 13.7.1954), entsprechend 313,63 m . NN.

Weiter donauabwarts lag der Hochstwasserstand im Vorland bei T5 (Do-Km 2278,2) mit
rund 313,2 m 0. NN nur etwa 3 dm unter der Deichkrone. Im Hinterland war im Kernge-
biet 3 (Abb. 1.2) der deichnahe Wald bei 310,83 m . NN von einer geschlossenen Was-
serflache bedeckt. Weiter landseits wurde nahe des Stdgermuihlbaches (Muhlbachaue,
Abb. 3.5) ein Hochststand von 310,69 m 0. NN ermittelt. In Richtung des nach Sidosten
abflieBenden Wassers lag ein entsprechend geringerer Hochststand bei 310,35 m . NN
und weiter abwérts bei 310,33 m ii. NN. Die landseits anschlieRenden Acker waren auch
hier am und nach dem 27.5.1999 grof3flachig wasserbedeckt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass

. je nach Hohe und zeitlichem Verlauf des Hochwassers in der Donau und in der
Isar das Vorland in Abhangigkeit von Gelénderelief und Auelehmboden in unter-
schiedlichem Ausmalf tberflutet wird,
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. dementsprechend die Grund- und Oberflachenwasserstande auch an benachbar-
ten Messstellen deutlich voneinander abweichen kénnen,

. die Grundwasserstands-Schwankungen hinterdeichs grof3 sind; ihre jahrlich héchs-
ten Ausschlage reichen von mindestens 0,7 m bis maximal 2,8 m Gber dem jewei-
ligen Jahresmittelwasserstand (durchschnittlich etwa 1,75 m Gber MW) sowie

. die zuvor reprasentativ erlauterten hohen Grundwasserstands-Schwankungen
hinterdeichs bei zukunftigen Planungen Beriicksichtigung finden sollten.

Foto 4.4: T i Wy *“;:_7,..:._ P

-

Beim Pfingsthochwasser 1999
wurde auch das Hinterland bei
Isarmiind Uberflutet.
Luftaufnahme:

K. Leidorf, 28.5.1999

Foto 4.5:

Am 2751999 stand das
Qualmwasser in groRen Tei-
len von Isarmiind rund 0,5 m
Uber Flur.

Luftaufnahme:

K. Leidorf, 27.5.1999

4.2.3 Artesische Wasserstande

Da grofRere Hochwasser erst im Herbst und Winter 1998 und Frihjahr 1999 auftraten,
konnten Ausmafd und Haufigkeit des artesischen Aufstiegs und Sinkens von Grundwasser
in den Messrohren mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln erst zu einem sehr spaten
Zeitpunkt der Untersuchungen beobachtet werden. Die ermittelten Daten sind in Tabelle 1
(Anh) aufgefuhrt.
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Foto 4.6:

Beim Pfingsthochwasser 1999
aus der Grundwasser-Mess-
stelle R183/3 austretendes
artesisches Grundwasser. Der
tatséchliche Wasserstand im
Gelande liegt etwa 9 dm tiefer
als das aus dem Rohr austre-
tende Grundwasser.
Aufnahme: K. Meindorfer,
27.5.1999

Am Beispiel des Grundwasser-Messrohres R183/3 ist das Auftreten artesischer Wasser-
stande dargestellt. Bei unterschiedlichen Hochwasserstanden in der Donau war die
Messstelle trockenen Ful3es zu erreichen, wahrend im Rohr artesische Wasserstande bis
zu 9 dm dber Flur auftraten. Wahrend des Pfingsthochwassers 1999 driickte das Grund-
wasser sogar aus dem Boden und aus dem Rohr hoch (Abb. 4.3 rechts, Foto 4.6). Trotz
Einsatzes mobiler Pumpen, die laufend Qualmwasser ins Deichvorland abpumpten, war
die Differenz zwischen den Wasserstanden innerhalb und auRerhalb des Messrohres
geringer als bei den anderen dargestellten Messungen.
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Abb. 4.3: Wasserstdnde im Grundwasser-Messrohr R183/3 (rot) und aul3erhalb des Rohres (blau)
bei Deggendorf-Fischerdorf. Der Grundwasserstand auf3erhalb des Rohres im Boden ist
nicht erfasst, die Differenz zwischen dem artesischen Wasserstand im Rohr und dem
vegetationswirksamen Grundwasserstand im umgebenden Boden (grau dargestellter
Auelehm-Deckel) ist nicht bekannt.
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Dies bedeutet: bei den haufigen kleineren Donauhochwassern ohne Qualmwasseraustritt
und Pumpeneinsatz treten an der Messstelle noch groRere Differenzen zwischen den
Wasserstanden im Rohr und auferhalb auf als bei den seltenen grofen Hochwassern.
Weil aber die haufigen Hochwasser den groReren Einfluss auf Vegetation und Tierwelt
austuben, ist die Erfassung der in der Bodendeckschicht wirksamen Grundwasserstande
und Bodenfeuchte von erheblicher Bedeutung sowohl aus 6kologischer als auch planeri-
scher Sicht.

4.2.4 Aussagekraft der hydrologischen Daten

Artesische Grundwasserstéande aus Messrohren, welche die Bodendeckschicht durchsto-
Ben, sind flir Aussagen zum vegetationswirksamen Bodenwasserhaushalt nicht oder nur
eingeschrankt verwendbar (Kap. 4.2.3). Aufschlussreiche Grundwasserstands-
Messungen in der durchwurzelbaren Bodendeckschicht konnten einerseits von 1996 -
2001 nicht ausreichend und flachendeckend erfasst werden, andererseits liegen entspre-
chende langjahrige parallele amtliche Datenreihen nicht vor. Eine kiinftige Lésung zur
Rekonstruktion des oberflachennahen Grundwassers mit Bedeutung fir die Vegetation
aus amtlichen Messungen und parallelen Eichmessungen stellt HENRICHFREISE (2000)
dar. Dennoch konnte zunachst die Dynamik der Wasserstandsschwankungen, deren
Wirkung ausschlaggebend fur das Vorkommen der charakteristischen Tier- und Pflan-
zenwelt der Aue ist, belegt werden (Kap. 5.1.2).

4.3 Bodenkundliche Untersuchungen

Nachfolgend, in den Kapiteln 4.3.1 - 4.3.4, werden die Ergebnisse der Bodenuntersu-
chungen mittels Rammkern-, Bohrstocksondierung und Schurfen dargestellt.

4.3.1 Kapillare Steigfahigkeit und Porenvolumen

Das Gesamtporenvolumen der starker sandigen Proben wurde mit 28 bis 50 Vol.-% am
Gesamtvolumen der Proben ermittelt. Das Luftvolumen nach Entwéasserung mit der
1. Druckstufe von 300 mbar liegt bei 48 - 93 % am gesamten Porenvolumen. Dies ent-
spricht dem Grobporenanteil. Daraus ergibt sich eine hohe Durchlassigkeit fir Wasser
und Luft (Durchluftung der Béden).

Fir die eher bindigen Proben wurde das Gesamtporenvolumen der gepriften Probekor-
per mit 37 - 50 Vol.-% am Gesamtvolumen der Probe ermittelt. Das Luftvolumen bei pF
2,5 betragt 6 - 30 % am gesamten Porenvolumen, abhangig vom Sandanteil des Materi-
als. Bei der Probe A54 (B19/21) wurden 26 %, bei der Probe A55 (B26/Z1) 21 % entwas-
serte Poren am Gesamtporenvolumen gemessen. Das bedeutet, dass 74 bzw. 79 % des
Porenvolumens auf die engen Mittel- und Feinporen entfallen.

Die starker sandigen Proben im Bodenprofil behindern den kapillaren Aufstieg des Was-
sers im Bodenprofil, da das hohe Gesamtporenvolumen hauptsachlich von Grobporen
gebildet wird. Die Sandschichten sind somit als kapillarbrechend zu bezeichnen. Wird
Wasser in diese Schichten eingestaut, ist nicht mit erhéhter Verfugbarkeit von Wasser flr
die Pflanzen zu rechnen, falls die Pflanzen nicht bis dorthin wurzeln. Dies gilt allerdings
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nur fir Wasserstandshohen, die die nachste dariiber liegende Schluffschicht nicht errei-
chen.

Bei den Bdden, die hauptsachlich aus Schluff bestehen, wird das Porengeflige Uberwie-
gend aus Fein- bis Mittelporen gebildet, was zu einer guten Vernetzung dieser Poren und
damit zu kapillarem Aufstieg von Wasser filhrt. Nach Uberflutungen erfolgt eine Entwés-
serung wegen der geringen Grobporenanteile nur sehr langsam. Wahrend eines Grund-
wasseraufstaues wird das erhéhte Grundwasserdargebot fur die Pflanzen durch den
kapillaren Aufstieg bis zum Ende der jeweiligen Schluffschicht und damit bis in den
Durchwurzelungsbereich weitergeleitet. Werden Flisse aufgestaut, fihrt dies oberhalb
der Staueinrichtung zum Aufstieg des Grundwassers und damit zur dauerhaften Vernas-
sung von Standorten. In der Folge fehlt der Wechsel zwischen Niedrig-, Mittel- und Hoch-
wasser als essentieller Standortfaktor der Aue.

Die untersuchten Bodenproben, welche sich in ihrer Fahigkeit zum kapillaren Grundwas-
seraufstieg unterscheiden, lassen sich zusammenfassend in zwei Gruppen einteilen:

Schluffboden: Proben mit einem Porenanteil von maximal 30 % Grobporen und mehr als
70 % Mittel- und Feinporen. Diese Bbdden sind gekennzeichnet durch einen Anteil der
Schlufffraktion von mehr als 40 bis hin zu 95 % der Masse.

Sandboden: Proben mit mehr als 50 % Grobporen und entsprechend geringem Anteil an
Mittel- und Feinporen. Bei diesen Béden zeigt die KorngroRenverteilung einen Schluffan-
teil von ca. 15 % an.

Im Detail haben sich folgende Ergebnisse gezeigt (Bohrprofile Abb. 4.4 im Anhang:
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf):

Transekt 1
Bodenprofil bei Pflock 5 (B3):

Die Sandschicht von 2,55 - 1,25 m unter der Geldndeoberkarte (GOK) neigt nicht zu
kapillarem Aufstieg. Die dartber liegenden Schluffschichten ab ca. 309,9 m . NN weisen
kapillaren Aufstieg auf, der bis zur oberen Schicht reicht.

Bodenprofil bei Pflock 6 (B4):

Bei B4 ist ein kapillarer Aufstieg bis zu einer Hohe von 1,4 m unter GOK mdglich. In der
dariiber liegenden Schicht zwischen 1,4 - 0,9 m handelt es sich um einen schluffarmen
Sand, in dem kapillarer Aufstieg verlangsamt bis unterbrochen wird, da der Grobporenan-
teil bei Gber 90 % liegt. Steigt der Wasserspiegel nicht tber diese Schicht hinaus an,
kommt es zu keinen Veranderungen in der oberen Zone. Wird die Unterkante der Schicht
ab 0,9 m unter GOK (309,52 m 0. NN) erreicht, setzt wieder eine Sogwirkung ein, die bis
in den Mutterboden reicht.

Bodenprofil bei Pflock 8 (B5):

Aufgrund der hohen Schluffanteile in allen Schichten des Profiles und den daraus resultie-
renden hohen Anteilen von Fein- und Mittelporen neigt die gesamte bis zu 1,6 m Tiefe
erfasste Bodensaule (308,20 m 0. NN) zu kapillarem Aufstieg. Dadurch ist die Boden-
deckschicht in der Regel gut mit Wasser versorgt.
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Bodenprofil bei Pflock 23 (B8):

In der Sandschicht von 1,2 m - 0,5 m unter GOK steht das Grundwasser zeitweise an
(Foto 3.7). Steigt das Wasser bis zu der dariber liegenden Schicht von 0,5 m (308,75 m
0. NN) bis 0,2 m unter GOK an, kann es zum kapillaren Aufstieg bis in den Mutterboden
kommen. Bei der Schicht von 0,5 m - 0,2 m unter GOK handelt es sich um eine Sand-
schicht mit Schluffanteil von mehr als 40 %. Die Porenverteilung weist trotz des Schluffan-
teiles einen hohen Anteil Grobporen von ca. 66 % auf. Der Grund hierfir kénnte auch in
einer Stérung des Probenkdérpers bei der Entnahme liegen.

Bodenprofil bei Pflock 25 (B9):

Bis zu einer Ho6he von ca. 1,5 m unter GOK kommt es nicht zum kapillaren Aufstieg. Die
darauffolgenden drei héher liegenden Schichten Uber 307,90m (. NN weisen einen
durchschnittlichen Schluffanteil von mehr als 50 % auf. Die Porenverteilung der Proben
aus den Schichten 0,45 m - 0,1 m unter GOK und 1,0 m - 0,45 m unter GOK weisen einen
Anteil von mehr als 80 % Fein- und Mittelporen auf. Es liegt ein Bodenprofil vor, in dem es
oberhalb von ca. 1,5 m unter GOK zum kapillaren Aufstieg von Wasser kommt.

Bodenprofil bei Pflock 30 (B10):

Kapillarer Aufstieg ist beim Bodenprofil B10 durch den hohen Schluffanteil der Bodensau-
le ab 1,95 m unter GOK (~ 309,2 m 0. NN) méglich. Bis 1,35 m unter GOK Uberwiegt der
Schluffanteil; bis 1,95 m unter GOK schlief3t dann schluffig bis stark schluffiger Feinsand
an, der vereinzelt mit Wurzeln durchsetzt ist.

Bodenprofil bei Pflock 31 (B11):

Bei B11 ist der Boden bis 0,75 m unter GOK mit Wurzeln durchsetzt. Ein kapillarer Auf-
stieg ist mindestens bis 1,4 m unter GOK (309,46 m . NN) und vermutlich auch bis zu
1,85 m unter GOK (309,01 m 0. NN) moglich. Von 1,4 - 1,5 m unter GOK erstreckt sich
eine kaum wasserleitende Schicht aus schwach schluffig bis schluffigen Fein- bis Mittel-
sand, an die leitfahige Schluffschichten bis 1,85 m unter GOK anschlief3t. Ab 1,85 m unter
GOK folgt schwach schluffig bis schluffiger Fein- bis Mittelsand.

Bodenprofil bei Pflock 52 (B12):

Beim Bodenprofil B 12 liegt im hohen Schluff- und Tonanteil der gesamten Bodensaule,
die bis in 1,9 m Tiefe (307,7 m 0. NN) erfasst wurde, die hohe Kapillaritat begriindet.
Wasseranstieg bis in den Mutterboden ist bei diesen Béden zu erwarten.

Transekt 5.1
Bodenprofil bei Pflock 6 (B16):

Bis zu einer Tiefe von ca. 1,5 m unter GOK kommt es kaum zum kapillaren Aufstieg von
Wasser. In der Schluffschicht bis 1,0 m unter GOK neigt das Bodenmaterial zur Sogwir-
kung. Ein Anteil von 35 % Schluff und 83 % Fein- und Mittelporen belegen dies. Die dar-
Uber liegende Schicht von 1,0 m - 0,25 m unter GOK weist nur einen Schluffanteil von 7 %
auf. Der Grobporenanteil steigt stark bis Uber 50 % an. Die Kapillarwirkung in dieser
Schicht ist sehr gering. Erhalt diese Schicht nicht bis nahe an den Mutterboden Grund-
wasser, kann nicht mit einer guten Wasserversorgung dieser oberen Bodenschicht ge-
rechnet werden.
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Bodenprofil bei Pflock 8 (B17):

Bis zu einer H6he von ca. 1,5 m unter GOK unterbleibt in der Kiesschicht kapillarer Auf-
stieg. Wird Wasser dagegen bis in die dariiber liegende Schicht von 1,5 m (308,75 m (.
NN) bis 1,0 m unter GOK eingestaut, kommt es zum kapillaren Aufstieg. Der hier vorlie-
gende Schluffooden mit 92 % Schluffanteil und 75 % Fein- und Mittelporen hat eine hohe
Sogwirkung. Die dartiber liegende Schicht von 1,1 m - 0,2 m unter GOK ist ein Sandbo-
den mit 8 % Schluffanteil und 50 % Grobporen. In dieser Schicht kommt es nicht zwin-
gend zum kapillaren Aufstieg von Wasser und zur Vollsattigung des Bodens. Der Was-
sergehalt in diesem Boden kann zwar ansteigen, lang andauernde hohe Wasserstande
sind in diesem Bereich jedoch nicht zu erwarten, da der Boden aufgrund des hohen
Grobporenanteils gut und rasch entwassert.

Bodenprofil bei Pflock 11 (B18):

Aus der Kiesschicht bis 1,4 m unter GOK kommt es zu keinem kapillaren Anstieg. Grund-
wasser stand hier bei der Probennahme bereits an. Die dariiber liegende Schluffschicht
ab 308,4 m 4. NN (von 1,4 m - 0,7 m unter GOK) mit 75 % Fein- und Mittelporen fihrt
dagegen zu kapillarem Aufstieg. Die dartber liegende Sandschicht von 0,7 m - 0,4 m mit
85 % Grobporen und einem Schluffanteil von 9 % neigt nicht zum kapillaren Aufstieg.
Aufgrund ihrer geringen Machtigkeit ist sie nicht als “zwingend kapillarbrechend” einzustu-
fen.

Bodenprofil bei Pflock 14 (B19):

In der Kiesschicht bis 1,2 m unter GOK (308,06 m 0. NN) stand das Wasser bei der Pro-
bennahme bereits an. Diese Schicht neigt nicht zum kapillaren Aufstieg. Die darUber
liegenden Schichten- die Feinsandschicht bis 1,1 m unter GOK und die Schluffschicht bis
0,15 m unter GOK neigen zu kapillarem Aufstieg. 79 % der Poren sind hier Fein- bis
Mittelporen. Diese flihren bei Wasseranstieg bis in diese Hohe zu einer Wassersattigung
des Bodens.

Bodenprofil B bei Pflock 16 (B20):

In der Kiesschicht bis 1,15 m unter GOK steht das Wasser bereits bei 1,3 m unter GOK
an. Bei einem Anstieg des Wassers in die dariber liegende Sandschicht, die bis 1,05 m
unter GOK reicht, kommt es noch nicht zum kapillaren Anstieg. In der Schluffschicht von
1,05 m (307,92 m 0. NN) bis 0,2 m unter GOK mit 85 % Fein- und Mittelporen sowie
einem Schluff- und Tonanteil von 84 % erfolgt dagegen ein kapillarer Anstieg des Was-
sers und eine Aufséttigung des Bodens.

Transekt 5.2
Bodenprofil bei Pflock 8 (B26):

Die Bodenséaule weist drei Schluffschichten mit Schluffgehalten von 65 - 75 % und einem
Anteil von 80 - 85 % Fein- bis Mittelporen auf. In der gesamten bis 2,4 m Tiefe erfassten
Bodenséule kann es (schon mindestens ab 307,9 m 4. NN) zum kapillaren Anstieg von
Wasser kommen. Da Grundwasser bereits in der untersten Schluffschicht ansteht, hat
sich eine entsprechende Wechselfeuchte anzeigende Vegetation mit z.B. viel Schar-
bockskraut und etwas Rohrglanzgras bereits eingestellt.
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Bodenprofil bei Pflock 11 (B27):

Bei der Schicht bis 1,4 m unter GOK handelt es sich um Fein- bis Grobkies, der keinen
kapillaren Anstieg zuldsst. Dringt Wasser in die dartiber liegende Sandschicht von 1,4 m
(309,7 m . NN) bis 0,9 m unter GOK oder noch weiter, in die Schluffschicht bis 0,2 m
unter GOK vor, wird der Boden aufgrund eines Fein- bis Mittelporenanteiles von grofier
70 % bis oben hin mit Wasser gesattigt.

Bodenprofil bei Pflock ZP6 (B28):

Die Bodensaule umfasst von 1,7 m - 0,2 m unter GOK drei Schluffschichten mit gegen die
Oberflache hin steigenden Schluff- und Tonanteilen. Der Fein- und Mittelporenanteil reicht
von 77 bis Uber 90 %. Dies bedeutet, je hther das Grundwasser nach oben steigt, desto
starker wird die kapillare Sogwirkung. Die kapillare Sogwirkung ist ab 307,85 m . NN, der
Endtiefe der Bohrung, nachgewiesen.

4.3.2 Sieb-Schlammanalysen

Sieb-Schlammanalysen wurden an allen 41 gestdrten Bodenproben vorgenommen, um
die Kornverteilung der Boden im Untersuchungsgebiet kennenzulernen. Dabei zeigen sich
bei den Sanden Unterschiede im Schluffgehalt. Die ermittelten Schluffgehalte von 0 - 5 %
(Laborergebnisse: 3 - 5 % bei z.B. B4 in Bodenprobe 2 (BP2)) ergeben nach DIN 18196
Sande der Gruppe SE (enggestufte Sande). Ermittelte Schluffgehalte von 5 - 15 % (La-
borergebnisse: 8 - 10 % z.B. bei B3 in BP5) ergeben nach DIN 18196 Sande der Gruppe
SU (Sand-Schluff-Gemisch). Erhobene Schluffgehalte von >15 % (Laborergebnisse: 30 -
35 % bei z.B. B3 in BP1) ergeben nach DIN 18196 Sande der Gruppe SU.

Bei den Schluffen ergeben sich ebenfalls Unterschiede im Schluffanteil der Proben. Es
sind, unabhangig von der Einteilung nach DIN 18196, Schluffe mit Schluffgehalten von bis
zu 50 % (z.B. B3 in BP3), bis zu 60 % (z.B. B9 in BP2), bis zu 70 % (z.B. B26 in BP2) und
Schluffgehalte > 70 % (z.B. B12 in BP1) zu unterscheiden.

Kiesanteile konnten in den Siebungen nicht nachgewiesen werden. Die Sande setzen sich
zumeist aus Fein- bis Mittelsanden zusammen, Grobsande kommen nur selten vor. Hohe
Tonanteile zeigen sich in den Bdden mit hohem Schluffanteil wie z.B. B12, dort in BP1
und in BP2 im T1.

4.3.3 Wassergehalt und Dichte

Signifikant sind die geringen Wassergehalte der Sande mit nur 2,17 - 5,67 % (B16 in
BP1). Dabei kbnnen die Wassergehalte mit steigendem Schluffanteil Gber ca. 8 % inner-
halb der Sande bis auf 24,68 % Wassergehalt wie in der B8 in BP2 ansteigen. Ferner
zeigen sich hohe Wassergehalte in den Proben, wenn die Proben grundwassernah ent-
nommen wurden (z.B. B8 in BP2).

Die Dichtebestimmungen nach DIN 18124 zeigen gute Ubereinstimmung mit den in der
Literatur fur diese Boden angesetzten Werten. Eine Ausnahme bildet der Wert fur die
Probe B11 in BP1, der vorerst nicht erklarbar bleibt.
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4.3.4 Zusammenfassung und Ausblick

Nach den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen kdnnen folgende Aussagen
getroffen bzw. Tendenzen angegeben werden.

Die bodenkundlich nur unvollstéandig untersuchten T1, T5.1 und T5.2 zeigen hinsichtlich
der vorkommenden Bdden insofern Unterschiede, als an T1 vorderdeichs (Schirfen B3 -
B9) vermehrt Sande auftreten. Gleichzeitig Uberschreiten die Schluffgehalte mit nur einer
Ausnahme (B5) nicht einen Gehalt von 60 %. Bei B5 ist ein Zusammenhang mit dem
benachbarten Altwasser zu prifen. Fir den sonstigen Bereich an T1 vorderdeichs ist Uber
das Vorherrschen von gréberen KorngrofRen eine hdhere FlieRgeschwindigkeit des
Transportmediums Wasser bei der Sedimentation belegt.

Der Bodenaufbau, erkundet in den Schirfen, zeigt hier schluffige Bdden, die regelmafig,
oft mehrfach, von kapillarbrechenden Sanden durchzogen sind. Ein Anstieg des Grund-
wassers hatte hier, sofern nicht Schluffschichten, die von Pflanzen durchwurzelt sind,
erreicht werden, kaum Auswirkungen auf das verfligbare Wasserangebot fir die Pflanzen,
da die Sande das Wasser aufgrund des Grobporenanteiles rasch wieder verlieren kon-
nen.

Am T1 hinterdeichs, T5.1 und T5.2 finden sich Uberwiegend schluffige Béden mit hohen
bis sehr hohen Schluffgehalten von 70 - 98 %. Die Entstehung der Sedimente erfolgte
durch deutlich langsamer flieBendes Wasser als bei den Sedimenten vorderdeichs. Es
spiegelt sich auch die Entfernung zur Donau wider. Die Béden sind hier nur selten von
kapillarbrechenden Sanden durchbrochen. Sande finden sich als Auflage im Bereich der
Gelandeoberflache (B16, B18, T5.1), wobei sie hier keine kapillarbrechende Wirkung
haben. Weiterhin befinden sich Sande als Auflage tber den die bindigen Schichten unter-
lagernden Kiesen (B14, B20 auch im T5.1). Hier wurde ein dauerhafter Anstieg des
Grundwassers bis an die Unterkante der Schluffe das Grundwasserangebot Uber die
kapillare Steigfahigkeit dauerhaft erheblich erhéhen.

Sicher ist bei heutigem Kenntnisstand jedoch, dass der raumliche Zusammenhang der
vorgefundenen Schichten vorerst offen bleiben muss. Hier kann erst die Konstruktion von
geologischen/hydrogeologischen Profilschnitten unter Bertcksichtigung der Héhenlage
der Aufschlisse und Schichten weitere Erkenntnisse bringen. Aufgrund unserer Erfahrung
aus anderen Felderkundungen sind die vorgefundenen Schichten lateral nur gering aus-
gedehnt und wenn, dann in FlieRrichtung der Donau. Fur die Anfertigung von Profilschnit-
ten, aus denen qualifizierte Schliisse zu ziehen waren, sind somit weitere Bodenauf-
schltisse notwendig. Fir die Bereiche, die derzeit mit Kernsondierungen abgedeckt sind,
sind Aussagen zur kapillaren Steigfahigkeit und Porositat nicht machbar, da keine unge-
storten Proben entnommen werden konnten. Hier sollte eine nochmalige Beprobung tber
Baggerschirfen in Erwagung gezogen werden.

4.3.5 Ergebnisse der Bohrstockeinschlage

Die Bohrstockeinschlage erfolgten im Bereich der Pflécke, wodurch die Hohenspanne der
durchwurzelbaren Bodendeckschicht in m . NN der Probestellen bekannt ist. In diesem
Zusammenhang wurde reprasentativ die unterschiedliche Reliefform entlang der unter-
suchten Transekte bertcksichtigt. Auf T1, T5.1 und T5.2 ergédnzen die Bohrstockeinschla-
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ge die Rammkernsondierungen und die Baggerschirfen. Die Ergebnisse der Bohrstock-
einschlage bestatigen auf T1, T5.1, T5.2, T6 und T7 im Deichvorland die Vielgestaltigkeit
und Tiefgriindigkeit der Bodendeckschichten (Abb. 4.5).
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Abb. 4.5: Méachtigkeit der Bodendeckschicht an Transekt 1 / Do-Km 2280,16 (oben) und an Tran-
sekt 5/ Do-Km 2278,20 (unten).
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Sandbander, die mit Schluff oder Ton vermischt sind, fihren hier zur Trennung von ober-
flachennahen Humus- und Schluffschichten von tiefer gelegenen Schluff- und Tonschich-
ten. Vorwiegend sind die Boden als tiefgriindig bis sehr tiefgriindig zu bezeichnen, wobei
die Schluff- und Tonschichten bis zu einer Tiefe von 2 Metern und tiefer reichen. Eine
Ausnahme bilden die Profile auf T7. Hier sind die Béden homogener von Humus, Schluff
und Ton bestimmt, reine Sandschichten treten in den oberen 2 Metern nur selten auf.
Mdglicherweise ist dies auf verringerte Stromungsgeschwindigkeiten, bedingt durch eine
Rickstauwirkung der Isar bei Donauhochwasser und der Verringerung des FlieRgefélles
aufgrund des Isarschuttkegels, zurtuckzufihren. Dies kann zu einer starkeren Sedimenta-
tion feinerer Kornfraktionen fiihren.

4.4 Vegetation

4.4.1 Uberblick Gber die Vegetation des Isarmiindungsgebietes

Die folgenden Angaben orientieren sich im Wesentlichen an der Nomenklatur der Arbeit
von ZAHLHEIMER (1991) Uber das Miundungsgebiet der Isar. Zudem wird eine Vegetati-
onsmonographie mit Vegetationskarte von LINHARD (1964) mit ausgewertet. Es werden
nur solche Einheiten besprochen, die im Untersuchungsgebiet angetroffen wurden und
die von Bedeutung fir die Fragestellung sind.

Foto 4.7:

Altwasser am Transekt 6.
In Altwassern treten wah-
rend der haufigen langen
Niedrigwasserzeiten zahl-
reiche auetypische Arten
und Pflanzengesellschaf-
ten auf (Foto 4.9).
Aufnahme: Frihjahr 1998

Wasserpflanzen

In den z.T. ausgedehnten Altwassern, die das Isarmindungsgebiet wesentlich pragen
(Foto 4.7), wachst meist die Teichrosengesellschaft (Myriophyllo-Nupharetum, W. Koch
1926; Abb. 6.6). Neben Wasserlinsendecken (Lemnion minioris) in verschiedenen Aus-
pragungen, darunter auch solche mit Furchen-Wasserlinse (Lemna trisulca) und Buckel-
linse (Lemna gibba), finden sich als seltene Gesellschaften die Krebsscheren-Frosch-
biss-Gesellschaft (Hydrocharitetum morus-ranae, van Langendonck 1935; Foto 4.8), die
Schwimmlebermoos-Decke und die Wasserfeder-Gesellschaft (Hottonietum palustris, Tx.
1937).
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Rohricht

Von besonderem Interesse sind die Réhrich-
te. Isaraufwarts werden diese vor allem vom
Schilf gebildet. Im donaunahen Bereich wird
dagegen der Grolrohrichtgurtel infolge der
ausgepragten Schwankungen zwischen sehr
niedrigen Wasserstanden und etwa Mittel-
wasserniveau im Weidenwald durch die
auentypische Vegetation der Donau- und
Isaraue ersetzt. Es finden sich dann Wech-
selwasserbereiche (Foto 4.9), die wahrend
niedriger Wasserfihrung der Donau trocken-
fallen. Hier wachsen oberhalb des Niveaus
mit standiger Wasserbedeckung sowonhl
Uberdauernde Pflanzengesellschaften wie
Tannenwedel-Bestdnde (Hippuris vulgaris-
Gesellschaft), als auch temporare Kleinréh-
richte und kurzlebige terrestrische Zweizahn-
und Zwergbinsen-Pioniergesellschaften, ins-
besondere die Schlammkrautflur (Cypero-
Limoselletum, Oberd. 1957, Korneck 1960;
Abb. 6.6). Diesen funktionalen Zusammen-
hang zwischen Wasserstandsdauer, Was-
serstands-Amplitude und sich einstellender
Vegetationsausbildung in der Ro6hrichtzone
zu beleuchten, ist fur die Beurteilung der
weiteren Entwicklung der Donauaue mit ihren
zahlreichen Altwassern von grolR3er Bedeu-

Foto 4.8:

Der Bestand der Krebsschere (Stratiotes
aloides) in einem Teich bei Transekt 4
(Deichhinterland) deutet auf eher konstante
Wasserstande hin.

Aufnahme: Juni 2000

tung. Die Gefahr der Verschilfung jetzt schilffreier artenreicher Altwasser nach etwaiger
Anderung der Wasserstandsamplitude muss sorgféltig bedacht werden

Foto 4.9:

Naturnahe  Wechselwasser-
zone am Altwasser im Be-
reich des Transektes 16.2.
Aufnahme: 28.8.1998
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Riede, Hochstaudenfluren

In den Verlandungsbereichen und in den zeitweise vernassten Mulden spielen weiterhin
die auetypischen Grol3seggenriede (Foto 4.10) eine bedeutende Rolle (Steif-, Ufer- und
Schlankseggenried (Caricetum elatae, W. Koch 1926, Caricetum ripariae, Soé 1928,
Knapp et Stoffers 1962, Caricetum gracilis, Almquist 1929) sowie Hochstaudenfluren, oft
mit der sonst landesweit selten vorkommenden Sumpf-Wolfsmilch-Gesellschaft (Veronico
longifoliae-Euphorbietum palustris, Korneck 1963 bzw. Euphorbia palustris-Gesellschatft).

Foto 4.10:

Ried auf der ,Schittwiese”
bei Transekt 9.

Aufnahme: 10.8.1999

Geholze

Naturnahe Auenwadlder sind neben Forstgesellschaften v.a. mit Hybridpappeln vielfaltig
erhalten. Als Gesellschaft der Weichholzaue in lange Uberschwemmten Lagen ist dies vor
allem der Silberweidenwald (Salicetum albae, Issler 1926) und nur kleinflachig der Grau-
erlen-Auwald (Alnetum incanae, Ludi 1921). Diesen Einheiten flussseitig vorgelagert sind
Mandelweiden-Gebusche (Salicetum triandrae, Malcuit 1929). In Licken und an Randern
der Weichholzwalder und -geblsche finden sich ausgesprochen wiichsige Uferhochstau-
denfluren (Nesselseiden-Zaunwinden-Gesellschaft (Cuscuto-Convolvuletum sepium, Tx.
1947), Flussgreiskraut-Gesellschaft (Senecionetum fluviatilis, Zahlheimer 1979).

In der Hartholzaue stockt der Eichen-Ulmen-Auwald (Querco-Ulmetum minoris, Issler
1924) in zahlreichen Ausbildungen der hinterdeichs in héheren Lagen vom Eichen-
Hainbuchen-Wald (Galio sylvatici-Carpinetum betuli, Oberd. 1957) abgeldst wird. In
stromferner Lage finden sich auch Trockenstandorte mit Resten von Rohrpfeifengras-
Kiefernwaldern (Molinia arundinacea-Pinus sylvestris-Gesellschaft, Hoélzel 1996) und
Stieleichenbestdnde mit Wéarme liebenden Arten, die aber in diesem Projektzusammen-
hang nicht einbezogen waren.

Grinland

GrolRer Aufmerksamkeit bedurfen die Halbkulturformationen des Feucht- und Nassgrin-
landes (Foto 4.11), der nassen Hochstaudenfluren und der Riede. Streuwiesen finden
sich vor allem in Gestalt dauerfeuchter Duftlauch-Pfeifengraswiesen (Allio-Molinietum,
Gors in Oberd. 1983) und wechseltrockener Knollendistel-Pfeifengras-Wiesen (Cirsio
tuberosi-Molinietum, Oberd. et Philippi ex Gors 1974). Friher weit verbreitete Gesell-
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schaften, wie Kopfbinsen-Riede (LINHARD 1964), sind nach Eingriffen in den Wasserhaus-
halt (Schopfwerke, Trinkwasserbrunnen) und Nutzungsénderungen nur noch fragmenta-
risch vorhanden. Eine bundesweite Besonderheit ist die Glanzwolfsmilch-Flur (Veronico
longifoliae-Euphorbietum lucidae, Balatova-Tulackova et Knezevic 1975), "die den Ein-
druck einer wechselfeuchten, hochstauden-bestimmten Saumvegetation im Grenzbereich
Streuwiese/Wald macht” (ZAHLHEIMER 1991)

Foto 4.11:

Wiesengebiet im Deichhinter-
land bei Kuglstadt im Bereich
des Transektes 10.

4.4.2 Untersuchte Flachen

Die vegetationskundliche Bearbeitung erfolgte zunachst auf 40, ab 1998 auf 51 Dauerbe-
obachtungsflachen (Abb. 3.7 und Tab. 2 Anh). Einen Uberblick tiber die vegetationskund-
liche Zuordnung aller Flachen auf den Transekten geben Tabelle 3 - 15 (Anh).

33 Flachen liegen im Wald, wovon 25 in Bestdnde des Querco-Ulmetum (Issler 1924)
gelegt wurden, eine weitere in einen sehr nass stehenden Eichenbestand mit Carex acuti-
formis, drei in Kopfweidenbestande sowie eine in ein Pruno-Fraxinetum (Oberd. 1953)
und drei in Weidenbestéande naturnaher Struktur. Die weiteren 18 Aufnahmeflachen liegen
in Rohrichten und Gro3seggenrieden (13) sowie in Hochstaudenfluren und Streuwiesen
(5). Die Aufnahmeflachen liegen schwerpunktmafiig éstlich der Isar, meist in Donaunéhe.

4.4.3 Uberblick tiber die Vegetation der Aufnahmeflachen

Rohrichte (Phragmition) (Tab. 4 Anh)

Von den SuRwasserréhrichten (Phragmition, W. Koch 1926) wurde mit jeweils einer
Aufnahme das Schilfréhricht (Phragmitetum australis Schmale 1939) und das Wasser-
schwaden-Réhricht (Glycerietum maximae, Hueck 1931) erfasst, welche nach
ZAHLHEIMER (1979) die beiden haufigsten Phragmition-Arten in dem von ihm untersuchten
Teil des Donautales darstellen. Fur das Vorherrschen des Wasserschwaden-Roéhrichts
vermutet ZAHLHEIMER (1979) in erster Linie Nutzungseinflisse (bessere Vertraglichkeit
von Mahd und Beweidung), starkere Vertraglichkeit gegentber Wasserstandsschwankun-
gen spiele in dieser Hinsicht keine entscheidende Rolle.
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Die Aufnahmeflache des Phragmitetum australis mit Phragmites australis liegt an T8 am
seicht auslaufenden Ende eines Altarmes im Kontakt zu Kopfweidenbestanden. Die Isar
ist etwa 100 m entfernt. Die erfasste Subassoziation "solanetosum" mit Bitterstif3em
Nachtschatten fallt im Gegensatz zur typischen Ausbildung langere Zeit trocken
(ZAHLHEIMER 1979). Das Glycerietum maximae wurde bei T7 aufgenommen. Es liegt hier
zwischen Schilfréhricht und Glanzgrasrohricht in einem gréReren Verlandungskomplex
am Rande eines Altwassers.

Vom Glanzgrasréhricht (Phalaridetum arundinaceae, Libbert 1931, Tab. 5 Anh) sind
zwei Aufnahmen als typische Ausbildung zu bezeichnen. Eine Aufnahme stammt von
einer Uferbank an einem durchflossenen Altwasser (T14), eine andere von dem oben
schon erwéhnten Verlandungskomplex an T7. An T8 wurde ebenfalls ein Bestand auf
einer Uferbank aufgenommen, der jedoch floristisch deutlich abweicht (Tab. 5 Anh).

Grof3seggenriede (Magnocaricion, W. Koch 1926) (Tab. 5 Anh)

An Seggenrieden (Foto 4.12) wurden im Vorland das Schlankseggenried (Caricetum
gracilis), das Steifseggenried (Caricetum elatae) sowie das Uferseggenried (Caricetum
ripariae) erfasst.

Foto 4.12:

Die seggenreiche Senke im
Deichhinterland am Tran-
sekt 1.

Aufnahme: September 2001

Die aufgenommene typische Ausbildung des Caricetum gracilis kann nach ZAHLHEIMER
(1979) und AHLMER (1989) als stabile Dauergesellschaft angesehen werden. Beide Auf-
nahmeflachen liegen am T7, im gleichen Verlandungskomplex wie die oben beschriebe-
nen Roéhrichte. Im Miindungsbereich des Stogermuihlbaches (Muhlbachaue, T17) wurde
eine wasserschwadenreiche Ausbildung des Caricetum gracilis aufgenommen, aus einer
grolReren Senke hinterdeichs stammt die schilfreiche Aufnahme.

Das Caricetum elatae ist auf Standorte mit geringeren Wasserstandsschwankungen
angewiesen (hier Schittwiesen) an T9 im Deichhinterland. Der erfasste Bestand ist Teil
eines Nasswiesenkomplexes mit einem stark ausgepragten Kleinrelief. Demnach kann
der erfasste Bestand der Subassoziation von Carex panicea zugeordnet werden, die
deutlich unter Nutzungseinfluss steht, was am hohen Anteil von Molinietalia-Arten er-
kennbar ist.
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Das Caricetum ripariae wurde in einem verlandeten Altwasserrest im Vorland an T16 und
in einer grolReren Seige (Gelandemulde, Senke) im Hinterland nahe Kuglstadt aufge-
nommen. Beide Bestéande stehen recht nass und waren im hochwasserreichen Jahr 1999
mit Lemnion-Fragmenten durchsetzt, allerdings in ihrer Vitalitdit auch erheblich ge-
schwécht. Nach ZAHLHEIMER (1979) besiedelt das Uferseggen-Ried &ahnliche feuchte
Standorte wie das Schlankseggen-Ried (LINHARD 1964), bescheinigt dem Uferseggen-
Ried eine etwas groRRere 6kologische Amplitude.

Nasse Hochstaudenfluren (Filipendulion, Segal 1966) (Tab. 6 Anh)

Nasse Hochstaudenfluren wurden lediglich
mit zwei Aufnahmen dokumentiert. Es han-
delt sich hierbei um eine Sumpfwolfsmilch-
Gesellschaft (Euphorbia palustris-Ges.,
Foto 4.13), aufgenommen an T9 (Schuttwie-
sen) im Deichhinterland, sowie um eine
Aufnahme einer Glanzwolfsmilch-Gesell-
schaft (Veronico-Euphorbietum lucidae) an
T5n.

Der Aufnahme mit Sumpfwolfsmilch fehlt die
Charakterart Veronica longifolia, weshalb der
Bestand als ranglose Gesellschaft benannt
wurde, wenngleich die Art in der weiteren
Umgebung zu finden ist. Die Sumpf-
Wolfsmilch-Gesellschaft, welche eine bun-
desweite Besonderheit darstellt, wird von
AHLMER (1989) von brachliegenden Feucht-
wiesen vor allem im Saum des Salicetum
cinereae (Zolyomi 1931) beschrieben. Dies
trifft auch auf diesen Bestand zu.

Foto 4.13:
Sumpf-Wolfsmilch (Euphorbia palustris) eine
typische Stromtalpflanze.

Die Aufnahme mit Glanz-Wolfsmilch zeigt
dagegen das typische Arteninventar, kann
somit der Gesellschaft zugeordnet werden
und erfasst den groften und vitalsten Bestand im Isarmiindungsgebiet und damit Bay-
erns. Der Standort ist relativ nass, wobei Euphorbia palustris geringfugig tiefer steht.

Pfeifengraswiesen (Molinion, W. Koch 1926) (Tab. 7 Anh)

Pfeifengraswiesen sind nur mit drei Aufnahmen dokumentiert, die von T9 (Schittwiesen,
Deichhinterland; Foto 2.2) und T5b stammen. Die hoher gelegene Knollendistel-
Pfeifengras-Wiese (Cirsio-Molinietum arundinaceae) enthélt eher trockenheitsbedurftige
Arten wie Euphorbia verrucosa, Hippocrepis comosa und Viola hirta. Bei der tiefer gele-
genen Aufnahme der Duftlauch-Pfeifengraswiesen (Allio-Molinietum) ist u.a. Viola elatior
bemerkenswert.
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Weiden-Auenwalder und -gebiische (Salicion albae, So6 1930) (Tab. 8, 9 Anh)

Weiden-Auenwélder und -gebische sind auf sechs Flachen erfasst worden. Zumeist
dominieren Silberweidenwalder (Salicetum albae; Foto 4.14), nur an T1 wurde auch ein
Mandelweidengebiisch aufgenommen (Salicetum triandrae). Diese Aufnahme zahlt zu
den drei Bestanden mit naturnah wirkender Struktur (T1, T5), jeweils an Uferbereichen
von parallel zur Donau gelegenen Altwassern. Bei den restlichen drei Aufnahmen handelt
es sich um Kopfweidenbestande. Trotzdem zeigen die Aufnahmen floristisch eine weitge-
hende Ahnlichkeit. Auffallend ist der in manchen Jahren hohe Anteil der neophytischen
Aster tradescantii. Lediglich die Aufnahme an T8 weicht von diesem Bild ab und deutet
mit dem Auftreten von Humulus lupulus auf ein héher gelegenes Niveau hin (vgl.
ZAHLHEIMER 1979).

Foto 4.14:
Silberweidenbestand in der
.Bodenentnahme” an Tran-
sekt 1. Bei den haufig hdhe-
ren Wasserstanden ist die
gesamte Flache Uberflutet
(Foto 6.10).

Aufnahme: 18.9.1998

Im Isarmundungsgebiet haben regelm&Rig udberflutete Silberweiden-Walder einen
Schwerpunkt ihrer Verbreitung im Donaugebiet. Silberweiden-Walder sind in Bayern und
in Deutschland “vom Aussterben bedroht* und nach der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie der
EU prioritér zu schitzen. Die floristische Besiedlung zeigte in den sechs Jahren einprag-
sam die vorherrschenden dynamischen Verhéltnisse in den Isar- und Donauauen an.
Mdglicherweise erlauben die hier veroffentlichten Daten einen neuen Einblick in die Ein-
bindung naturnaher Silberweidenauen gréRerer noch erhaltener Auenkomplexe in das
Raum-Zeit-Geflige dynamischer Auen. In der Literatur hingegen sind zumeist Aufnahmen
von mehr oder weniger stark beeintrachtigten Silberweidenauen aus gestauten Flussab-
schnitten veroffentlicht (z.B. SEIBERT in OBERDORFER 1992).

Besonders deutlich wurde dies durch das unerwartete Auftreten von Pflanzen der offenen
Wechselwasserbereiche, die auf geholzfreien Wechselwasserstandorten in Abhangigkeit
von den jeweiligen Wasserstands-Verhaltnissen in Jahren ohne ausgepragtes Nieder-
wasser ausblieben und sich in anderen Jahren mit lang anhaltend niedrigen Wasserstan-
den spontan wieder einstellten. Im naturnahen Silberweiden-Wald kénnen die Pflanzen
der Wechselwasserrdhrichte ebenfalls gedeihen, allerdings muss dazu zunachst die
Konkurrenz der hochwitichsigen nitrophytischen Krautschicht, die in trockeneren Jahren
mit gut durchlifteten Béden besonders Uppig wird, ausgeschaltet werden (Tab. 9 Anh).
Daher treten in Silberweiden-Walder die kleinwiichsigen Arten der Wechselwasserréhrich-
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te wohl nur dann auf, wenn ein grof3eres Hochwasser in der Vegetationsperiode zum
Zusammenbrechen der Krautschicht fuhrt. Nach abgelaufenem Hochwasser kénnen die
Pionierarten der Kleinbinsen-Gesellschaften auflaufen. Dabei muss das Wasser lediglich
unter das Niveau der Weichholzaue sinken. Dies zeigt, dass naturnahe Silberweiden-
Walder einen beachtlichen Beitrag auch zum floristischen Artenschutz leisten, was freilich
nur erkannt werden kann, wenn ihre zeitliche Dynamik ausreichend erfasst wird. Zudem
erlaubt der beschriebene Mechanismus den kleinwlichsigen Sippen der gehdlzfreien,
tiefgelegenen Wechselwasserbereiche auch die Reproduktion in nasseren Jahren auf
dem hdher gelegenen Niveau der Silberweidenauen.

(Hartholz-) Auenwalder (Alno-Ulmion, Br.-Bl. et R. Tx. 1943) (Tab. 10 - 14 Anh)

Die in diesem Bereich angefertigten Auf-
nahmen (Foto 4.15) werden fast ausschliel3-
lich dem Eichen-Ulmen-Auwald (Querco-
Ulmetum minoris) zugeordnet, wenngleich
es Anklange an Eichen-Hainbuchen-
Walder (Carpinion, Issler 1931 em Oberd.
1953) gibt. Nur eine Aufnahme eines Ei-
chenbestandes kann nicht néher identifiziert
werden, da in der Krautschicht kaum Wald-
arten auftreten, vielmehr Arten der Verbande
Magnocaricion und Filipendulion. Der Be-
stand, der sich am Rande einer Altlaufsenke
befindet (Dauerbeobachtungsflache 7, T1),
wird vorlaufig als Quercus robur-Carex
acutiformis-Gesellschaft bezeichnet. Diese
Aufnahme zeigt aber deutliche Parallelen zu
der 6stlichen Auwaldgesellschaft des Carici-
Fraxinetum angustifoliae wie an der March
(BERTA 1970). In einer hinterdeichs gelege-
S P nen Mulde (ehemalige Flussrinne) wurde
Foto 4.15: aulBerdem ein fragmentarisches Pruno-

Hartholzauwald am Transekt 11 mit dominie- Fraxinetum aufgenommen, was gedampfte
renden Bestand des Scharbockskrautes Wasserstandsschwankungen vermuten
(Ranunculus ficaria). lasst.

Aufnahme: 27.4.1999. . . .
Die Bestande des Querco-Ulmetum kdnnen

anhand des vorliegenden Aufnahmematerials in drei Subassoziationen unterteilt werden:
eine Einheit mit Phalaris arundinacea kennzeichnet nach SEIBERT (1992) Standorte mit
starker wechselnden Feuchteverhéltnissen, die Einheit mit Carex alba bezeichnet die
trockensten Standorte, wahrend die typische Ausbildung den mittleren Bereich zwischen
den Wechselwasserstufen abdeckt, hier vorwiegend feucht und mafig trocken im Wech-
sel in einem ausgewogeneren Verhaltnis als im nasseren und trockeneren Fligel. In den
Tabellen (Tab. 10, 11, 13 Anh) kommt die Anordnung der Besténde entlang des Standort-
gradienten deutlich zum Ausdruck.
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Unklar ist die Zuordnung der Bestande im trockensten Bereich. Da aul3er Tilia cordata
andere Carpinion-Arten wie Carpinus betulus oder Galium sylvaticum fehlen, schlie3en
wir uns der Meinung von ZAHLHEIMER (1979) an, diesen Bereich als Auenwald einzustu-
fen.

Die Vegetationsentwicklung in den relativ hochwasserarmen Jahren 1996 und 1997

Seggenrieder (Tab. 5 Anh) und Hochstaudenfluren (Tab. 6 Anh)

Im Jahr 1997 war gegenuber 1996 eine deutliche Zunahme der Wuchshohe von Kraut-
und Moosschicht zu erkennen. Deutliche Zunahmen kénnen fir Phragmites australis,
Urtica dioica und Cardamine amara im Jahr 1997 angegeben werden. Weiter zurlickge-
gangen sind nach den hochwasserreichen Jahren 1994 und besonders 1995 auch im
Jahr 1997 die Anteile der auf Wechselwasserstinde unterhalb des Weidenwaldes ange-
wiesenen Arten wie Rorippa amphibia, Stachys palustris und Symphytum officinale.

Streuwiesen (Tab. 7 Anh)

Angaben zu den Verédnderungen in den Streuwiesen sind nur mit groRem Vorbehalt zu
machen, da lediglich zwei Aufnahmepaare, die noch dazu zwei verschiedenen Gesell-
schaften angehoren, vorliegen. Daher wird im Folgenden nur auf besonders deutliche
Veranderungen eingegangen, die grundsatzlich auf beiden Flachen zu beobachten waren.
Folgende Arten zeigten im Jahr 1997 deutlich geringere Anteile: Lathyrus palustris, Phala-
ris arundinacea, Carex panicea, Parnassia palustris und Potentilla erecta. Deutliche Zu-
nahme zeigten dagegen: Galium verum, Valeriana officinalis s.str., Carex tomentosa,
Carex acutiformis und Salix cinerea. Auffallig im Jahr 1997 war auRerdem das erstmalige
Auftreten von: Trifolium montanum, Primula veris, Dianthus superbus, Medicago lupulina
und Rhinanthus minor.

Weichholz-Auenwald (Tab. 8 Anh)

Die Gegenuberstellung der Aufnahmen 1996/1997 lasst im Bereich der Weidenaue zwar
insgesamt eine relativ hohe Dynamik erkennen, doch wurden kaum Anséatze fur gerichtete
Entwicklungen sichtbar. Uberwiegend auffallende Zunahme zeigten 1997 die beiden
Nitrophyten Rumex obtusifolius und Urtica dioica. Durchgehend rickgangig reagierten
dagegen Glechoma hederacea, Lysimachia nummularia und Impatiens noli-tangere. Fir
die etwas hoher gelegenen Flachen wurde 1997 erstmals Impatiens glandulifera notiert.

Hartholz-Auenwald, mittleres Niveau, trockener Flugel hinterdeichs
(Tab. 12 - 14 Anh)

Im Jahr 1997 war eine auffallend hohere Gesamtdeckung der Strauchschicht vor allem
durch Corylus avellana und Cornus sanguinea zu verzeichnen. Unter den krautigen Pflan-
zen zeigten Uberwiegend eine Zunahme: Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura,
Symphytum tuberosum, Stachys sylvatica, Plagiomnium undulatum (Moos), Anemone
nemorosa, Brachypodium sylvaticum, Scilla bifolia und Primula elatior. Deutliche Abnah-
me zeigten dagegen: Convallaria majalis, Vincetoxicum hirundinaria, Paris quadrifolia und
Lamium galeobdolon ssp. montanum. Auf finf der neun hier zusammengefassten Auf-
nahmeflachen wurde 1997 erstmals einer der beiden Nassezeiger Deschampsia cespito-
sa und Angelica sylvestris gefunden.
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Hartholz-Auenwald, tiefergelegenes Niveau bis mittleres Niveau vor allem vorder-
deichs (Tab. 10 - 12 Anh)

Auch hier verringerte sich nach der Hochwasserperiode in den Jahren 1994 und 1995 die
seit 1996 zunehmende Gesamtdeckung der Strauchschicht wahrend der hochwasserar-
men Vegetationsperioden mit wiederum héheren Anteilen von Cornus sanguinea sowie
Prunus padus. Auf der am tiefsten gelegenen Flache (Quercus robur, Carex acutiformis-
Ges.) fiel 1997 der durchgehend geringere Anteil der fir diese Flache typischen Nasse-
zeiger auf (Stachys palustre, Iris pseudacorus, Lysimachia vulgaris, u.a.), wahrend die
weniger nass stehenden Symphytum officinale und Rubus caesius (randlich von héherem
Niveau in die Flache wachsend) héhere Anteile erzielten. Deutlich zunehmende Tendenz
hatten in den beiden relativ trockenen Jahren 1996 und 1997 Phalaris arundinacea, Allia-
ria officinalis, Anemone nemorosa, Brachypodium sylvaticum und Scilla bifolia. Deutlich
abnehmende Tendenz zeigten in den selben Jahren Circaea lutetiana, Impatiens parviflo-
ra, Impatiens noli-tangere, Plagiomnium undulatum (Moos) und Symphytum tuberosum.
Bei der vergleichenden Beurteilung der Entwicklung der Frihjahrs-Geophyten missen die
teilweise sehr spaten Fruhjahrs-Aufnahmetermine 1996 beachtet werden. Aulerdem
waren einige Flachen immer wieder umgewunhlt (Wildschweine). Auf diesen ist eine Forde-
rung von Arten wie Ajuga reptans oder Carex sylvatica offensichtlich, wahrend andere
Pflanzenarten dadurch unterdrtickt wurden.

Vergleich der Vegetationsentwicklung 1998 mit den Vorjahren

Beim Vergleich der Befunde von 1998 mit den Aufnahmedurchgéngen 1996/97 ist zu
beachten, dass 1998 (wegen Unterbrechung des Projektes) keine Aufnahme des Frih-
jahrsaspektes erfolgen konnte, vor allem fur weite Bereiche der Hartholzaue die typischen
Frihjahrsgeophyten also nicht erfasst wurden.

Auf den Sommeraspekt bezogen, lassen sich beispielhaft somit folgende charakteristi-
sche Verschiebungen der Artenanteile beobachten:

- In der Krautschicht der Weidenbestéande (Salicetum albae) erreichten nach drei
relativ hochwasserarmen Vegetationsperioden Arten wie Symphytum officinale, Sta-
chys palustris und vor allem Urtica dioica 1998 auffallend hohe Anteile, wobei die
Zunahme grof3enteils seit 1996 kontinuierlich zu beobachten ist. Auf Flache 15 nahm
Senecio sarracenicus zu. Deutliche Ruckgange zeigten z.B. Arten, die mehr auf
Wechsel-Wasserstandsschwankungen angewiesenen sind, wie Aster tradescantii,
Polygonum mite und Rorippa amphibia.

- Auf den tieferen Standorten der Hartholzaue zeigen Circaea lutetiana und Impa-
tiens parviflora ein nahezu Uber alle Flachen gleichgerichtetes Auftreten: 1996 und
1998 waren teilweise deutlich hthere Anteile als 1997 zu vermerken.

- Urtica dioica und Symphytum officinale zeigen dagegen uber alle drei relativ hoch-
wasserarmen Vegetationsperioden hinweg eine deutlich zunehmende Tendenz in
Waldern, Grof3seggenrieden und Réhrichten.

Im Weidenwald und in Réhrichten steht einer deutlichen Zunahme von Nitrophyten (ver-
starkte Mineralisation im trockenen, starker durchlifteten Auenboden) eine Abnahme von
Nassezeigern bzw. Pionierarten gegentber. Die dichtgeschlossenen, teilweise hoch-
wichsigen Bestande der Nitrophyten lassen Pionierarten keine Entwicklungsmaglichkeit.

75



Vegetation

Vergleich der Vegetationsentwicklung Sommer 1999 mit den Vorjahren

Die Sommeraufnahmen des Jahres 1999 zeigten vor allem aufgrund des extrem hohen
und lang andauernden Sommerhochwassers deutliche Veranderungen gegeniiber denen
der drei Vorjahre, was bei den extremen Witterungs-, Wasserstands- und
Stromungsverhaltnissen auch erwartet werden konnte.

Foto 4.16:

Méchtige Treibholzansamm-
lungen im Bereich des Tran-
sektes 5.1 nach den grof3en
Hochwassern ab November
1998 bis etwa zur Jahres-
mitte 1999 und im Jahr
2002.

Aufnahme: Dezember 2002

Foto 4.17:

Bei Hochwasser angesam-
meltes Genist kann nach
dem Trockenfallen die floris-
tische Entwicklung auf der
Flache verandern.
Aufnahme: November 1998

Foto 4.18:
Treibholzablagerungen nach
dem Pfingsthochwasser bei
Isarmiind

Aufnahme: 10.6.1999
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Neben den extremen Schwankungen im Wasserhaushalt brachten die heftigen und lang
andauernden Hochwasser fir alle vor dem Deich gelegenen Flachen starke mechanische
Beanspruchungen. Durch die lange Zeit der Wasserbedeckung, vor allem auch wahrend
des Pfingsthochwassers, wurde die Entwicklung der Bodenflora stark verzogert. Uberde-
ckungen mit Treibgut nahmen auf den Aufnahmeflachen teilweise groRere Bereiche ein
(Foto 4.16, 4.17, 4.18).

Auf zeitweise vollig frei gelegtem Boden entwickelten sich nach Ablaufen des Hochwas-
sers vollig neue Konkurrenzbedingungen (Foto 4.19), sodass sich teilweise bishin noch
nicht registrierte Artengruppen einfanden. Dies fand besonders augenfallig im Bereich der
Weichholzauen statt. Als Folge dieser Entwicklung gibt es auffallige Diskrepanzen zwi-
schen Fruhjahrsaufnahme (vor dem Pfingsthochwasser) und Sommeraufnahme. Arten,
die normalerweise im Laufe des Jahres an Menge zunehmen, zeigten nach dem Pfingst-
hochwasser in der Sommeraufnahme starke Einbriiche (z.B. Aegopodium podagraria auf
einigen Flachen). Im Tabellenbild wird dieser Effekt durch den héheren Deckungsgrad im
Frahjahr, der hier eingeht, verschleiert.

Foto 4.19:

Nach dem Pfingsthochwas-
ser 1999 wurden einige
Bereiche des Weidenwald-
Niveaus vom Schlammkraut
(Limosella aquatica), vorge-
lagerter griner Saum im
Hintergrund, als typischem
Vertreter der Wechselwas-
serzone besiedelt.
Aufnahme: 16.9.1999

Hartholzaue

Deutlich abnehmende Tendenz hatten 1999 eine Reihe von Frische- und Feuchtezeigern:
Circaea lutetiana, Impatiens parviflora, Impatiens noli-tangere und Stachys sylvatica
sowie starker Uberflutungsempfindliche "Landwald-Arten” wie Brachypodium sylvaticum
und Lamium galeobdolon.

Eine Zunahme wiesen verschiedene Arten auf, die folgenden Gruppen zugeordnet wer-
den kdnnen:

- Differentialarten aus trockeneren Waldausbildungen auf den tiefer gelegenen, feuch-
teren Aufnahmeflachen (Convallaria majalis, Maianthemum bifolium, Viola reichen-
bachiana),

- Arten mit Pionier-/Ruderalcharakter (Poa trivialis auf einigen Flachen deutlich, Ajuga
reptans, Galium aparine, Rubus caesius auf tiefer gelegenen Standorten) und ande-
re auslaufertreibende Arten wie Carex sylvatica,
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- Frihjahrsgeophyten, vor allem Anemone nemorosa und Scilla bifolia Gberwiegend
auf hoher gelegenen Flachen, meist hinterdeichs; Anemone ranunculoides nahm nur
leicht zu.

Weidenaue

Besonders deutlich war im Sommer 1999 die Abnahme bei Glechoma hederacea,
Symphytum officinale sowie etwas schwécher bei Urtica dioica. Hier vermittelt das Tabel-
lenbild (Tab. 8 Anh.) allerdings einen unvollstandigen Eindruck, da der enorme Struktur-
wandel nicht dargestellt werden kann. Auf grol3en Flachen, in denen in den trockenen
Vorjahren bis zu drei Meter hohe Brennesselbestande angetroffen wurden, fanden sich
1999 stellenweise nur bis zu 15 cm hohe Brennesselherden (Foto 4.20). Eine derartig
hohe Bestandesdynamik macht deutlich, wie bedeutsam auch die Menge und Hbhe von
Arten als Maf fir die Vitalitdt im Rahmen von Wirkungsprognosen einzubeziehen ist.

Foto 4.20:

Das Pfingsthochwasser von
1999 schuf neue Standorte
fur die Schlammkrautflur
auf zuvor von geschlossen
hohen Brennesselbestan-
den dominierten hoherge-
legenen Flachen.
Aufnahme: 16.9.1999

Vollig neu trat eine Artengruppe auf mehreren Flachen auf, die den offenen Boden inner-
halb der Walder nutzen konnte (Foto 4.19). Es waren Arten, die fur gewdhnlich schlammi-
ge Uferzonen im Wechselwasserbereich besiedeln: Cyperus fuscus, Limosella aquatica
(Fotos 6.7 - 6.9), Veronica catenata, Rumex maritimus; und aus den Kriechrasen Agrostis
stolonifera und Rorippa sylvestris.

Rdhrichte, Seggenrieder und Hochstaudenfluren (Tab. 4 - 6 Anh)

Die Bedeutung der Hohenlage der einzelnen Flachen wurde 1999 augenféllig. So ver-
schwand aus einem Schlankseggenried (Flache 24), das wéahrend der Jahre 1996 - 1997
immer am unteren Rand des angrenzenden Schilfgurtels lag, das Schilf nahezu véllig. Der
am oberen Rand des Schilfgirtels gelegene Wasser-Schwadenbestand (Flache 25) ver-
wandelte sich dagegen in einen schwadenreichen Schilfbestand, nachdem 1998 kein
Schilf auf dieser Flache festgestellt wurde. Fiir den gesamten Schilfgirtel konnte also eine
Verschiebung um mehrere Meter landwarts festgestellt werden (Tab. 15 Anh).

Eher abnehmende Tendenz hatten Glyceria maxima, Carex gracilis, Phalaris arundinacea
und Rorippa amphibia, alles Arten tiefer gelegener Niveaus, die durch die langandauern-
den Uberflutungen betroffen waren. Ebenfalls ruicklaufig waren Urtica dioica und Symphy-
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tum officinale. Iris pseudacorus wurde in tieferer Lage offenbar beeintrachtigt, auf hoher
gelegenen Flachen dagegen gefdrdert.

Durchweg profitiert hatte 1999 kaum eine Art, lediglich Ranunculus ficaria hahm auf den
drei Aufnahmeflachen, auf denen es vorkam, deutlich zu. Erstmals wurden auf drei Fla-
chen Wasserlinsenarten festgestellt, die, wie die Arten der Wechselwasserbereiche bei
der Weichholzaue, die zeitlich und rdumlich dynamische Verzahnung zwischen den ein-
zelnen Vegetationsgirteln der Aue bei der Erfassung wahrend vieler Jahre dokumentie-
ren.

Streuwiesen (Tab. 7 Anh)

Fir mehrere charakteristische Arten der Streuwiesen konnte im Sommer 1999 eine Zu-
nahme verbucht werden (z.B. Carex tomentosa, Succisa pratensis, Galium boreale, Ser-
ratula tinctoria). Eine eindeutig abnehmende Tendenz dagegen wurde bei keiner Art
beobachtet.

Die Zunahme sonstiger Arten muss eher damit in Zusammenhang gebracht werden, dass
die Flachen am T9 (Schittwiesen) bis dato nicht mehr genutzt oder gepflegt wurden. Vor
allem die Grauweide (Salix cinerea) dokumentiert diese Entwicklung mit seit 1996 stetig
anwachsendem Deckungsgrad. Mit dem Einsetzen von Pflegearbeiten 1999 wurde diese
Entwicklung unterbrochen. Bei einer Fortfilhrung der Dauerbeobachtung ist diese Ande-
rung zu bericksichtigen.

Vergleich der Vegetationsentwicklung 2000 mit den Vorjahren

Im Jahr 2000 konnte wegen des spaten Auftrages nur ein Erhebungsdurchgang im Spat-
sommer bzw. im beginnenden Herbst (bis Ende Oktober) durchgefiihrt werden. Die Erhe-
bung des Fruhjahrsaspektes fehlt (Kap. 3.4). Vergleiche mit 1999 sind daher nur einge-
schrankt aussagekraftig. Die Daten sollten im Wesentlichen im mehrjéhrigen Vergleich zur
Stutzung von Trendanalysen herangezogen werden.

Im Folgenden werden daher nur offensichtliche, ,robuste” Veranderungen gegeniber
1999 dargestellt. Da die Streuwiesen und Hochstaudenfluren zum Aufnahmezeitpunkt
bereits geméht waren, konnten dort keinerlei Daten erhoben werden.

Hydrologisch ist das Jahr 2000 im Isarmiindungsgebiet durch mehrere mafig hohe
Hochwasser etwas unter MHW 1991/2000 charakterisiert, zwei im zeitigen Frihjahr und
zwei im Spatsommer bzw. Frihherbst. Die niedrigsten Wasserstande traten kurzfristig
Anfang Juli auf, lagen aber rund 3 dm héher als das 10-jahrige Jahresmittel des MNW
1991/2000. Auch die Jahresmittelwasserlinie befand sich 3 dm tber dem MW 1991/2000.
Diese hydrologische Ausgangslage bestimmte die Vegetationsentwicklung im Jahr 2000
wie folgt:

Rohrichte und Gro3seggenrieder (Tab. 4, 5 Anh)

Nachdem vor allem die tiefgelegenen Flachen 1999 lange Uberflutet waren und eine
dementsprechend geringe Entwicklung aufzeigten, konnte im Folgejahr 2000 bei den
meisten der dominanten Grof3seggen- oder Rohrichtarten eine Erholung auf das Niveau
der Vorjahre oder sogar dartiber hinaus beobachtet werden.
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Weidenauen (Tab. 8 Anh)

Einheitliche Veranderungen kdnnen bei Phalaris arundinacea und Aster tradescantii fest-
gestellt werden, die beide zugenommen haben. Die Gruppe der Pionierarten unbedeckter
Bodenbereiche fehlt weitgehend, wobei der Einfluss des spaten Aufnahmetermins schwer
abzuschétzen ist.

Hartholzaue tiefster Niveaus (Tab. 10 - 14 Anh)

Hier ist die Zunahme Glechoma hederacea und Rubus caesius zu beobachten, auRerdem
von Phalaris arundinacea.

Hartholzaue mittlerer Niveaus (Tab. 12 Anh)

Meist hohere Anteile sind bei Glechoma hederacea und Carex sylvatica festzustellen, also
kriechenden bzw. auslauferbildenden Arten, die offenbar die gednderten Konkurrenzver-
haltnisse nach den hohen Wasserstanden 1999 zu ihren Gunsten nutzen konnten (2001
wieder geringere Anteile!). Eine &hnliche Entwicklung zeigt Geum urbanum. Einen klaren
Einbruch zeigte dagegen Impatiens noli-tangere, wobei allerdings der fehlende Frihjahrs-
durchgang zu bedenken ist. Abgenommen haben auf3erdem zumeist Urtica dioica und
Aegopodium podagraria, haufig auch Circaea lutetiana.

Hartholzauen, trockener Fligel (Tab. 14 Anh)

Nach zumeist deutlichen Riickgdngen 1999 erreichten Stachys sylvatica und Brachypodi-
um sylvaticum wieder héhere Anteile, die haufig die bisher bekannten Werte Ubersteigen,
ebenso Rubus caesius und Aegopodium podagraria.

Auf den hochstgelegenen Flachen im Hinterland nahmen 2000 dagegen die charakteristi-
schen Arten der trockensten Ausbildung (Convallaria majalis, Maianthemum bifolium,
Carex alba sowie Polygonatum multiflorum und Mercurialis perennis) fast durchweg ab,
nachdem sie offenbar 1999 von der fir sie besseren Feuchteversorgung profitiert hatten.

Vergleich der Vegetationsentwicklung 2001 mit den Vorjahren

Die Wasserstandsschwankungen der Donau und Isar im Jahr 2001 waren nur wenig
ausgepragter als im Vorjahr. Zwei Hochwasser im Marz bewegten sich im Bereich des
MHW 1992/2001, die beiden Hochwasser im Juni und das im September mit hohen Was-
serstdnden bis in den Frihsommer blieben darunter. Der niedrigste Wasserstand trat
Ende August auf, lag aber noch knapp tGber dem MNW 1992/2001. Auch im Jahr 2001
waren die Wasserstande durchschnittlich héher als in der Dekade zuvor, wenn auch nicht
so hoch wie im Jahr 2000. Daraus leitet sich folgende Situation bei der Vegetation ab:

Réhrichte (Tab. 4 Anh)

Poa trivialis, Urtica dioica, Glechoma hederacea, Cardamine amara, Impatiens noli-
tangere und Festuca gigantea traten nur in geringen Mengen auf, wenn sie nicht bereits
nach 1999 ganzlich ausgefallen waren. Gegenspieler sind Phalaris arundinacea und
Agrostis stolonifera agg. (Anmerkung: 2000 konnten die Markierungen der Flache bereits
nicht mehr gefunden werden, die Ubereinstimmung mit den Vorjahren ist teils nicht si-
cher).
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Aufnahmeflache 25, welche 1996 als Glycerietum maximae bezeichnet wurde, ist mittler-
weile vollstandig von Schilf Gberwachsen, wahrend die Arten der urspriinglich vorgefun-
denen Pflanzendecke in ihren Anteilen stark abgenommen haben. Auch hier zeigte sich
ab 1999 ein deutlicher Rickgang bei Urtica dioica und Symphytum officinale zugunsten
des Schilfs.

Seggenrieder (Tab. 5 Anh)

Hier zeigen sich Uber die Jahre 1996 - 2001 deutlich die erheblichen Auswirkungen des
Hochwassers 1999. Verschiedene Sippen nehmen 1999 vor allem in tief gelegenen Auf-
nahmeflachen rasch und erheblich ab und erscheinen teilweise in den Folgejahren
2000/2001 nicht mehr: Galium palustre, Senecio paludosus, Carex vesicaria, Galium
aparine, teilweise auch Phragmites australis, Glyceria maxima, Phalaris arundinacea. Bei
Urtica dioica, Symphytum officinale und Convolvulus sepium zeigt sich der Riickgang erst
verzogert in der Vegetationsperiode 2000. In den drei trockenen Jahren (1996 - 1998)
dagegen verzeichneten besonders Symphytum officinale und Convolvulus sepium deutli-
che Zuwéchse.

Zumeist spiegelbildlich dazu verhalten sich vor allem Rorippa amphibia, Lemna minor und
L. trisulca, Myosotis palustris agg. und Callitriche obtusangula, die grof3enteils erst ab
oder nach 1999 auftreten. Teilweise wurde Rorippa amphibia aber 1999 auch zurtickge-
drangt (Aufnahmeflache 42, 23). Die dominanten Seggen-Arten blieben in ihrem Vor-
kommen Uber die Jahre insgesamt relativ stabil. Zwei der aufgenommenen Phalarideten
zeigen eine Tendenz zur Verschilfung (Aufnahmeflache 26 und 13).

Hochstaudenfluren (Tab. 6 Anh)

In der aufgenommenen Sumpfwolfsmilch-Gesellschaft zeigen Galium palustre und
Phragmites australis relativ stete jahrliche Zunahmen. Deutliche Zunahmen zwischen
1999 und 2001 zeitigen Filipendula ulmaria, Carex acutiformis und Carex panicea, wah-
rend Phalaris arundinacea seit 1998 weitgehend ausgefallen ist. Ahnliche Tendenzen
ergeben sich im Bestand der aufgenommenen Glanzwolfsmilch-Gesellschaft, ebenfalls fur
Galium palustre und Carex acutiformis. Wahrend die Glanzwolfsmilch-Gesellschaft schon
seit langerem gepflegt wird, wurde in der aufgenommenen Sumpfwolfsmilch-Gesellschaft
die Pflegemahd erst 1999 nach langerer Brache wieder aufgenommen. Zumindest die
erhebliche Zunahme von Carex panicea dirfte darauf zurtickzufiihren sein.

Streuwiesen (Tab. 7 Anh)

Charakteristische Arten der aufgenommenen Duftlauch-Pfeifengraswiese zeigen stark
abnehmende Tendenz, vor allem seit 1999 (Wiederaufnahme der Pflege), so Allium angu-
losum, Lathyrus palustris und Viola elatior. Dem steht die kontinuierliche Zunahme von
Phragmites communis, Carex panicea, Carex acutiformis und Lythrum salicaria gegen-
uber. Die beiden aufgenommenen Bestédnde von Knollenkratzdistel-Pfeifengraswiesen
zeigen zunehmende Tendenzen einiger charakteristischer Arten. So nimmt auf beiden
Flachen Galium verum deutlich zu, auf Flache 29 auRerdem Hippocrepis comosa, Briza
media, Carex flacca sowie Lysimachia vulgaris und Carex acutiformis. In der Flache 48
nehmen aul3erdem Lathyrus palustris, Serratula tinctoria und Inula salicina zu.
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Weidenauen (Tab. 8 Anh)

Wie bei den Rdéhrichten und Seggenriedern zeichnet sich auch in der Tabelle der Wei-
denauen das hochwasserreiche Jahr 1999 deutlich ab und &hnlich, aber etwas schwa-
cher, das Jahr 2001 mit gleichfalls hohen Wasserstanden bis in den Friihsommer. Nahezu
ausschlieB3lich in diesen hochwasserreicheren Jahren tritt eine charakteristische Arten-
gruppe aus den Kleinréhrichten der Wechselwasserbereiche auf: Bidens tripartitus, Rorip-
pa sylvestris, Veronica catenata, Limosella aquatica und Cyperus fuscus; u.a. schliefdt
sich Rorippa amphibia dieser Gruppe teilweise ebenfalls an. Dem steht ein deutlicher
Rickgang vor allem bei Urtica dioica gegenuber. Ein teilweise &hnlicher Verlauf findet
sich bei Symphytum officinale. Hier wére eine genauere Auseinandersetzung mit den
hydrologischen Verhaltnissen der Vorjahre sicherlich aufschlussreich.

Die tatsachliche Massenentfaltung der Krautschicht ist allerdings in den Deckungswerten
nicht zu erkennen. So nahm Urtica dioica nach dem Pfingsthochwasser 1999 zwar wieder
erhebliche Flachen in derselben Vegetationsperiode ein, erreichte aber nur Wuchshdhen
von 10 - 20 cm gegeniiber 2 - 3 m in weniger hochwasserbestimmten Jahren.

Hartholzaue tiefster Niveaus (Tab. 10 Anh)

Die Tabelle umfasst drei recht unterschiedliche Bestande. Die Quercus robur-Carex acuti-
formis-Ges. zeigt kontinuierliche Zunahmen bei Carex elata und Carex riparia. Die nassen
Jahre 1999 und 2001 auBern sich in einem Rickgang von Symphytum officinale und
Phalaris arundinacea.

Im Traubenkirschen-Eschenwald zeitigen 1999 Circaea lutetiana, Impatiens noli-tangere,
Galeopsis tetrahit und Equisetum arvense charakteristische ,Einbriche”, wahrend Iris
pseudacorus, Phalaris arundinacea, Ranunculus ficaria, Carex acutiformis und Filipendula
ulmaria auch noch 2001 deutlich zugenommen haben.

In der Rohrglanzgras-Ausbildung des Eichen-Ulmenwaldes nehmen Phalaris arundina-
cea, Ranunculus ficaria, und Carex acutiformis seit 1999/2000 zu. Insgesamt eher konti-
nuierliche Abnahmen zeigt Circaea lutetiana. Ein sehr geringes Vorkommen weisen
Festuca gigantea, Stachys sylvatica, Glechoma hederacea, u.a. Arten im Jahr 1999 und
teilweise auch 2001 auf.

Hartholzaue tieferer bis mittlerer Niveaus (Tab. 11 Anh)

Deutliche Tendenzen sind hier nur teilweise erkennbar. So zeigt sich in den beiden Fl&-
chen tieferer bis mittlerer Niveaus eine stetige Zunahme von Circaea lutetiana, der in den
hoher gelegenen Flachen eine klare Abnahme gegenibersteht. Lamium galeobdolon
erfahrt hier teilweise einen Tiefstand, ebenso Alliaria officinalis, Glechoma hederacea.
Aegopodium podagraria reagiert unterschiedlich, lasst aber in den letzten Jahren haufig
markante Rickgange erkennen.

Hartholzaue mittlerer Niveaus (Tab. 12 Anh)

Eine fast regelmafig jahrlich schwankende Entfaltung zeigen charakteristische Arten wie
Circaea lutetiana, Ajuga reptans oder Impatiens noli-tangere. Dies gilt auch fir die hinter-
deichs gelegenen Flachen, was die naturnahe Grundwasserstandsdynamik auf3erhalb der
Uberfluteten Aue erkennen lasst. Insgesamt eine Zunahme vollzieht sich bei Anemone
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nemorosa und Carex sylvatica, teilweise auch bei Ranunculus ficaria. Eine deutliche
Schwéachung ab 1999 zeigten Stachys sylvatica und teilweise Brachypodium sylvaticum.
Poa trivialis dagegen tritt ab 1999 verstarkt auf.

Hartholzaue trockener Fliigel (Tab. 13 Anh)

Verschiedene charakteristische Arten der trockeneren Ausbildungen der Hartholzaue
zeigen 1998/99 oder nur 1999 einen deutlichen Hohepunkt ihrer Entfaltung, der sich 2001
abgeschwacht wiederholt, so z.B. Convallaria majalis, Maianthemum bifolium, Polygona-
tum multiflorum und Viola mirabilis. Eine eher stetige Zunahme bis 2001 erfahren in eini-
gen Flachen Stachys sylvatica, Brachypodium sylvaticum, Carex acutiformis und Rubus
caesius. Seit 1999 aus allen Flachen verschwunden ist Impatiens parviflora.

Hartholzaue trockener Fligel (Ausb. mit Tilia cordata) (Tab. 14 Anh)

Eine durchgangige Zunahme im Beobachtungszeitraum bis 2001 lasst sich bei Carex
alba, teilweise auch bei Asarum europaeum sowie Leucojum vernum (allerdings nur in
einer Beobachtungsflache) feststellen. Auch hier hat Convallaria majalis einen deutlichen
Hohepunkt 1998/99, teilweise deutet sich dies auch bei Vincetoxicum hirundinaria an (z.T.
auch 2001). Mercurialis perennis geht eher zuriick. Brachypodium sylvaticum und Carex
sylvatica treten seit dem grofRen und lang anhaltenden Sommerhochwasser1999 deutlich
starker auf.

4.4.4 Vegetationsgeographische Anmerkungen

Das Isarmiindungsgebiet stellt eine besondere biogeographische Situation dar, in der
durch Uberlagerung gegenséatzlicher Florenelemente zum Teil einmalige, nur hier anzu-
treffende Vegetationsformen auftreten (ZAHLHEIMER 1991). Dies trifft vor allem fur ver-
schiedene Ausbildungen von Rasengesellschaften zu, doch sind auch die Walder in die-
sem biogeographischen Kontext zu sehen (Kap. 4.5.1).

Bezuglich der Walder zeigt SEIBERT (1987, 1992) am Beispiel des Querco-Ulmetum die
Unterschiede dieser Gesellschaft innerhalb der Flussgebiete Siddeutschlands. Die Auf-
nahmen von LINHARD (1964) aus dem Isarmindungsgebiet ordnet er der "Asarum-
Gebietsausbildung des schwabisch-oberbayerischen Donauraumes” zu. Die Ausbildung
ist durch kalk- und zugleich nahrstoffliebende Pflanzen wie Aconitum napellus gekenn-
zeichnet, die z.T. schwach montanen Charakter haben. AulRerdem beschreibt SEIBERT
(1987, 1992) die "verarmte Gebietsausbildung” der Alpenflisse. Hier sind auch die Be-
stdnde an der Isar, allerdings auf3erhalb des engeren Mindungsgebietes, einzuordnen,
die sich floristisch erheblich von den reicheren Ausbildungen der groRen Stréme unter-
scheiden.

Lassen sich die donaunahen Bestande des Querco-Ulmetum klar der "Asarum-Ausbil-
dung* Seiberts zuordnen, so deutet sich der Ubergang zu der "verarmten Ausbildung”
bereits wenige Kilometer flussauf mit dem Ausfall von Scilla bifolia an. Oberhalb von
Plattling zeigen sich die Bestande dann bereits in einem vdllig anderen Bild, die ganze
Artenvielfalt der Frihjahrsgeophyten des donaunahen Isarmindungsgebiets fehlt weiter
flussauf nahezu (vgl. SEIBERT 1962:35). Nur im Isarmiindungsgebiet lasst sich also aktuell
noch die giinstige Uberlagerung dieser beiden Gebietsausbildungen beobachten. Im
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Gegensatz zu Rhein und Main findet sich im Isarmindungsgebiet ferner das Querco-
Ulmetum phalaridetosum, an dessen Stelle nach Seibert (1962:35) an Rhein und Main
das Pruno-Fraxinetum wéachst.

Die einzelnen Gebietsausbildungen unterscheiden sich nach SEIBERT (1987) aber auch in
den Anteilen der wichtigsten Baumarten. Im Gegensatz zum Rhein zwischen Breisach
und StralRburg nimmt an Donau und Isar die Esche wesentlich hohere Anteile ein. Zwar ist
bekannt, dass die Esche durch forstliche MaRnahmen stark gefordert wird (ZAHLHEIMER
1991), doch spielen hier auch standértliche Fragen eine Rolle. So weist MAYER (1984) bei
seinem groRraumigen Uberblick darauf hin, dass die Esche im subkontinentalen Bereich
starker vertreten ist (Elbe-Auenwélder), was auch fur den niederbayerischen Donauraum
zutrifft. Der hohe Anteil von Esche in den Auenwéaldern der Isar ist standdrtlich bestimmit:
"Esche und Grauerle sind auf den kalkreichen, aber doch sonst recht dirftigen und wenig
entwickelten Bdden an der Isar die Baumarten, mit denen keine andere Art konkurrieren
kann (SEIBERT 1962:33).

Deutliche Beziehungen ergeben sich aber auch zu den Uber die Donau angeschlossenen
ostlichen Flussgebieten. So beschreibt etwa BERTA (1970) das "Fraxino-Ulmetum” der
Theisstiefebene in seiner typischen Ausbildung mit Asarum europaeum, Pulmonaria
obscura, Circaea lutetiana und Corydalis cava. Als Kennart des Salicetum albae gibt er
unter anderem Euphorbia lucida an, eine Art, die im Isarmiindungsgebiet fir den Donau-
raum die Westgrenze ihrer Verbreitung erreicht.

Eine sehr aufschlussreiche Anknlpfung erlaubt der Carex acutiformis-Quercus robur-
Bestand, der an T1 erfasst wurde. Er entspricht weitgehend dem Carici acutiformis-
ripariae-Fraxinetum angustifoliae in der Theisstiefebene (BERTA 1970), das dieser flr
flussferne, gegebenenfalls sogar ausgedeichte, grundwassernahe Standorte angibt. Berta
beschreibt dort auch eine Ausbildung der Gesellschaft mit Quercus robur als dominanter
Baumart, wahrend Fraxinus angustifolia ausfallt.

4.45 Zusammenfassung

Die erhobenen Daten verdeutlichen vor allem vorderdeichs starke Veranderungen in der
Entwicklung der Vegetation in Abhangigkeit vom Uberflutungs- und Grundwasserregime.
Die hochwasserarmen und trockenen Vegetationsperioden der Jahre 1996 - 1998 brach-
ten bezuglich der Entwicklung der Bodenvegetation innerhalb floristisch und standortlich
vergleichbarer Bestande deutlich gerichtete Veranderungen der Vegetationsverhaltnisse
mit sich. Dies zeigt sich z.B. in einer erheblichen Zunahme von Nitrophyten im Weiden-
wald und in Réhrichten gegenlber einer Abnahme von Nassezeigern und Pionierarten.

Ab November 1998 jedoch traten wiederholt langandauernde Hochwasser auf. Dabei
verursachte vor allem das groRe und lang andauernde sog. Pfingsthochwasser 1999
erhebliche Veranderungen der Bodenvegetation in allen Uberfluteten Waldtypen sowie in
den Rohrichten und Seggenriedern, die in der Folge nur geringe Deckungsgrade und
Wuchshéhen aufwiesen. Die Vegetationsentwicklung auf den Dauerbeobachtungsflachen
im Sommer 1999 wich daher von den Verhaltnissen der Vorjahre erheblich ab. Das Folge-
jahr 2000 brachte teilweise die Ruckkehr zu den Verhéltnissen vor dem Pfingsthochwas-
ser 1999, wahrend 2001 wieder ein hochwasserreiches Jahr war, das &hnliche Auswir-
kungen wie 1999 zeigte, wenngleich schwéchere. Manche Arten zeigen auf
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verschiedenen Beobachtungsflachen aber auch Entwicklungstendenzen, die scheinbar
nicht mit dem hydrologischen Geschehen in Verbindung zu bringen sind. Die Beobach-
tungsergebnisse vegetationskundlicher Dauerbeobachtungsflachen 1996 - 2001 erlauben
die teilweise Einschatzung der dynamischen jahrlichen Verdnderungen, denen Flussauen
unter naturnahen Bedingungen unterliegen. Genauere Auswertungen sind im Rahmen
dieses Vorhabens nicht moglich.

Die zuvor Uber mehrere reprasentative Jahre differenziert dargestellte Vegetations-
dynamik zeigt, dass die Vitalitat und die Zusammensetzung der Arten von Jahr zu Jahr in
enger Abhangigkeit vom Uberflutungs- und Grundwasserregime schwanken. Nur in einer
Reihe wasserhaushaltlich unterschiedlicher Jahre offenbart sich das oft unerwartete tber-
aus groRRe Standorts- und Artenpotential einer Aue. Die meisten Arten- und Lebensge-
meinschaften der Aue leben im hauptsachlichen Wechselwasserbereich zwischen dem
Silberweidenwald und dem Niedrigwasserbereich bis weit unter mittlerem Niedrigwasser.
Gerade in der Auseinandersetzung mit diesem engen Bezug zwischen Standortfaktoren
der Aue und den auentypischen Biozoénosen in ihrer groBen rdumlichen und zeitlichen
Vielfalt bestehen Forschungsdefizite. Entsprechende Forschungsergebnisse wirden dazu
beitragen, im Rahmen zukinftiger Planungen die Biozdnosen der Aue vor irreversiblen
Beeintrachtigungen zu bewahren.

45 Flora

4.5.1 Anmerkungen zur floristischen Bedeutung des Isarmindungsgebietes

Die biogeographische Sonderstellung des Isarmindungsgebietes spiegelt sich auch in
seiner Flora wider. Isar und Donau verbinden als wichtige Wander- und Ausbreitungsach-
sen unterschiedliche Herkunftsareale (ZAHLHEIMER 1991). Aus sudosteuropéischen Ge-
bieten stammen einige Stromtalarten: Fluss-Greiskraut (Senecio fluviatilis), Arznei-
Haarstrang (Peucedanum officinale), Hohes Veilchen (Viola elatior), aber auch Arten der
subkontinentalen bis kontinentalen Steppen wie das Grauscheidige Federgras (Stipa
pennata) oder die Steppen-Waldrebe (Clematis recta). Die bundesweit nur an der Unteren
Isar vorkommende Schellenblume (Adenophora liliifolia) erreicht hier die Westgrenze ihrer
Verbreitung. Andererseits klingen zahlreiche, die Isar donauwarts begleitende, praalpine
Arten im Isarmindungsgebiet aus wie Lavendelweide (Salix eleagnos), Dunkle Akelei
(Aquilegia atrata), Rostrotes Kopfried (Schoenus ferrugineus) und Buntes Reitgras (Ca-
lamagrostis varia).

Aus der biogeographischen Situation und der Standortvielfalt erklart sich das grof3e Ar-
tenaufkommen im Isarmiindungsgebiet. Unter den mehr als 500 erfassten Gefal3pflan-
zensippen finden sich tber 100, die als bedroht gelten. Darunter sind einige Sippen, die in
Bayern vom Aussterben bedroht (Adenophora liliifolia, Linum perenne, Euphorbia lucida,
Stipa pennata) oder stark gefahrdet sind (Arabis nemorosa, Gladiolus palustris, Lathyrus
palustris u.a.m.). Damit bietet der Isarmindungsbereich auch die Mdglichkeit, neue Er-
kenntnisse Uber Standortanspriiche hochgradig bedrohter Arten zu gewinnen.

Im Isarmindungsgebiet sind nach Anhang | der FFH-Richtlinie geschutzt: ,Pfeifengras-
wiesen auf kalkreichem Boden und Lehmboden (Eu-Molinion)“, ,Feuchte Hochstaudenflu-
ren“ und ,Eichen-Ulmen-Eschen-Mischwélder am Ufer groRRer Flisse".
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4.5.2 Floristische Erhebungen

Die floristischen Erhebungen entlang von Transekten bieten gegeniber ,normalen* Auf-
nahmen einige ergdnzende Vorteile: Die Transekte ermdoglichen eine bessere Betrach-
tung der Flora in Abhangigkeit der Entfernung zur Donau und Isar. AuBerdem ist eine
bessere Ubertragbarkeit auf die groRe Flache des Projektgebietes moglich. Ferner wird
mit vergleichsweise geringem Aufwand neben den vorherrschenden Standorten und Arten
fast deren gesamte Vielfalt und Dynamik in den vielen Transekten erfasst.

Die floristischen Erhebungen entlang der Transekte dienten im Frihjahrsdurchgang vor
allem der Erfassung der Friihjahrsgeophyten sowie anderer friihblihender, spéater schwer
bestimmbarer oder schwierig auffindbarer Sippen. Zu nennen sind hier vor allem Anemo-
ne nemorosa, Anemone ranunculoides, Gagea lutea, Leucojum vernum (Foto 4.21), Scilla
bifolia (Foto 4.22) sowie Viola reichenbachiana und Viola riviniana. Bei den Réhrichten
und Grol3seggenriedern spielt der Frihjahrsaspekt nur eine geringe Rolle, wichtiger ist er
fur das erfasste Grunland, wo vor allem Kleinseggen im Friihjahr leichter zu erfassen sind
(z.B. Carex hostiana, Carex panicea, Carex tomentosa, Carex verna), aber auch Sippen
wie Colchicum autumnale.

Foto 4.21.:

Blihende Méarzenbecher
(Leucojum vernum) bede-
cken im Frihjahr den Wald-
boden in weiten Bereichen
des Isarmiindungsgebietes.
Aufnahme: Februar 1998

Foto 4.22:

Zweiblattriger Blaustern
(Scilla bifolia), ein charakte-
ristischer  Frihjahrsgeophyt
der Auen im Isarmindungs-
gebiet.
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Der Sommerdurchgang ergab in der Regel in den Waldern eine etwas geringere Arten-
zahl. Das Hauptinteresse lag hier auf der Erfassung von Hygrophyten wie Circaea lutetia-
na (Foto 3.8), Impatiens noli-tangere und Stachys sylvatica sowie ihres Zuwachses. Die
Rohrichte und Seggenrieder wiesen meist betrachtlichen Zuwachs zwischen den beiden
Aufnahmezeiten auf, was ebenfalls zuverlassige Rickschliisse auf die Vitalitat erlaubt,
das Artenspektrum anderte sich aber kaum. Die Streuwiesen zeigten bei der Erfassung im
Sommer annahernd ihre Hauptentfaltung.

Die Bearbeitung erbrachte erhebliche Datenmengen, da fir jedes Transekt zwischen 40
und 80 Kleinflachige Aufnahmen pro Durchgang anfallen. Die Angaben flr Frihjahrs- und
Sommerdurchgang sind getrennt aufgefiihrt.Die erhobenen Daten wurden als Tabellen in
einem Tabellenkalkulationsprogramm abgelegt, die folgende Informationen enthalten:

Transektnummer Erscheinung:

a = Samen ausgefallen, b / bl = blihend, f / fr = fertil,

Pflocknummer / Aufnahmepunkt k / kn = knospend, s / str = steril, v = verbliht

Pflanzenname Vitalitdt nach MURMANN-KRISTEN (1991):
** = (iberaus kraftig, * = normal,
Deckungsgrad ° = geschwécht, °° = sehr schwach
Soziabilitat Beschattungsgrad: 1 = dicht, 2 = licht, 3 = offen
Wuchshéhe [cm] Durchgang: Fruhjahr = f, Sommer = s

4.5.3 Allgemeiner Vergleich der Aufnahmejahre 1996 bis 2001

Ergebnisse von 1996 und 1997

Gegenuber den Erhebungen von 1996 waren 1997 kaum Abweichungen der floristischen
Besiedelung festzustellen. Der trockene Spatsommer und Herbst 1997 ermdbglichten
zusatzliche Aufnahmen im Bereich der Wechselwasserzonen. Hier wurde besonderer
Wert auf charakteristische Arten wie z.B. den Tannenwedel (Hippuris vulgaris), die Was-
ser-Sumpfkresse (Rorippa amphibia) und das Schlammkraut (Limosella aquatica) gelegt.
AuRergewohnlich ist der Fund des in Bayern stark gefahrdeten Lauch-Gamanders (Teuc-
rium scordium).

Ergebnisse von 1998

Bedingt durch den spaten Projektbeginn 1998 konnte der erste Durchgang der floristi-
schen Erfassung in diesem Jahr erst Anfang Juni erfolgen. Die Frihjahrs-Geophyten wie
z.B. das Frihlings-Scharbockskraut (Ranunculus ficaria), die Frihlings-Knotenblume
(Leucojum vernum) und der Zweiblattrige Blaustern (Scilla bifolia) hatten sich zu dieser
Zeit bereits weitestgehend zurtickgezogen, so dass ein Vergleich mit den Friihjahrsauf-
nahmen der voraus gehenden Untersuchungsjahre nur eingeschrankt maoglich ist. Bereits
Anfang Juni konnten bei einigen Arten Vertrocknungserscheinungen festgestellt werden,
wie z.B. beim Teich-Schachtelhalm (Equisetum fluviatile) landseits des Hochwasserdei-
ches bei T1. Im August zeigten sich einige weitere Arten deutlich geschwécht, z.B. im
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donaunahen Vorland bei T1 Giersch (Aegopodium podagraria) mit Welkeerscheinungen,
Kleinkopfige Aster (Aster tradescantii) mit Mehltaubefall und im deichnahen Hinterland
Tannenwedel (Hippuris vulgaris) gelb gefarbt oder bereits abgestorben.

Ergebnisse von 1999

Die Bodenvegetation in den hohergelegenen Bereichen der Transekte zeigte sich nach
dem hochwasserreichen Winter im Frihjahr 1999 besonders wiichsig und kraftig z.B.
Giersch (Aegopodium podagraria), Grof3e Brennessel (Urtica dioica) und Einbeere (Paris
quadrifolia). Anders konnten bei Ausdauerndem Bingelkraut (Mercurialis perennis) und
Haselwurz (Asarum europaeum) geringere Deckungsgrade und Wiuchsigkeit beobachtet
werden. Bei T5.1 (Do-Km 2278,2) war im donaunahen Vorland das z.T. sehr zahlreiche
Aufkommen nicht naher bestimmter Keimlinge (in mm-GroRe) zu beobachten. Auffallend
waren die sehr hohen Deckungsgrade beim Scharbockskraut (Ranunculus ficaria), wah-
rend die Blite bei dieser Art gering bis sehr gering war.

Das Hochwasser Ende Mai 1999 (Kap. 4.2.2) und die in Folge bis in den August anhal-
tenden hohen Wasserstande in der Aue zeigten bei der Sommeraufnahme desselben
Jahres deutliche Auswirkungen auf die Pflanzendecke. Dies bewirkte zum einen bei einer
Reihe von Pflanzen eine deutliche Entwicklungsverzogerung oder den voélligen Riuckzug,
zum anderen teils erhebliche mechanische Beschadigungen, wie z.B. bei Grolier Bren-
nessel (Urtica dioica) und Riesen-Goldrute (Solidago gigantea). Ein volliger Rickzug
insbesondere im Bereich tiefer gelegener und langer Uberstauter Flachen war bei Wald-
Bingelkraut (Mercurialis perennis), Giersch (Aegopodium podagraria), Wald-Ziest (Sta-
chys sylvatica) und beiden Arten des Springkrautes (Impatiens spec.) zu verzeichnen.
Mitte August 1999 wurden nur einzelne, kleinwiichsige Exemplare des Driisigen Spring-
krautes (Impatiens glandulifera) in héher gelegenen Flachen angetroffen, in denen dieser
Neophyt in den hochwasserarmen Vorjahren haufig war.

Giersch und Wald-Bingelkraut, sofern nicht ganzlich verschwunden, zeigten verbreitet
eine deutliche Schwachung, insbesondere Gelb- oder Braunfarbung der Blatter. Im Ge-
gensatz dazu hatten sich rund 3 Monate nach dem Pfingst-Hochwasser z.B. Kratzbeere
(Rubus caesius), Gundermann (Glechoma hederacea), Wasser-Schwertlilie (Iris pseuda-
corus), Gemeiner Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris) und Wolfstrapp (Lycopus euro-
paeus) zahlreich und besonders kraftig entwickelt und besiedelten z.T. auch tiefgelegene
Senken.

An T5 erreichte das Schilf (Phragmites australis) im Vorland zwar bis Ende August 1999
noch durchschnittlich 230 (bis 300) cm Hohe. Etwa 95 % des Bestandes waren jedoch
steril, die Einzelpflanzen eher "zart” und haufig von Blattliusen befallen. Etwas héher
hatten sich donauseits am Rande der Schilfflache spontan u.a. Schwarzfriichtiger Zwei-
zahn (Bidens frondosa), Blauer Wasser-Ehrenpreis (Veronica anagallis-aquatica), Was-
ser-Sumpfkresse (Rorippa palustris) und Breit-Wegerich (Plantago major) eingestellt. Die
Riesen-Goldrute (Solidago gigantea) erreichte hier nach dem Sommerhochwasser im Mai
1999 maximal 15 cm Hohe. Eine genauere Analyse der floristischen Ergebnisse auf
T1 und T5 folgt in den Kapiteln 5.1.4 und 5.2.4.
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Ergebnisse von 2000

Im Deichvorland zeigte sich die Bodenvegetation nahezu undurchdringlich. Das Schilf
(Phragmites australis) erreichte an T5.1 bei hochstem Deckungsgrad bis zu 5 m Hohe.
Donaunah bildeten Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) und Grof3e Brennessel (Urtica
dioica) einen dicht verwobenen Pflanzenteppich mit bis zu 2,2 m Hohe auf héher gelege-
nen Flachen.

Ergebnisse 2001

Kuhle Witterung Anfang Mai und hohe Wasserstande in den tiefgelegenen Auenbereichen
bis Mitte Mai flhrten einerseits zu einer verzdgerten und lange anhaltenden Bliite von
Fruhjahresgeophyten. Andererseits kam es in den lange wassergefillten Senken zum
stark verminderten Auftreten bis hin zum Ausbleiben der Frihjahrsgeophyten, da mit
fallenden Wasserstanden Mitte Mai rasch hohere Waldbodenvegetation die Flachen
einnahm.

T9 (Schittwiesen) war am 22.5.2001 bei bereits blihender Vegetation noch 2 - 4 dm hoch
wasserbedeckt. Dabei standen die Grol3seggen-Bereiche wéhrend der Aufnahme (30.5. -
8.6.) noch 1 - 2 dm tief im Wasser. Zu diesem Zeitpunkt war auch die tiefere der beiden
Senken innerhalb des Transektes 10 (Kuglstadt) immer noch 3 - 4 dm hoch wasserbe-
deckt.

Bei den Grinlandflachen von T1/100 sauf und T2.1 (Abb. 3.1) handelt es sich um intensiv
genutzte und damit artenarme Wiesen mit 6 - 10 Arten pro Flache. Dagegen sind die
extensiv genutzten Grinlandflachen der Transekte 4, 9 und 10 sehr artenreich mit bis zu
35 Arten pro Einzelaufnahme.

Die Aufnahme der Griinlandflachen konnte aufgrund vorangegangener Mahd nur teilweise
vorgenommen werden. Im Deichvorland wuchsen besonders dichte Bestdnde aus Bren-
nessel (Urtica dioica) und Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea), die donaunah teilweise
mit Spater Riesen-Goldrute (Solidago gigantea) durchsetzt waren. An einigen Transekten
fand sich dichtes Schilf, das nahezu in Reinbestanden wuchs.

4.5.4 Ermittlung der Feuchtestufen im Deichhinterland anhand floristischer Zei-

gerarten

Die Feuchtestufen der Auenstandorte hangen im Wesentlichen ab von den grol3en
Schwankungen des Grundwasserstandes in der Bodendeckschicht und deren Machtigkeit
sowie von den Uberflutungen. Die Abbildung 4.4 zeigt, dass in donaunahen Transekten
Méachtigkeiten der Bodendeckschicht sowohl vorder- als auch hinterdeichs von mehr als
1,5 m haufig sind. Darliber hinaus ist die Staunassewirkung der Auelehmschichten im
Isarmiindungsgebiet auf etwa % der Flache von entscheidender Bedeutung. Beispielhaft
wurden die anhand von Zeigerarten der Flora ermittelten Wechselfeuchtestufen fur einen
vorderdeichs gelegenen Abschnitt von T1 in das Gelandehdhenprofil eingetragen (Abb.
6.7).
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4.6 Mollusken

4.6.1 Arteninventar

Im Isarmindungsgebiet wurden auf den 17 bearbeiteten Transekten in den Jahren 1996 -
2001 insgesamt 112 Taxa bzw. 93 Arten (7 davon nur tot) vorgefunden, wovon 36
(32,1 %) der Taxa bzw. 38,7 % der Arten auf der deutschen Roten Liste (JUNGBLUTH &
VON KNORRE 1998) und 45 (40,2 %) der Taxa bzw. 48,4 % der Arten auf der bayerischen
Roten Liste (FALKNER ET AL. 2003) stehen (Tab. 16 im Anhang:
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf).

6 Arten gelten als "vom Aussterben bedroht (1)”, Theodoxus transversalis (Gebéanderte
Kahnschnecke), Theodoxus danubialis (Donau-Kahnschnecke), Valvata macrostoma
(Sumpf-Federkiemenschnecke), Anisus vorticulus (Zierliche Tellerschnecke), Gyraulus
rossmaessleri (Rossmasslers Posthérnchen) und Unio crassus (Gemeine Flussmuschel).
9 Arten gelten als "stark gefahrdet (2)”, Lithoglyphus naticoides (Fluss-Steinkleber), Aple-
xa hypnorum (Moosblasenschnecke), Anisus spirorbis (Gelippte Tellerschnecke), Seg-
mentina nitida (Glanzende Tellerschnecke), Vertigo angustior (Schmale Windelschnecke),
Pseudotrichia rubiginosa (Behaarte Laubschnecke), Pisidium amnicum (GrofRe Erbsen-
muschel), Pisidium lilljeborgii (Kreisrunde Erbsenmuschel) und Sphaerium rivicola (Fluss-
Kugelmuschel).

Von Theodoxus danubialis konnten lediglich leere Gehause am rechten Donauufer ober-
halb der Isarmindung (Do-Km 2283,3) am Ende des Transektes 7 gefunden werden.
Allerdings leben laut Herrn Ebner, Bernried, (mindliche Mitteilung) Populationen
beider Arten am rechten Donauufer unterhalb des Isarschittkegels unter Isarwas-
ser-Einfluss.

Auch Unio crassus, die Gemeine Flussmuschel, wurde nur an einer Stelle, im vom Muhl-
bach durchflossenen Altwasser am donauseitigen Ende von T5.2 tot vorgefunden. Die
frischen Schalen lassen auf Lebendvorkommen schlieen, von denen auch Colling (in
PLANUNGSBURO DR. SCHALLER 1994) berichtet.

Unter Bertcksichtigung der flr das bayerische Donautal von FALKNER (1997) zusammen-
gestellten Molluskenfauna kénnen etliche nur bis zur Gattung bestimmte Tiere auf be-
stimmte Arten eingegrenzt werden. Demnach handelt es sich bei den Totfunden von
Columella spec. vermutlich um C. edentula, bei Pupilla spec. um P. muscorum, bei Discus
spec. um D. rotundus und bei Oxychilus spec. um O. cellarius. Bei den Lebendfunden von
Vitrea spec. handelt es sich vermutlich um V. crystallina und bei Aegopinella ni-
tens/nitidula eher um A. nitens, wobei die Zuordnung nach Schalenmerkmalen erfolgte.
Ein Vorkommen von A. nitidula ist laut Adler (briefliche Mitteilung) nicht mit letzter Sicher-
heit auszuschlieBen. Bei der als Trichia rufescens gefuhrten Art handelt es sich um die
zwischenzeitlich in T. striolata umbenannte Art (vgl. FALKNER 1990 und 1997).

Zur Unterscheidung von Cochlicopa nitens und C. lubrica hat Adler (briefliche Mitteilung)
morphometrische Untersuchungen nach ARMBRUSTER (1995) an den 15 bzw. 22 Adultge-
hausen zweier Fundorte (17 und 46) angewandt. Hierbei werden vier Variablen ausgewer-
tet: die Gehausehdhe, die Gehausebreite, die Breite des letzten Umgangs und die Breite
des vorletzten Umgangs (fur Details, auch der statistischen Auswertung siehe
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ARMBRUSTER (1995)). Aufgrund dieser Auswertungen stellt Adler fest, dass die Vertreter
dieser Gattung im Isarmundungsgebiet hochst wahrscheinlich als Cochlicopa lubrica
anzusprechen sind. Dieser faunistischen Klarung schliel3t er noch die Bemerkung zur
Okologischen Signifikanz an, dass Arten mit weiter O0kologischer Amplitude, wie z.B.
C. lubrica, im Ruf stehen, schlechte Standortindikatoren zu sein. Er halt dies mit Ein-
schrankung fur nur bedingt richtig, da weitverbreitete ,Ubiquisten” oft auch eine betrachtli-
che phéanotypische Variabilitat zeigen, die durchaus mit Standortfaktoren korreliert sein
kann. So wirde man z.B. luxurierende Formen von C. lubrica, wie sie hier vorliegen,
kaum an einem Trockenbiotop erwarten, obwohl die Art dort durchaus vorkommen kann.

Die Artengruppe Anisus spirorbis/leucostoma harrt noch einer befriedigenden und no-
menklatorischen Klarung (Adler briefliche Mitteilung), wobei in der neuesten Literatur
(FALKNER ET AL. 2001) Anisus leucostoma als Anisus septemgyratus gefiihrt wird. In der
vorliegenden Arbeit wird dieser Artenkomplex als Anisus spirorbis/leucostoma gefuhrt.
Diese Arten unterscheiden sich vermutlich mehr in ihrer Verbreitung (A. spirorbis: palaark-
tisch, A. leucostoma: west-paldarktisch) als in ihrer Okologie, da beide praktisch den
gleichen Lebensraumtyp besiedeln, periodische Sumpfe, Temporargewasser und Verlan-
dungszonen. Deshalb wird in der vorliegenden 6kologisch ausgerichteten Arbeit zwischen
den beiden Arten nicht unterschieden.

Ahnlich verhalt es sich mit der Gattung Stagnicola spec., von der potenziell drei Arten im
Gebiet leben, Stagnicola turricula, S. fuscus und S. corvus, die sich nur sehr aufwéndig
anatomisch unterscheiden lassen (GLOER ET AL. 1998). Da diese wiederum sehr ahnliche
Biotope (kleine bis grofRe stehende, seichte pflanzenreiche Gewdasser und periodische
Sumpfe/Temporéargewasser) besiedeln (GLOER ET AL. 1998), wird deren taxonomischen
Unterscheidung verzichtet ohne 6kologischen Aussagen verzichten zu missen. Trotzdem
ware es von grofdem Interesse, die genaue Determination der Arten der festgestellten
Populationen durch entsprechende Préaparierungen nachzuholen.

Ein weiteres Problem stellt die taxonomische Bearbeitung eines Teils der Sphaeriden
(Kleinmuscheln) dar, zumal wahrend der Bearbeitungszeit neue Veroffentlichungen hierzu
erschienen. Die als Pisidium globulare Westerlund 1873 beschriebene Form wurde bis vor
wenigen Jahren als Okomorphe von Pisidium casertanum betrachtet. Nachdem
KORNJUSHIN (1996) anatomische Unterschiede plausibel machte, ist zu erwarten, dass
sich die Auffassung von globulare als von casertanum verschiedene Art durchsetzt. Ob-
wohl fir Mitteleuropa noch wenige Erfahrungen dber das 6kologische Verhalten, die
Verbreitung und Schalenmorphologie von Pisidium globulare vorliegen, wurde in der
vorliegenden Arbeit versucht, dieser Trennung Rechnung zu tragen (Adler briefliche Mit-
teilung). Dementsprechend ist Pisidium globulare neu fiir das bayerische Donautal (vgl.
FALKNER 1997).

Ebenfalls als Neunachweis fiir das bayerische Donautal stellt sich Pisidium cf. lilljeborgii
heraus. Von dieser ohnehin in Deutschland seltenen Art mit Verbreitungsschwerpunkten
in den Vereisungsgebieten der Alpen, im Schwarzwald und in Nordostdeutschland
(GLOER ET AL. 1998), wurden im Jahr 2000 an zwei Probestellen lediglich subfossile Scha-
len gefunden, wobei die Bestimmung unsicher ist (Adler briefliche Mitteilung). Méglicher-
weise ist oder war diese streng auf natirliche Seen (auch kalkarme) begrenzte Art
(GLOER ET AL. 1998) im Gebiet derart selten, dass sie bisher nicht nachgewiesen wurde,
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zumal vermutlich gerade die erhebliche Eutrophierung der Landschaft im letzten Jahrhun-
dert zum Verschwinden der fir sie geeigneten Biotope (im Gebiet vermutlich grundwas-
sergespeiste Gewasser) beitrug.

Bei Pisidium casertanum forma ponderosum handelt es sich um eine Formvariation von
P. casertanum, die sich in kalkreichen Fliissen (wie die Donau) und Seen besonders
dickschalig und verkurzt ausbildet (GLOER ET AL. 1998). Sphaerium nucleus ist, &hnlich
wie Pisidium globulare, erst in den letzten Jahren von KORNJUSHIN (1996) als eigenstan-
dige Art erkannt worden (Adler briefliche Mitteilung).

Unter Berlcksichtigung der im Rahmen der ©kologischen Zustandserfassung
(PFADENHAUER 1990) und des Pflege- und Entwicklungsplanes (PLANUNGSBURO DR.
SCHALLER 1994) von G. Falkner bzw. M. Colling gesammelten Mollusken wurden mit
mehr als 160 etwa die Halfte aller in Deutschland bekannten Binnen-Mollusken-Arten
(JUNGBLUTH & VON KNORRE 1998) nachgewiesen, wovon wiederum Uber die Haélfte auf
einer Roten Liste stehen (vgl. FOECKLER ET AL. 2000). Dies bestatigt den bekannt hohen
Naturschutzwert des Isarmindungsgebietes (ZAHLHEIMER 1991, WEIGER 1993) und des-
sen FFH-W(rdigkeit als Natura 2000 Gebiet.

4.6.2 Molluskengemeinschaften

In einer Voranalyse wurden von den insgesamt gefundenen 112 Taxa folgende Taxa von
den nachfolgenden multivariaten statistischen Auswertungen ausgeschlossen:

- alle lediglich auf Familien- bzw. Gattungsniveau (ausser Stagnicola sp.) bestimmte,
- alle Totfunde sowie
- alle Arten mit nur 1 oder 2 Vorkommen.

Die verbleibenden 73 Arten wurden einer Korrespondenzanalyse unterworfen. Es zeigt
sich, dass sowohl die Probestellen als auch die Arten einem Gradienten folgen. Mit Hilfe
einer Cluster Inertia Analyse erfolgte nach vorausgehender Clusteranalyse eine weitere
Eingrenzung der fur die Gruppenbildung verantwortlichen Arten (Kap. 3.6.8).

In Abbildung 4.6 sind die Ergebnisse der Korrespondenzanalyse zweidimensional darge-
stellt. Die Abbildung zeigt die Verteilung der 41 Arten (A) und 230 Probestellen (B) der
sechs Untersuchungsjahre (von eigentlich 231 Probestellen, war Probestelle ZP5 auf T7
1997 ohne Lebendfund). Die Arten und Probestellen sind gemaR ihren Ladungen auf den
ersten beiden Faktoren F1 (Eigenwert F1: 0,74 bzw. 17,2 % der Gesamtvarianz, D) und
F2 (Eigenwert F2: 0,64 bzw. 14,0 %, D) aufgetragen.

Im Ordinationsplot der Arten (A) sind deutlich finf Artengruppen zu erkennen, die sich
langs eines Gradienten von rechts oben Uber rechts unten nach links unten verteilen.
Hierin spiegelt sich die dkologische Zonierung der beprobten Lebensraume wider: Ganz
rechts oben befinden sich die aquatischen Molluskenarten der FlieRgewasser, die Altwas-
serarten liegen darunter, weiter unter rechts gefolgt von den Arten der starker grundwas-
serbeeinflussten Standorte. Nach links wird es zunehmend trockener: es folgen zunéchst
die Wasser- und Landarten der Temporargewasser, an die auf der linken Seite des Ach-
senkreuzes die Arten der eher offenen, feuchten Wiesen anschlieen und am linken Ende
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der Achse die Arten der Waldstandorte stehen. Auf die Artenzusammensetzungen in
Bezug zur Standortcharakteristik wird weiter unten eingegangen.

© OKON GmbH, Kallmiinz

flieBende u. stehenyde
Gewasser

feuchte Waldstandorte,
Auwalder

Auenwiesen

wechselfeuchte Standorte,
Temporéargewasser

Grundwasser-
beeinflusste,
tiefliegende Altwasser

O O

O,

Abb. 4.6: Zweidimensionale Darstellung der Ergebnisse der Korrespondenzanalyse von 41 Taxa
(A) und von 230 Probestellen (B, C) der Jahre 1996 - 2001. Dargestellt sind jeweils die
beiden ersten Faktoren (Eigenwerte: F1: 0,74 und F2: 0,64 Anteil an der Gesamtvari-
anz: F1: 17,2 % und F2: 14,0 %, (D)).

Die oben aufgezeigte Verteilung der Arten spiegelt sich in dem Gradienten der von ihnen
charakterisierten Probestellen wider (Abb. 4.6 unten). Letztere sind sieben Mal dargestellt,
einmal jeweils die Jahrgénge 1996 - 2001 (B) und einmal alle Jahre zusammen (C). Sinn
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dieser Darstellungen ist die Beantwortung der Frage, ob die Verteilung der Probestellen
mehr durch die Arten selbst oder unter Umstanden durch eine zeitliche Varianz ihres
Vorkommens bestimmt ist. Letzteres ist nicht der Fall: Die Probestellen folgen in den
einzelnen Jahren jeweils dem Gradienten der Arten und bilden keine eigenen Gruppen,
d.h. die Probestellen von je einem Jahr lassen sich als Gruppen durch eine Diskriminan-
zanalyse nicht signifikant trennen, was in Abbildung 4.6 (C) durch die nah beieinander
liegenden und schon fast Uberlappenden Zentren der Probestellengruppen (helle Kreise,
durch Linien Uberdeckt) deutlich zum Ausdruck kommt. Demnach werden die Probestellen
von ihrer jeweiligen Artenzusammensetzung charakterisiert. Diese kann allerdings zu
verschiedenen Zeiten bzw. Jahren sehr unterschiedlich sein (s.u.).

Zur weiteren Absicherung der Ergebnisse der Korrespondenzanalyse (COA) wurde eine
Clusteranalyse durchgefiihrt. Diese ergibt ein ahnliches Bild wie das der COA (Abb. 4.5),
das in Tab. 17 (Anh) umgesetzt ist, wobei wiederum eine Cluster Inertia Analyse 40 Arten
als fur die Gruppenbildung entscheidend herausstellt. Deutlich zu erkennen sind finf
Artengruppen, die finf Probestellengruppen charakterisieren. Sie zeigen einen ahnlichen
Gradienten wie in Abbildung 4.6 dargestellt. Zur Vereinfachung sind in der Tabelle die
Arten mit ihren Stetigkeiten (C%), Konstanzklassen (Kk) und prozentualen Vorkommen
(%VKk) nach Arten- und Probestellengruppen getrennt aufgelistet. Die jeweiligen Kennar-
ten der einzelnen Indikator-Gruppen sind fett gedruckt. Es lassen sich folgende 5 Arten-
bzw. Probestellen-Gruppen unterscheiden (Tab. 17 Anh):

Artengruppe A kennzeichnet Probestellengruppe 1. Kennarten sind mit Stetigkeiten
groBer als 60% Carychium tridentatum (Schlanke Zwerghornschnecke), Eucobresia di-
aphana (Ohrférmige Glasschnecke), Arianta arbustorm (Baumschnecke), Aegopinela
nitens/nitidula (Weitmundige/Rétliche Glanzschnecke), Trichia rufescens (Gestreifte
Haarschnecke) und Cochlicopa lubrica (Gemeine Glattschnecke), die insbesondere flr
feuchte Waldstandorte bzw. Auwalder und nasse Wiesen typisch sind. Insgesamt handelt
es sich meist um Waldarten mit hohem Feuchtigkeitsanspruch. 22 % der Arten stehen auf
der Roten Liste (Tab. 17 Anh). Die 51 Probestellen liegen teils vorder-, teils hinterdeichs
und wurden hauptsachlich in den trockeneren Jahren 1996 - 1998 besammelt. Sie kdnnen
in der Hauptsache als feuchte bis mittelfeuchte Waldstandorte angesprochen werden.

Artengruppe B ist eine charakteristische Auenwiesen-Artengruppe (Probestellengruppe
2) mit typischen Uberflutungstoleranten Stromtalarten der Landmollusken wie die "stark
gefahrdete” Pseudotrichia rubiginosa (Behaarte Laubschnecke), Zonitoides nitidus (Glan-
zende Dolchschnecke) und Carychium minimum (Bauchige Zwerghornschnecke) neben
den beiden fur wechselfeuchte Temporargewéasser typischen Wassermollusken Galba
truncatula (Kleine Sumpfschnecke) und Gyraulus rossmaessleri (RoBmaflers Posthorn-
chen) als weitere Kennarten (Stetigkeit gro3er 60 %). Die Halfte der Arten stehen auf der
Roten Liste, Gyraulus rossmaessleri gilt als ,vom Aussterben bedroht®, eine andere als
.Stark gefahrdet” (Tab. 17 Anh). Weitere typische Arten sind Succinea putris (Gemeine
Bernsteinschnecke) und Aplexa hypnorum (Moos-Blasenschnecke). Die artenreichen, als
wechselfeucht und nass anzusprechenden Probestellengruppe 2 liegen meist vorder-
deichs im Bereich der Donau und werden auch von Arten der weiteren Artengruppen
besiedelt (Tab. 17 Anh).
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Artengruppe C setzt sich aus Wassermolluskenarten zusammen, die ein zeitweises
Trockenfallen ihrer Gewdasser tolerieren. Sie haben entsprechende Anpassungsmecha-
nismen (z.B. kdnnen einige davon ihr Gehduse mit einen Deckel, z.B. Valvata macrosto-
ma (Sumpf-Federkiemenschnecke), oder einer Schleimhaut (Diaphragma), z.B. Anisus
vortex (Scharfe Tellerschnecke) verschlie3en. Dementsprechend stark sind sie teils eng
mit den Landmolluskenarten der Artengruppe B verzahnt. Ebenfalls mit in diese Gruppe
gehdren Anisus spirorbis/leucostoma (WeiBmiindige/Gelippte Tellerschnecke), Pisidium
casertanum (Gemeine Erbsenmuschel) und Pisidium obtusale (Stumpfe Erbsenmuschel).
Die beiden Erbsenmuscheln verkriechen sich bei Austrocknung in den Boden. Aufgrund
ihres hauptsachlichen Vorkommens (%VK in Tab. 17 Anh) in dieser Probestellengruppe
identifizieren alle Arten dieser Gruppe (C) die Probestellengruppe 3. Davon stehen 57 %
auf der Roten Liste und Valvata macrostoma gilt als ,vom Aussterben bedroht* (Tab. 17
Anh). Bei den Probestellen handelt es sich um Verlandungszonen und um Temporarge-
wasser meist vorderdeichs, sowohl im Bereich der Isar als auch der Donau, vermutlich
z.T. mit Grundwassereinfluss. Die teils starke Besiedelung dieser Standorte sowohl mit
Landmollusken der Gruppe B, als auch mit Wassermollusken der Gruppe D, deutet auf
die grof3e Dynamik hin, der diese Probestellen ausgesetzt sind. Bei niedrigen Wasser-
stédnden konkurrieren also die indikatorischen Wasser- mit Landmolluskenarten.

Die Artengruppe D mit Valvata cristata (Flache Federkiemenschnecke), Bathyomphalus
contortus (Riemen-Tellerschnecke), Hippeutis complanatus (Linsenférmige Tellerschne-
cke), Segmentina nitida (Glanzende Tellerschnecke) und Bithynia tentaculata (Gemeine
Schnauzenschnecke) als Indikatorarten mit hauptsachlichem Vorkommen (%VK in Tab.
17 Anh) in dieser Probestellengruppe kennzeichnet die Probenstellengruppe 4. 83 %
der Arten stehen auf der Roten Liste, Segmentina nitida gilt als ,stark gefahrdet* (Tab. 17
Anh). Bei dieser handelt es sich teils um grundwasserbeeinflusste, tiefliegende Altwasser,
die selten trockenfallen und meist vorderdeichs sowie donaunah liegen. An diesen Probe-
stellen findet man typischerweise auch Arten der Gruppen C und B. Zugleich sind etliche
auf dauerhafte Gewasser angewiesene Arten der néchsten Artengruppe an diesen Pro-
bestellen anzutreffen (Tab. 17 Anh). Zur Artengruppe D zu z&hlen sind auch Physa fonti-
nalis (Quellblasenschnecke) und Pisidium personatum (Quell-Erbsenmuschel)

Artengruppe E kennzeichnet flieBende und stehende Gewasser/Altwasser der Probe-
stellengruppe 5, alle vorderdeichs auf T5. Auch hier kommen vereinzelt Wasser- und
Landmolluskenarten weiterer Gruppen (z.B. D und C) vor, die bei niedrigen Wasserstan-
den in die seichteren Probestellen einwandern. In groReren Dichten tritt Galba truncatula
(Kleine Sumpfschnecke) aus der Artengruppe B hinzu. Die Artengruppe E setzt sich aus-
schlieBBlich aus FlieBgewdasser- bzw. Flussarten zusammen. Fast alle Arten, Pisidium
moitessierianum (Winzige Falten-Erbsenmuschel), Pisidium subtruncatum (Schiefe Erb-
senmuschel), Valvata piscinalis (Gemeine Federkiemenschnecke), Potamopyrgus antipo-
darum (Neuseeland-Zwergdeckelschnecke), Pisidium henslowanum (Falten-Erbsen-
muschel), Pisidium casertanum f. ponderosa (Flussform der Gemeinen Erbsenmuschel),
Lithoglyphus naticoides (Fluss-Steinkleber), Pisidium supinum (Dreieckige Erbsenmu-
schel) und Unio pictorum (Malermuschel) kdnnen aufgrund ihrer hohen Stetigkeiten (C%)
und/oder Gesamtvorkommen in Prozent in dieser Probestellen-Gruppe (%VK) als Kennar-
ten angesprochen werden. Auf der Roten Liste stehen 70 % der Arten, Lithoglyphus nati-
coides gilt als ,stark gefahrdet* (Tab. 17 Anh). Alle Probestellen dieser Gruppe liegen
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vorderdeichs am landseitigen Ende des Transektabschnittes T5.1 und sind stark von den
schwankenden Wasserstanden der Donau und Isar sowie des vom Muhlbach durchflos-
senen Altwassersystems, welches erst unterhalb des NSG “Staatshaufen” in die Donau
mindet (Kap. 5.2.6), bestimmt.

&

Trichia stripiata (-/4R)
Gestreifie Hoarschnecke

gend

Geldndehohe anstei

Zunehmende Uberflutungshdufigkeit und Dauer

| GmbH, Kallmtnz 2001
kengehdause aus JANUS (1968)

Abb. 4.7: Abhangigkeit von Land- und Wassermollusken von Uberflutungshaufigkeit und -dauer
im Isarmindungsgebiet.

In Tabelle 17 (Anh) wurde versucht, die einzelnen Gruppen, sowohl die der Arten als auch
die der Probestellen, innerhalb eines Gradienten bzw. einer Zonierung anzuordnen.
Trotzdem verdeutlichen die zahlreichen Ubergénge, sowohl Arten- als auch Probestellen-
gruppen Ubergreifend, die starke biologische Dynamik der Standorte, die vorwiegend vom
zeitlich fluktuierenden Wandel der Probestellen und dabei insbesondere der hydrologi-
schen Verhéltnisse gepréagt sind. Hinzu kommen weitere Standortbedingungen wie Bo-
deneigenschaften, Vegetation, Nahrungsangebot, Fraf3druck usw.

Zur Veranschaulichung der Zonierung bzw. Einnischung der unterschiedlichen Weichtier-
gemeinschaften Uber die verschiedenen Auenstandorte als Ergebnisse der oben aufge-
zeigten multivariaten statistischen Analysen (Abb. 4.6, Tab. 17 Anh) sind einige der vor-
kommenden Artengemeinschaften in ihrer Héhenverteilung und Vergesellschaftung in
Abhéngigkeit von Uberflutungshaufigkeit und -dauer in Abbildung 4.7 dargestellt. W&h-
rend Hochwassern ist dabei eine passive Wanderung von Landmollusken mdglich (Foto
4.23).

Wie oben bereits angefiihrt, leben in den Ubergangsbereichen zwischen Land und Was-
ser die am deutlichsten spezialisierten Arten (Artengruppen B, C, D in Tab. 17 Anh). Hier
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finden sich auch die am starksten gefahrde-
ten Arten der Roten Listen. Diese wiederum
sind als erste von etwaigen Nivellierungen
der Wasserstandsdynamik, in ihnrem Bestand
stark gefahrdet. In Abbildung 4.7 nicht dar-
gestellt ist die Artengemeinschaft der Flisse
(Artengruppe E in Tab. 17 Anh). Auch diese
Artengruppe ist durch Beeintrachtigung oder
Verlust der Stromung, sich verschlechternder _
Sauerstoffverhaltnisse und das Verschlam- 60 _
men der Hartsubstrate als Folge von Stau- Landmollusken ,retten* sich héaufig bei Hoch-
haltungen im héchsten Grade gefahrdet.  \yasser auf Treibholz, gleichzeitig konnen sie
Hierzu z&ahlen auch die beiden charakteristi- dadurch passiv neue Lebensraume erobern.
schen, jedoch inzwischen sehr seltenen und Aufnahme: F. Foeckler

~vom Aussterben bedrohten® Kahnschne-

ckenarten Theodoxus danubialis und T. transversalis.

4.6.3 Verédnderung der Artenzusammensetzung wahrend der sechs Untersu-

chungsjahre

In bis zu sechs Untersuchungsjahren (1996 - 2001) wurden 30 Probestellen, 25 vorder-
und 5 hinterdeichs, auf T1, T5, T6, T7 und T16 besammelt. Aus dem Vorhandensein bzw.
Fehlen der Arten wurden fir die Jahre 1996/97, 1997/98, 1998/99, 1999/2000 und
2000/2001 fur jede Probestelle die Turnover-Rate errechnet, ein Mal3 fur die Starke der
Wandlung der Artenzusammensetzung einer Probestelle Uber die Zeit. (siehe Kap. 3, Tab.
18 Anh).

Die Turnover-Raten fallen meist relativ hoch aus (fett gedruckte Werte in Tab. 18 Anh),
insbesondere von 1997 auf 1998 und von 1998 auf 1999, aber auch von 1999 auf 2000
sowie 2000 auf 2001. Diese starken Veranderungen in der Artenzusammensetzung wer-
den einerseits auf die zunehmende Austrockung der Biotope Uber die Jahre 1996 - 1998,
andererseits auf die groen Hochwasser ab November 1998, im Jahr 1999 und in den
folgenden Jahren zuriickgefuihrt. Die Abbildung 4.8 verdeutlicht diese Entwicklung. Die
Zahl der Emigranten (,fehlende“ Arten) schwankt Uber die Jahre erheblich, z.B. bei Pro-
bestelle 10 (Pflock WM2): 1996/97 betragt die Zahl der Emigranten 5 und geht 1997/98
auf 1 zurtick, um dann 1998/99 auf 15 zu steigen. 1999/2000 betragt sie 2 und steigt
2000/2001 auf 8. Die Anzahl neuer Arten (Immigranten) dagegen war 1996/97 gering (2),
jedoch 1997/98 (12), 1998/99 (8), 1999/2000 (9) und 2000/01 (6) sehr hoch bis hoch.
Entsprechend hoch fallen die Turnover-Raten 1998/99 mit T = 0,92 aus. Ahnlich verhalt
es sich bei etlichen weiteren Probestellen (Tab. 19 Anh). Bei ndherer Betrachtung der
Artenzusammensetzung uber die Jahre zeigt sich, dass 1998 in viele Wassermollusken-
Standorte Landmolluskenarten eingewandert sind (Beprobung vor dem Hochwasser), die
in den Jahren 1999 - 2001 wiederum von Wassermollusken zurtickerobert wurden.
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Abb. 4.8: Gesamttaxazahlen (lebend), Summen der Immigranten (innerhalb der Gesamttaxazahl)

(rechts) der Probestelle 10 — Pflock WM2 (oben) und der Probestelle 8 — Pflock 16 (un-

und Emigranten (fehlen in der Gesamttaxazahl) pro Jahr (links) und die Turnover-Raten
ten) am Transekt 1.2 "Bodenentnahme” (1996 - 2001).
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5 Ergebnisse der Untersuchungen auf den Transekten 1, 5und 6
zu Wasserhaushalt, Boden, Vegetation, Flora und Mollusken

Die Transekte 1 und 5 liegen abwarts der Isarmiindung in den Donauauen (Abb. 3.1, 3.6
5.1). Sie wurden in den zuriickliegenden Jahren am intensivsten untersucht. Daher wer-
den die gewonnenen Ergebnisse vorwiegend am Beispiel dieser donaunahen Transekte
dargestellt. Dariiber hinaus wurden in Teilen die Daten zu T6 gezielt ausgewertet, um die
Vegetationszonierung in den grof3en donaunahen Weidenwaldbestanden links bzw. west-
lich der Isar zu ermitteln.

Legende:

@  Messstellen Wasserstande
== Transekte

Abb. 5.1: Lage der Transekte 1, 5.1 und 5.2 sowie der Messstellen fiir Wassersténde

5.1 Transekt 1l
Do-Km 2280,16

5.1.1 Zum Wasserhaushalt bei Transekt 1

Der Wasserstand im donaunahen Altwasser wird u.a. maf3geblich durch einen Damm
mit Durchlass auf Hohe Do-Km 2279,43 bestimmt, der das groRe Altwasser quert (Kap.
3.2.2). Dieses Bauwerk hat zur Folge, dass sich von der Mindung des Altwassers in die
Donau (Km 2278,8) bis zum fast 1,4 km stromauf gelegenen Transekt 1 nur selten ein
waagerechter Ruckstau einstellt. Vielmehr wurden 1998 und 1999 Differenzen zwischen
1 dm und 6 dm ermittelt. Der stauende Einfluss des kleinen Durchlasses auf den Wasser-
spiegel nimmt mit fallenden Wasserstanden zu. Bei Wasserstanden unter NW waren
Altwasser- und Donauspiegel zuweilen ausgeglichen oder der Altwasserspiegel lag
gegeniber der Donau bis 0,5 dm hdher. Insgesamt wurden von 1996 - 1999 zwischen
Donau und Altwasser auf Hohe von T1 (Do-Km 2280,16) in Abhangigkeit von der unter-
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schiedlichen Wasserstandsdynamik zwischen Donau und Altwasser Wasserspiegeldiffe-
renzen bis zu 67 cm ermittelt.

Das von Oberstrom zugeflihrte Wasser wird bei Niedrigwasser rund 150 m oberhalb T1
(Do-Km 2280,32) von einer Schwelle im Altwasser leicht zuriick gestaut. Der Einfluss
dieser weiteren Schwelle auf den Wasserhaushalt der Aue sollte noch genauer untersucht
werden.

Im Bereich der von Silberweidenwald dominierten ,Bodenentnahme” (T1) (Abb. 3.5,
Kap. 4.2.1) erfolgt sowohl Grund- als auch Oberflachenwasser-Zustrom und -Abfluss tber
Grundwasseraustritt und ein komplexes System kleinerer Gerinne. Diese erhalten bei
entsprechend héheren Wasserstanden Anschlussmdglichkeit an eine parallel zum damm-
nahen Altwasser verlaufende Rinne, die schliel3lich in das dammnahe Altwasser mindet.
Dabei entscheidet das in der "Bodenentnahme" bei héheren Wasserstanden austretende
Grundwasser einerseits wie auch das Oberflachenwasser andererseits, ob Wasser in das
dammnahe Altwasser einstromt, oder aus diesem hinaus strémt. Entsprechend werden
auch innerhalb der "Bodenentnahme" zahlreiche durch Gerinne verbundene Senken
durch ein- oder ausstromendes Wasser in wechselnder Flie3richtung gefiillt oder entleert.
Bei geringer Wasserfuhrung der altwasserparallelen Rinne ist die unterstromige Anbin-
dung an das Altwasser oft unterbrochen. Auch dann kann das Wasser aus der Rinne etwa
80 m aufwarts dieser schmalen Mindung den kleinen Damm zum dammnahen Altwasser
unterstromen.

Aufgrund der dargestellten komplexen hydrologischen Abldaufe war eine ndhere Auswer-
tung bislang nur fur einen begrenzten, wenngleich weitgehend repréasentativen, Bereich
der “Bodenentnahme” mdoglich, auf den in Kapitel 6 eingegangen wird.

Die Gesamt-Schwankungshdhe der gemessenen Wasserstande betrug an T1 zwi-
schen 1996 und 1999 vorderdeichs rund 5,6 m im donaunahen Altwasser und 5,5 m
in der ,Bodenentnahme*“.

Foto 5.1:

Dammnahes Altwasser im
Bereich des Transektes 1,
Blickrichtung stromabwatrts.
Der Wasserspiegel der
Donau lag zum Aufnahme-
zeitpunkt etwa 4 dm unter
dem langjahrigen MW
1992/2001. Der Wasser-
stand im Altarm war in Hohe
des Transektes rund 5 dm
niedriger als in der Donau.
Aufnahme: 20.10.2000

Das dammnahe Altwasser (Foto 5.1) erstreckt sich mit einer Gesamt-Lauflange von rund
3,9 km von etwas oberhalb T1 bei Do-Km 2280,16 bis zur Mindung bei Do-Km 2276,95
(Abb. 3.5, Kap. 4.2.1). Bezogen auf einen theoretisch angenommenen, annéhernd waa-
gerechten Rickstau von der Mindung in das Altwasser, wirde bei einem mittleren Fliel3-
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gefalle in der Donau von hier 0,32 Promille der Wasserspiegel im Altarm auf Hohe von T1
etwa 1 m tiefer stehen als auf gleicher Hohe in der Donau. Dies hatte einen entsprechend
starken Grundwasserabzug aus der Umgebung zur Folge. Um einem solchen Absinken
der Oberflachen- und Grundwasserstande entgegenzuwirken, wurden auf Héhe von Do-
Km 2278,3 und Do-Km 2277,8 zwei Querdamme in das Altwasser eingebaut mit einem
jeweils etwa 6 m breiten Durchlass. Diese Stufen vermodgen bei waagerechtem Wasser-
stand lediglich den Wasserspiegelverfall Oberstrom der Querriegel und unter Inkaufnah-
me zu hoher Wasserstdnde am Querbauwerk zu mindern. So hat die kinstliche Anhe-
bung des Wasserspiegels im oberstromigen Bereich des Querdammes bei Do-Km 2278,3
eine nachhaltige Beeintrdchtigung und zumindest einen kleinflachigen Verlust der dort
unmittelbar anliegenden Auenbiozdnosen zur Folge.

Die Messungen von 1996 - 1999 ergaben, dass die Wasserstande im dammnahen Alt-
wasser auf Hohe von T1 (Do-Km 2280,16) gegeniber der Donau rund 2 - 10 dm niedriger
lagen, folglich das dammnahe Altwasser fir das Vorland meist die Vorflut bildet. Dies gilt
abgeschwacht in der Regel auch fir das Dammbhinterland, bei rund 0,5 - 2 dm niedriger
liegenden Wasserstdnden im Altwasser gegentber dem Grundwasser dort. Nur bei an-
steigendem Hochwasser wurden hinterdeichs kurzfristig niedrigere Grundwasserstande
gegeniber dem Wasserspiegel im Altwasser des Vorlandes gemessen.

Aufgrund der in Kapitel 4.2.1 beschriebenen, schwierigen Wasserstandsverhaltnisse in
der ,Hippuris-Senke" landseits des Hochwasserdammes ist dort eine genaue Analyse
noch nicht méglich. Die gemessenen haufigen Wasserstandsschwankungen betragen bis
zu 3,3 m. Dieser regelmafRige Wechsel zwischen Trockenfallen und Wasserbedeckung
der Senke ermdglicht dort ein groReres Vorkommen des Tannenwedels (Hippuris vulga-
ris, Foto 5.2) und anderer auetypischer Arten.

Foto 5.2:

GroRe Bestande von Tan-
nenwedel (Hippuris vulgaris)
unmittelbar hinterdeichs bei
Transekt 1.

Aufnahme: A. Henrichfreise,
23.9.1999

Die Ermittlung der Grundwasserstande im weiteren Hinterland bei T1 kann gegenwartig
erst naherungsweise erfolgen. Die Grundwasserstande der nur rund 150 m stromab vom
Querschnitt 1 liegenden Messstelle R189/2 sind teils artesisch und daher fir 6kologische
Aussagen nur bedingt verwendbar (Kap. 4.2.3). Der Vergleich mit zeitgleich gemessenen
Grundwasserstanden in der "Hippuris-Senke” bei Niedrigwasser unter Flur ergab, dass
trotz der geringen Entfernung (150 m) das Grundwasser im Bereich der Senke bis zu rund
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0,2 m hoher stand als bei R189/2. Bei Hochwasser dagegen zeichnete die Grundwasser-
Messstelle bis zu 1,14 m héhere, artesische Grundwasserstande auf, die auch rund 1 - 2
dm Uber den Qualmwasserstanden landseits der “Hippuris-Senke* lagen.

Die "Feuchte Senke” stellt einen hydrologischen Sonderfall mit einem machtigen stau-
enden Horizont in der Bodendeckschicht dar. Ein Vergleich von unter Flur gemessenen
Wasserstanden in dieser staunassen Senke mit Grundwasserstéanden der ca. 175 m
abwarts von T1 gelegenen Messstelle R189 WWA (6B) ergab deutliche Hohenabwei-
chungen zwischen 4 und 110 cm. Diese erhebliche Schwankungsbreite wird auf das
Vorhandensein einer nahezu wasserundurchlassigen Sperrschicht im Untergrund der
Senke zuriickgefuhrt, deren Wasserfuhrung folglich durch Niederschlage und durch zu-
flieRendes Qualmwasser bei Hochwasserstanden beeinflusst wird. Deutlich héhere Was-
serstande in der Senke gegentber denen in R189 WWA (6B) waren nach Regenfallen,
oder bei fallendem Hochwasser zu verzeichnen, wahrend sie nach einer langeren nieder-
schlags- und hochwasserfreien Periode mit etwa 20 cm (vergleichsweise) gering ausfie-
len. Gemal diesen ersten Ergebnissen wirde das mittlere Grundwasser-Fliel3gefélle von
der Senke nach Unterstrom ca. 1,5 %o betragen.
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Abb. 5.2: Standortbedingungen (Geléndegestalt, Machtigkeit der Bodendeckschicht Gber Sand
und Kies und Wasserstandsschwankungsbereich zwischen MW 1980/2000 sowie HW
1999 u. 1988) im Transekt 1 (Do-Km 2280,16) hinterdeichs.

Aber auch zwischen den Wasserstanden in der "Liguster-Senke” am landseitigen Ende
von T1 und der Grundwasser-Messstelle 6B wurden Differenzen bis 46 cm gemessen.
Dies deutet darauf, dass Rickschlisse von den regelmafig abgelesenen Grundwasser-
standen der Messstelle 6B auf die Wasserverhaltnisse an T1 hinterdeichs nicht oder nur
eingeschrankt moglich sind.
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Hinterdeichs wurden zwischen 1996 und 1999 in der "Hippuris-Senke” rund 3,3 m
Gesamt-Schwankungshdhe gemessen, in der "Feuchten Senke” rund 3,6 m, in der
"Liguster-Senke” mindestens 2,2 m (der niedrigste Wasserstand ist nicht bekannt).
Damit sind im hinterdeichs gelegenen Bereich von T1 auenartige Wasserstands-
schwankungen gegeben (Abb. 5.2), die sich weit nach landseits erstrecken.

5.1.2 Boden

Der Bodenaufbau am Transekt 1 wurde auf seiner gesamten Lange mit 29 Baggerschir-
fen, Rammkernsondierungen und Bohrstockeinschlagen néher erkundet. Aus diesen
Untersuchungen lasst sich eine grofRe Vielgestaltigkeit der Béden erkennen. Dennoch
sind einige Gemeinsamkeiten z.B. hinsichtlich der Schichtung der Profile festzustellen.
Die Kies- oder Sandschicht wird Uberlagert von einer Bodendeckschicht aus vorwiegend
Schluff mit Ton und Humus. Nur in den donaunahen Bodenprofilen (bei den Pflocken P1,
P2, P5, P6, P10) treten in der Bodendeckschicht dabei kapillarbrechende Sandbander auf
(Kap. 4.3.1).

Mit zunehmender Entfernung von der Donau, vor allem hinterdeichs, ist eine Zunahme
der Bodendeckschicht-Machtigkeit festzustellen. In der donaufernen "feuchten Senke” bei
P52 und P54 (Abb. 5.1) erreicht diese mehr als zwei Meter (bis 307,7 m 0. NN), wahrend
sie im donaunahen Bereich nur wenige Male mehr als einen Meter Machtigkeit erreicht
(Abb. 4.5). Dies ist damit zu erklaren, dass bei Uberschwemmungen im donaunahen
Auenbereich aufgrund der hoheren Fliel3geschwindigkeit des Wassers ein Sedimentab-
trag oder eine Ablagerung von gréberen Sedimenten erfolgt. Im donaufernen Auenbereich
findet entsprechend der geringeren Wasserbewegung eine Ablagerung vor allem von
Feinsedimenten statt.

Ein dauerhafter Wasseraufstau in die groR3flachig tiefer als 309,2 m . NN reichende
machtige Deckschicht hatte demnach aufgrund der ungebrochenen Kapillarwirkung dieser
Schichten gerade hinterdeichs (bis ~ 309,5 m . NN) wesentlichen Einfluss auf die Vege-
tation. Dabei wirden die fir die Aue existenznotwendigen niedrigen Wassersténde unter-
bunden und die Auevegetation erheblich beeintrachtigt.

5.1.3 Vegetation
Das Transekt 1 ist eines der vielfaltigsten hinsichtlich der erfassten Waldgesellschaften,
die in sechs Dauerbeobachtungsflachen weitgehend vollstandig dokumentiert sind.
Dauerbeobachtungsflachen 6, 8, 9: Eichen-Ulmen-Wald im Ubergang zum Carpinion
7: Tiefstehender Eichenbestand
18, 19: Weidenbestand (im Vorland)

Vorderdeichs sind in den Untersuchungsflachen 18 und 19 zwei Weidenwaldbesténde
erfasst, die bei Abschnitt 1 rund 120 m (19) bzw. 160 m (18) stromab vom Transekt lie-
gen. Auf Dauerbeobachtungsflache 18 stockt ein Salicetum albae, auf 19 ein Salix vimina-
lis-Bestand.

Der auf der Dauerbeobachtungsflache 18 erfasste Weidenwald liegt zwischen 309,6 und
310,10 m 0. NN. Fiur den Altarm, an dessen Ufer dieser Bestand liegt, wurden wahrend
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der hochwasserarmen Jahre 1996/1997 Wasserspiegelschwankungen von 307,9 - 311,4
m U. NN festgestellt. Der (Grund-) Wasserspiegel fiel im Beobachtungszeitraum also bis
zu 1,7 m unter Gelandehohe, die Flache wurde andererseits zumindest bis zu ca. 1,3 m
Uberflossen. Die dokumentierte Schwankungsamplitude betragt hier ca. 3,5 m, was nahe-
zu der im gleichen Zeitraum an T1 festgestellten Schwankungsamplitude der Donau
entspricht (3,45 m). Fir die in der ehemaligen “Bodenentnahme” gelegenen Silberwei-
denbestande, die nahezu einen Meter tiefer liegen als jener der Dauerbeobachtungsfla-
che 18, wurden 1996/1997 nur Schwankungen zwischen 308,15 - 310,9 m 0. NN (an
P20/P21) festgestellt (Amplitude 2,75 m). Der Wasserspiegel féllt bei diesen starker unter
Wassereinfluss stehenden Bestanden im Zeitraum 1996/97 nur etwa 60 cm unter Gelan-
dehdhe ab, andererseits wird der Bestand in diesen Jahren aber. 2,1 Meter hoch uberflu-
tet. Ohne die lang anhaltenden niedrigen Wasserstéande kann der Weidenwald sich nicht
verjingen. Dies ist bei entsprechenden Planungen zu berticksichtigen.

Der Grenzbereich zwischen den Standorten des Silberweidenwaldes und denen des
Eichen-Ulmenwaldes fallt bei T1 von rund 309,6 m G. NN am steilen Donauufer lber
309,4 m am donaunahen Altwasser und 309,1 m 0. NN in der ,Bodenentnahme" bis zu
etwa 308,9 m u. NN in der ,Hippuris-Senke®, unmittelbar landseits des Hochwasserdam-
mes, ab. Entsprechend sinkt die Grenze zwischen dem Salicetum und dem besonders
artenreichen Wechselwasserbereich von rund 309,0 m (. NN am Donauufer tiber 308,8 m
U. NN am donaunahen Altwasser und in der ,Bodenentnahme* bis zu etwa 308,5 m . NN
in der Senke unmittelbar landseits des Hochwasserdeiches. Die nahezu stédndig wasser-
bedeckte Flache liegt in der Donau auf Hoéhe von T1 unter rund 307,95 m 0. NN (307,6 m
0. NN Januar 1954), unter knapp 308 m . NN im donaunahen Altwasser und etwa
308,10 m in der ,Bodenentnahme* bis 308,20 m U. NN in der Senke direkt landseits des
Hochwasserdammes.

Die Dauerbeobachtungsflachen 18 und 19 (Abb. 3.7) fallen durch die im Frihjahr dominie-
rende Cardamine amara (Bitteres Schaumkraut) auf, wahrend im Sommer oft hochwiich-
sige Brennesseln das Bild bestimmen. Cardamine amara kann auf den Einfluss kalkrei-
chen, ziehenden Grundwassers hindeuten (Zahlheimer mindl.). Nach den Hochwassern
1998/99 zeigten die auftretenden Arten der offenen Wechselwasserbereiche, z.B. Cype-
rus fuscus, Veronica catenata und Limosella aquatica, allerdings auch die deutliche Be-
ziehung zu tieferen Lagen. Beide Bestande leiten von der typischen Ausbildung zu einer
anderen, hoher gelegenen Uber, die standdrtlich bereits an die Hartholzaue anschlief3t
(Subass. von Humulus lupulus). LINHARD (1964) hat den Bereich, in dem diese beiden
Flachen liegen, als ,Hohe Weidenau* kartiert.

Vorderdeichs liegen an T1 keine weiteren Dauerbeobachtungsflachen. Das Transekt
durchquert vor allem Pappelbestédnde (donaunah), Hochstaudenfluren (v.a. Solidago
gigantea, Urtica dioica) sowie einen grolReren, nass stehenden Weidenbestand in der
“Bodenentnahme” (Abb. 3.5).

Landseits des Deiches, der noch bemerkenswerte Mesobromion-Bestdnde mit Orchis
ustulata tragt, durchquert das Transekt bei P28/P29 eine Senke, in der Hippuris vulgaris
(Tannenwedel) reichlich gedeiht. In trockenen Perioden kommt ein dichtes Equisetum
fluviatile-R8hricht auf. Hinterdeichs verlauft das Transekt durch einen zusammenhangen-
den Waldbestand, in dem die Dauerbeobachtungsflachen 6, 8 und 9 (Abb. 3.7) liegen. Die
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Aufnahmen fallen auf durch das Vorkommen von Tilia cordata in der Baumschicht, Strau-
chern wie Lonicera xylosteum und Ligustrum vulgare, in der Krautschicht Carex alba und
Vincetoxicum hirundinaria sowie eine spezifische Trennartengruppe mit Asarum euro-
paeum und Mercurialis perennis. Erwahnenswert sind aul3erdem Leucojum vernum, Viola
mirabilis und Hepatica nobilis. Arten des Alno-Ulmion treten dagegen zuriick. Alle drei
Aufnahmen werden hier zwar noch als Querco-Ulmetum caricetosum albae, Variante mit
Asarum, Ausbildung mit Tilia cordata, angesprochen, stehen aber dem Carpinion sehr
nahe. Diese drei Aufnahmen reprasentieren die hdéher gelegenen Walder hinterdeichs
zwischen Grieshaus und Isarmiind recht gut.

Nahe beim Transektende liegt die Untersuchungsflache 7 (Abb. 3.7) am Rand eines
Altarmrestes (“Feuchte Senke*), der in seinem Zentrum waldfrei ist und v. a. von Grof3-
seggenbestanden (Caricetum ripariae, Carex acutiformis) eingenommen wird (Kap. 4.4.3
Hartholz-Auenwalder). Teilweise finden sich bemerkenswerte Hochstaudenfluren mit
Euphorbia lucida. Flache 9 erfasst einen Quercus robur- Bestand, dessen Krautschicht
dem Magnocaricion zuzuordnen wére.

5.1.4 Flora

Die Flora von Transekt 1 wurde an 86 eingemessenen Pflocken des Transektes erfasst
sowie an 37 Hilfspunkten, die zwischen den Transektpflocken oder transektnah liegen und
die nur zum Teil héhenmafiig eingemessen wurden (Abb. 5.3). Die floristische Erfassung
konzentrierte sich auf die Gras- und Krautschicht, da diese ein wesentlich differenzierte-
res Bild der standortlichen Verhéltnisse wiedergeben als Geholze. Viele Arten haben ihr
(Haupt-)Vorkommen in hdheren Lagen, die nur bei starkeren Hochwassern uberflutet
werden (Abb. 5.4). Einige weisen dabei nur eine sehr enge Hohenverteilung auf (z.B.
Thalictrum aquilegifolium, Lamium purpureum, Lamium galeobdolon). Andere Arten
wachsen dagegen in jeweils unterschiedlichen Hohenstufen, mit in der Regel geringen bis
mittleren Amplituden der Standortshéhen (z.B. Rorippa amphibia und Glyceria maxima in
tief gelegenen Bereichen), oder sie kommen nur in einzelnen Jahren vor (z.B. Iris pseu-
dacorus).

Die bisherigen floristischen Erfassungen kénnen nur Tendenzen angeben, da fir repra-
sentative Aussagen die Aufnahme der Flora wahrend weiterer Vegetationsperioden zu
erganzen ist. Nahere Aussagen zur Entwicklung der Flora kénnen nur fur die Transektbe-
reiche aufgestellt werden, fur die Wasserstandsdauerlinien vorliegen.
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Abb. 5.3: Transekt 1 mit Gelandehdhenschnitt, und Angabe der realen Vegetation sowie den

Wasserspieglellagen wahrend des November-Hochwassers 1998.
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Abb. 5.4: Ho6heneinnischung (m . NN) ausgewabhlter Pflanzenarten auf Abschnitt 1 (donaunéachs-
tes Vorland) des Transektes 1 in den Jahren 1996 bis 1999.

Abschnitt 1 von Transekt 1 (Donaunachstes Vorland)

Der gut 90 m lange donaunachste Transektabschnitt weist ein relativ starkes Gefalle von
ca. 2,7 m vom Uferwall an der Donau zum Altwasser hin auf (Abb. 5.3). Aus den hydrologi-
schen Messwerten (Kap. 4.2) wurden die Wasserstandsdauerlinien fur die Jahre 1995 - 1999
fur den Bereich um P10b am Ufer des Altwassers erstellt (Abb. 5.5 oben). Aufgrund des
starken Gelandeanstieges vom Altwasser zur Donau dirften diese Dauerlinien aber nur eine
begrenzte Gliltigkeit entlang des Transektes haben. Floristisch ausgewertet wird nur der etwa
35 m breite Bereich zwischen P6 und dem Altwasser (P10b) aufgrund der unterschiedlichen
Vegetationszonierung.

Die Bodenpflanzen zeigen Uber die 6 Untersuchungsjahre eine ausgepragte Hohenzonierung.
So siedeln eine ganze Reihe von Arten wie Iris pseudacorus, Stachys palustris, Nasturtium
officinale und Rorippa amphibia nur in der Nahe der Altwasser. Fur das Verstandnis dieser
floristischen Zonierung ist es erforderlich, neben dem Vorkommen der Art an einer Probestelle
auch deren populationsbiologische Parameter zu betrachten (Kap. 4.5.2). Bei Uberlagerung
dieser Daten mit den Ergebnissen der bodenkundlichen Untersuchungen und den Wasser-
standsdauerlinien kénnen somit bedeutsame Aussagen, insbesondere fur wasserbauliche
Planungen getroffen werden. Die bisherigen Beobachtungen belegen, dass der Wasserhaus-
halt dieses Abschnittes durch das Altwasser bestimmt wird (Kap. 5.1.1). Dies wird auch durch
die Analyse der Artenzusammensetzung der Flora an ausgewahlten Stellen deutlich. Wahrend
die Bodenflora im Bereich des Uferwalls (P1 - P3) Gberwiegend von den Wasserstufen “mafig
trocken® und “etwas feucht im Wechsel" (hdchstgelegener Hartholzauenstandort) charakterisiert
wird, zeigt die Bodenflora im tiefstgelegenen Uferbereich am Altwasser (P8 - P10b) Uberwie-
gend die Wasserstufen “feucht und nass" im Wechsel an (Tab. 20 Anh). Ein Zusammenhang
zwischen abnehmender Gelandehdhe und ansteigender Feuchtigkeit wird auch an der Zunah-
me von Arten deutlich, die nach ELLENBERG ET AL. (1992) Uberschwemmungen oder starken
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Wechsel der Wasserstande anzeigen. Sind es im Bereich des Uferwalls nur 3 Arten die zu
dieser Gruppe zéahlen, so gedeihen in Altwasserndhe 7 Arten, die auf auentypische Wasser-
standsschwankungen hinweisen.

Entfernung vom Uferwall der Donau in m
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Abb. 5.5: Dauer der Wasserbedeckung am Transekt 1 "donaunahes Altwasser” (oben) und ,Bo-
denentnahme” (unten) jeweils in den Jahren 1995 - 1999.
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Nach den Wasserstandsbeobachtungen waren die hydrologischen Verhdltnisse jeweils in
den beiden Jahren 1995 und 1999 sowie 1996 und 1997 einander &hnlich, wahrend sie im
Jahr 1998 dazwischen lagen (Abb. 5.5). So war der Boden im mittleren Gelandebereich
(P6) im Jahr 1995 an 48 und 1999 an 54 Tagen wasserbedeckt, 1996 und 1997 jedoch an
nur 7 bzw. 10 Tagen und 1998 an 25 Tagen. Die Dauer der Wasserbedeckung im Jahr
1998 kam erst nach der Vegetationsperiode durch die Hochwasser ab Ende Oktober
zustande. Es zeigt sich, dass die hochstgelegenen Transektbereiche ab 311,50 m . NN
nicht haufig vom Grund- und Oberflachenwasser beeinflusst sind. In den ausgepragten
Hochwasserjahren 1995, 1998 und 1999 erreichte das Grundwasser jedoch die Boden-
deckschicht langer. In den Jahren 1998 und 1999 wurde das gesamte Transekt im Vor-
land mit Hochwasserstanden - 312,34 bzw. 313,66 m 0. NN uberflutet. Ausschlieflich in
dieser hochsten Gelandestufe gedeihen Cucubalus baccifer und Scilla bifolia. Legt man
die Wasserstandsdauerlinie vom donaunahen Altwasser zugrunde (Abb. 5.5 oben), wur-
den im Abschnitt 1 von T1 Wasserstande bis 311,5 m 0. NN in den Jahren 1995 an
12 Tagen, 1998 an 10 Tagen und 1999 an 18 Tagen erreicht. In den tiefstgelegenen
Bereichen des Abschnittes 1 von T1 bei 309,70 m . NN (P8 P10a) bedeckte das Wasser
im Jahre 1995 an 98 Tagen die Bodenoberflache, 1996 an 13 Tagen, 1997 an 17 Tagen,
1998 an 38 und 1999 an 106 Tagen. Die Flora charakterisiert diese Hohenstufe des Ab-
schnittes aber als tUberwiegend vom Grundwasser beeinflusst. Dies ist durch Bodendeck-
schicht-Machtigkeiten von etwa 0,9 - 1,6 m bedingt, die eine gute Wasserversorgung
dieser Bereiche uber kapillaren Aufstieg ermdglichen.

Abschnitt 2 von Transekt 1 (,Bodenentnahme*)

Die “Bodenentnahme” (Abschnitt 2 von T1 im Vorland) weist ein bewegtes Relief auf
(Abb. 5.3). Insgesamt ist der ca. 140 m lange Abschnitt 2 der tiefstgelegene Bereich des
Transektes. Aufgrund der Nahe zum Grund- und Oberflachenwasser gentigte es, die
Bodendeckschicht nur in den hoheren Gelandestufen zu erkunden. Die fir die “Bodenent-
nahme“ konstruierten Wasserstandsdauerlinien (Abb. 5.5 unten) haben in etwa fir den
mittleren Abschnitt (P15 - P20) Gultigkeit.

Die Flora dieses Abschnittes wurde an insgesamt 16 Pflécken und 13 Zwischenpunkten
erfasst (Abb. 5.3). Die jeweiligen Arten weisen meist eine deutliche Hohenzonierung auf.
Nur wenige von ihnen kommen in allen Hohenlagen des Transektes vor (z.B. Phalaris
arundinacea, Agrostis stolonifera, Ranunculus ficaria). Der Grol3teil der Arten wéachst
tiefer als 309,7 m 4. NN und nimmt dabei lediglich eine schmale Geldndezone ein (z.B.
Lysimachia vulgaris, Iris pseudacorus, Carex acutiformis und Myosotis laxa; Tab. 21 Anh).
Etliche Arten wurden nur an einem einzigen Erfassungspunkt festgestellt.

Geht man von den Wasserstandsdauerlinien fir die Jahre 1995 - 1999 in der “Bodenent-
nahme" (Abb. 5.5 unten) aus, ist der Boden nur an den tiefstgelegenen Stellen (niedriger
308,0 m . NN) ganzjahrig von Wasser bedeckt (Abb. 5.6). Dartiber schlief3t die genauer
betrachtete, etwa 8 dm hohe Zone an, mit Gelandehtéhen zwischen rund 308,35 - 309,15
m 0. NN. Die Wasserbedeckung verhalt sich ahnlich wie am Abschnitt 1, schwankt jedoch
nicht so stark. Das Geldnde an P16 der "Bodenentnahme*” war etwa zwischen 266 Tagen
(1997) und 359 (1995) Tagen wasserbedeckt, wahrend das hdher gelegene Gelande
(P15) nur noch zwischen 22 (1996) und 142 Tagen (1999) wasserbedeckt war. Die Cha-
rakterisierung anhand der Bodenvegetation (z.B. Agrostis stolonifera, Cardamine amara,
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Phalaris arundinacea, Hottonia palustris) weist die Bodensenke in den tieferen Bereichen
durchweg als vorwiegend ,feucht bis nass* im Wechsel, in hoher gelegenen Bereichen
unterhalb des Eichen-Eschen-Ulmenwaldes als Uberwiegend ,frisch und nass" im Wech-
sel (Standort des Silberweidenwaldes) aus.
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Abb. 5.6: Wasserbedeckung am Transekt 1.2 in der ,Bodenentnahme“ (Do-Km 2280,16) bei
verschiedenen Wasserstanden. Die standig wasserbedeckte Flache (grun) ist entlang
dieses hydrologisch weitgehend intakten Donauabschnittes selbst in der kinstlich ver-
tieften “Bodenentnahme” sehr klein, die eine der tiefstgelegenen Flachen im Untersu-
chungsgebiet darstellt.

Bereits die dammnahen Bereiche der “Bodenentnahme* sind starker vom Wasserregime
des dortigen Altwassers bestimmt, so dass die konstruierten Wasserstandsdauerlinien
(Abb. 5.5) dort keine Gultigkeit mehr haben. Die Obergrenze der meisten N&sse anzei-
genden Bodenpflanzen liegt etwa bei 309,0 m . NN.

5.1.5 Mollusken

Die Mollusken wurden langs des Transektes 1 an 15 Probestellen, 8 vorderdeichs und 7
hinterdeichs, aufgenommen. Tabellen 22a und b (Anh) zeigen die Abundanzen der 87
angetroffenen Taxa. Von diesen wurden 27 nur vorderdeichs lebend nachgewiesen. Unter
ihnen sind typische Uberflutungstolerante Auenarten, die laut den Roten Listen entweder
.vom Aussterben bedroht* oder ,stark gefahrdet* sind, wie Viviparus contectus (Spitze
Sumpfdeckelschnecke), Valvata macrostoma (Sumpf-Federkiemenschnecke), Anisus
vorticulus (Zierliche Tellerschnecke), Hippeutis complanatus (Linsenférmige Tellerschne-
cke), Planorbis carinatus (Scharfkielige Tellerschnecke), Gyraulus crista (Zwergposthorn-
chen) und Succinella oblonga (Kleine Bernsteinschnecke). Vorderdeichs wurde im Jahr
1999 erstmals lebend die “vom Aussterben bedrohte” Anisus vorticulus (Zierliche Teller-
schnecke) nachgewiesen. Eine der bedeutendsten Molluskenarten des Untersuchungs-
gebietes, Gyraulus rossmaessleri (Rossmasslers Posthdrnchen), deren Bestand von
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Uberregionaler Bedeutung ist, lebt sowohl vorderdeichs als auch in einer grof3eren Popu-
lation hinterdeichs in der " Feuchten Senke” (Abschnitt 4), die besondere hydrologische
Verhéltnisse (Kap. 5.1.2) aufweist.
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Abb. 5.7: Ho6henverteilung (m . NN) der aufgesammelten Land- und Wassermollusken auf Tran-

sekt 1 “Bodenentnahme* vorderdeichs (oben) und hinterdeichs (unten). Im Vergleich
zum Vorland fehlen im Hinterland etliche Arten oder weisen wesentlich geringere Be-
stande auf (vollstandige Artnamen Tab. 16 Anh).
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Transekt 1

In Abbildung 5.7 (vorderdeichs und hinterdeichs) ist die Hoheneinnischung ausgewahlter
auf T1 vorkommender Arten aufgezeigt. Von besonderem Interesse fur Okologie und
Naturschutz sind gerade jene Arten, die in den Ubergangsbereichen leben, welche auf
engstem Raum von starken Wasserstandsschwankungen gepragt sind, z.B. Carychium
minimum (Bauchige Zwerghornschnecke), Zonitoides nitidus (Glanzende Dolchschnecke),
Pseudotrichia rubiginosa (Behaarte Laubschnecke), Aplexa hypnorum (Moosblasen-
schnecke), Gyraulus rossmaessleri (Rossmasslers Posthérnchen), Valvata macrostoma
(Sumpf-Federkiemenschnecke) u.a.m.. Sie zéhlen zu den am stérksten in ihren Bestan-
den gefahrdeten Arten. Hinterdeichs fehlen viele dieser Arten oder weisen nur geringe
Besténde auf. Das Geléande ist ebener und von weniger Arten besiedelt, was der geringe-
ren Hydro- und Morphodynamik dieses Bereiches entspricht. Zur bildlichen Veranschauli-
chung sind einige der auf T1 vorkommenden Arten in ihrer Hohenverteilung und Verge-
sellschaftung in Abhangigkeit von Uberflutungshaufigkeit und -dauer in Abbildung 4.6
dargestellt.

Die Mollusken des Abschnittes 2 (,Bodenentnahme) wurden insgesamt an 8 Probestellen
erfasst, von denen 4 Flachen sechsmal beprobt wurden. Abbildung 5.7 (vorderdeichs) zeigt
die h6henmaRige Einnischung ausgewahlter Arten im Abschnitt 2 von T1. In der “Bodenent-
nahme* wurden alle Arten innerhalb des dort untersuchten Hohenunterschiedes von nur
0,76 m erfasst (308,39 bis knapp 309,20 m . NN). Die Waldarten (Abb. 5.7, links) sowie die
fur wechselfeuchte Verhdltnisse typischen Land- und Wassermolluskenarten (Abb. 5.7,
Mitte) zeigen die groRten Hohenamplituden. Eine Ausnahme bildet die "vom Aussterben
bedrohte” Gyraulus rossmaessleri (Rossmasslers Posthdrnchen) mit enger Hohenverbrei-
tung. Dementsprechend empfindlich reagiert diese eng eingenischte Art auf wasserstandsni-
vellierende MalRnahmen. Die grundwasseranzeigenden Wassermolluskenarten, z.B. Physa
fontinalis (Quellblasenschnecke), sind auf eine engere Hohennische von 308,39 - 308,83 m
0. NN beschrankt (Abb. 5.7 vorderdeichs, Mitte rechts). Die vorgefundenen ,reinen“ Was-
sermolluskenarten der dauerhaften Gewasser sind in den tieferen Bereichen (Abb. 5.7 vor-
derdeichs, rechts) verbreitet.

Abbildung 5.8 (rechts) verdeutlicht diesen “Spielraum* am Beispiel der Probestelle WM2
(T1.2 ,Bodenentnahme®). Sie differenziert zwischen den verschiedenen Lebensraumanspri-
chen innerhalb der Artenzusammensetzung der Wasser- und Landschnecken der Jahre
1996 - 2001 (Abb. 4.7). Nach hochwasserreichen Jahren dominieren im hochwasserarmen
Jahr 1996 Wasserschnecken der Dauergewasser neben solchen der Wechselwasserzone
und Temporargewasser sowie der grundwasserbeeinflussten Standorte (Abb. 5.8, rechts).
1997 herrschen nach weiterer Austrocknung des Standortes nur noch die Wasserschnecken
der Temporargewdasser neben den Grundwasser anzeigenden Arten vor. Diese beiden
Typengruppen treten nach drei Jahren in Folge ausbleibenden gré3eren Hochwassern
1997/98 noch starker zuriick. Innerhalb der nunmehr ab 1998 verzogert wieder eingewan-
derten Landmollusken dominieren individuenmafiig deutlich die Landschneckenarten wech-
selfeuchter Standorte mit 74,0 %. Extreme Umwalzungen innerhalb der Arten- und Individu-
enzusammensetzung zeigen sich nach den grof3en Hochwassern 1998/99. Der untersuchte
Bereich ist wiederum tberwiegend von Wassermollusken besiedelt und zwar insbesondere
von solchen der dauerhaften Gewasser (76,2 %). Im Jahr 2000 mit weniger extremen Hoch-
wassern wurden nahezu gleich viele Land- und Wassermolluskenarten vorgefunden, die sich
gleichménig auf vier Standorttypen ohne Wald verteilen. Im &hnlich hochwasserreichen Jahr
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Ergebnisse der Untersuchungen auf den Transekten 1, 5 und 6

2001 dominieren wiederum die Wassermollusken, insbesondere die der Wechselwasser-
standorte, wobei erstmals Landmollusken der Walder mit auftreten.

© OKON GmbH, Kallmiinz

Abb. 5.8: Dynamik der Artenzusammensetzung von Molluskengemeinschaften im Donauvorland,
Transekt 1.2 ,Bodenentnahme®, von 1996 - 2001 an P16 (links) und WM2 (rechts) an-
hand der bevorzugten Lebensraume der einzelnen Arten unter Beriicksichtigung ihrer
Abundanz. Gelandehéhen: 308,40 m {. NN (linke Reihe) und 308,55 m {. NN (rechte
Reihe); vgl. auch Abb. 5.6
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Transekt 5

Ein ahnliches Beispiel zeigt Abbildung 5.8 (links) fir die Probestelle 8 (P16), wobei aber
die Waldarten in manchen Jahren starker vertreten sind. Diese Ergebnisse verdeutlichen
die hohe natirliche Standorts- und Arten-Dynamik von Auen mit entsprechend erhéhter
Artenvielfalt. Hierdurch finden natirliche Arten- bzw. Populationsverschiebungen statt, die
sich nach den nachsten grol3eren Veranderungen wieder in umgekehrter Richtung entwi-
ckeln kdnnen. Wahrend bestimmte Arten Lebensraume drtlich und zeitlich begrenzt auf-
geben, entstehen fiir sie andernorts neue geeignete Habitate. Durch diese sukzessiven
Prozesse steigt die Zahl der Lebensraume bzw. "6kologischen Nischen”, Auenbiozdnosen
und Arten stark an. Zugleich wird insbesondere durch Hochwasserereignisse die Verbrei-
tung und die genetische Durchmischung geftrdert, gleichfalls eine wesentliche Voraus-
setzung fiir das langerfristige Uberleben der Arten bzw. ihrer Populationen. Diese iiberaus
groRe Dynamik und ihre vielfaltigen Auswirkungen sind charakteristisch fur nattrliche und
naturnahe Auengebiete und naturschutzfachlich von grof3er Bedeutung.

Wie bei der Flora ist aufgrund der fehlenden Wasserstandsdauerlinien flir das Deichhin-
terland (Kap. 3.2.3) fur den Abschnitt 3 des Transektes noch keine entsprechende Aus-
wertung der Mollusken mdéglich.

5.2 Transekt5
Do-Km 2278,2, donaunah, und 2278,4, donaunah

5.2.1 Zum Wasserhaushalt bei Transekt 5

Der Wasserhaushalt von T5 (Abb. 5.10) wird wesentlich durch das dammnahe Altwasser
L~Staatshaufen” gepragt. Dieses Gewasser wird von 2 Querddmmen mit einem jeweils ca.
6 m breiten Durchlass unterbrochen (Abb. 3.5), bevor es bei Do-Km 2276,9 am un-
terstromigen Ende des NSG Staatshaufen in die Donau miindet.

Rund 300 m oberhalb des oberstromigen Querdammes (km 2278,3) miindet der "Stoger-
miihlbach" in das Altwasser, der bis zu 5 m®sec Wasser aus Altarmen des NSG "lIsar-
mundung" unterhalb von Plattling und aus der Isar bei Plattling zufihrt. Wéahrend sich

Foto 5.3:

Querdamm mit ca. 6 m
breitem Durchlass im damm-
nahen Altwasser oberhalb
des Transektes 5.1 bei Do-
Km 2278,3.

Aufnahme: 15.9.1999

114



Ergebnisse der Untersuchungen auf den Transekten 1, 5 und 6

dadurch ein schwacher Durchfluss im Altwasser ergibt, steht das Wasser im Altwasser
oberhalb der Stégermuhlbach-Mindung nahezu standig still (siehe unten).

Die hydrologische Auswirkung des Querdammes mit seinem ca. 6 m breiten Durchlass
auf Hoéhe von Do-Km 2278,3 (Foto 5.3) wird am Beispiel des Jahres 1997 mit seinem
etwa 1-jahrlichen Hochwasser im Juli dargestellt. Der Querdamm im dammnahen Altwas-
ser oberhalb des T5.1 bewirkt einen Ruckstau mit einem meist nahezu waagerechten
Wasserspiegel bis T1 (ca. 1,9 km). Der Wasserhaushalt der Aue wurde dadurch oberhalb
dieses Querbauwerkes gegentber friher verandert. Im Rahmen des Hochwasserschut-
zes sollte dieser Querdamm deutlich abgesenkt oder beseitigt werden

Beim etwa 1-jahrlichen Hochwasser im Juli 1997 wurde der Querdamm etwa 7,5 dm
hoch Uberflutet. Der Wasserstand im Altwasser lag im Vergleich zur Donau in Héhe von
Do-Km 2280,16 (T1) um rund 8 dm niedriger, auf Hohe des Querdammes noch um ca.
3,5 dm niedriger und glich sich erst in Héhe der Miindung in die Donau aus, wobei der
Wasserspiegel des Altwassers mit weniger als 10 cm ein sehr geringes Gefélle aufweist.
Ursache fur diese Situation ist ein etwa 5 dm hoher Felddamm entlang des donaunahen
Altwassers, zu hohe Uferrehnen entlang der Isar sowie der fehlende donaunahe An-
schluss von Altwassern und Flutrinnen an Isar und Donau.

Bei Mittelwasser (Jahr 1997) bewirkt das Querbauwerk gegenidber dem Jahresmittel-
wasser der Donau (1997) aufwarts einen Anstau von nur rund 5 cm. Oberstrom auf Héhe
von T1 bei Do-Km 2280,16 stellt sich dabei jedoch im Altwasser eine Wasserspiegelab-
senkung von mehr als einem halben Meter gegentber dem entsprechendem Wasser-
spiegel der frei flieRenden Donau bei km 2280,16 ein.

Bei Niedrigwasser (Jahr 1997) wird das Altwasser auf ein Niveau gestaut, das unmittel-
bar oberhalb des Querdammes rund 4,5 dm hoher liegt als der NW-Wasserspiegel in der
Donau (1997) und etwa 5 dm uber dem NW-Wasserspiegel unterhalb des Querbauwer-
kes. Bei diesen niedrigen Donauwasserstanden werden die sehr hohe Versteinung des
Donauufers bei T5.1 und die Buhnen deutlich erkennbar (Foto 5.4). Bei Niedrigwasser
entsteht ein Ruckstau von rund 1,5 km Lénge.

Die Errichtung des Querbauwerkes (Foto 5.3) hatte zum Ziel, den starken Verfall der
Wasserstande von einem Meter im Bereich der Altwasserwurzel auf 0,5 m bei Mittelwas-

Foto 5.4:

Bei Donauwasserstanden
weit unter  Mittelwasser
werden die langen und weit
in den Strom hineinreichen-
den Buhnenreihen deutlich
sichtbar.

Aufnahme: 15.9.1999
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Transekt 5

ser zu mindern. Damit gehen allerdings nachhaltige Stérungen der Aue einher wie ein
nicht durchstromter Rickstau, der Verlust von Lebensraumen fir die auentypischen
Wechselwasserbiozénosen und Veranderungen im Grundwasser. Weiteres zum Wasser-
haushalt im Bereich des Abschnittes 1 am Altwasser ist in Kapitel 6 erlautert.

Von 1996 - 1999 betrug die Gesamt-Schwankungshdhe der Wasserstande vorder-
deichs im dammnahen Altwasser wie in der Donau rund 5,65 m, weil wenige grof3e
Hochwasser auch das Vorland in etwa gleicher Hohe Uberstromten. Hinterdeichs im
Abschnitt 3 wurde von 1996 - 1999 deichnah eine Schwankungshéhe von mindes-
tens 2,95 m gemessen (der niedrigste Wasserstand konnte nicht ermittelt werden). Wei-
ter landseits im durchflossenen "Kleinen Waldsporn” betrug die Spanne mindes-
tens 1,4 m (P64) und "Im Bruch” rund 2,65 m (P66). Dies bedeutet, dass selbst im
stromferneren Deichhinterland unter den jetzigen Verhaltnissen noch auenartige
Wasserstandsschwankungen auftreten, die eine wesentliche Voraussetzung fir die
Existenz charakteristischer Lebensgemeinschaften der Auen sind.

5.2.2 Boden

Die beiden Abschnitte der Transekte 5.1 und 5.2 im Vorland zeichnen sich durch Vielge-
staltigkeit aus (Abb. 4.4 oben).

T5.1 wurde mit 16 Baggerschurfen und 13 Bohrstockeinschlagen auf einer Lange von
etwa 370 m untersucht. Die donaunahen Bodenprofile bis etwa 100 m landseits weisen in
der Deckschicht Sandbéander auf, deren Porositat die kapillare Saugwirkung nicht zwin-
gend vollstandig unterbrechen muss, z.B. bei P6, P8 und P11 (Kap. 4.3.1 zu T5.1). Weiter
landseits erreicht die Bodendeckschicht M&chtigkeiten bis zu einem Meter (Abb. 4.4
oben). Nach 300 m landeinwarts nimmt, ahnlich wie am T1, die Bodendeckschicht-
Machtigkeit bis auf 2 Meter zu, um dann zum angrenzenden Altwasser hin auf rund 0,3 m
abzunehmen.

© OKON GmbH, Kallmiinz

Abb. 5.9: Deckschichtmachtigkeit und Bodenschichtung in den Schirfgruben auf Transekt 5.1.

Abbildung 5.9 zeigt einen etwa 135 m langen Ausschnitt von T5.1 bei Do-Km 2278,2
(oberhalb des NSG Staatshaufen). Vom donaunahen P5 fallt das Gelandeprofil um Gber
1 m zu P17 ab. In diesem Abschnitt wurden im September 1999 funf Scharfgruben zur
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Ergebnisse der Untersuchungen auf den Transekten 1, 5 und 6

Erkundung des Bodens angelegt. Die beiden Schirfgruben bei P6 und P8 zeigen einen
sehr &hnlichen Bodenaufbau. Unter einer nur geringméachtigen Bodendeckschicht von 20 -
25 cm folgt eine starke Sandschicht von 75 - 90 cm, die den kapillaren Aufstieg des Was-
sers behindert. Bei P14 und P16 weist der Boden dagegen eine grol3e Deckschicht-
Méachtigkeit von Gber 1 m auf. Unter dieser liegt eine Sandschicht von sehr geringer
Méachtigkeit. Dieses Beispiel verdeutlicht, die gro3en Unterschiede des Bodenaufbau auf
engstem Raum in Auen. Fir eine Analyse der Standortverhaltnisse ist daher eine grof3-
raumige Erfassung des Bodens in kleinen Abstanden erforderlich.

Das Uber 100 m lange T5.2 zwischen Altwasser und Deich wurde mit 7 Baggerschirfen
und 4 Bohrstockeinschlagen untersucht (Abb. 4.4). Die Bodenprofile weisen sehr méachti-
ge, bis Uber zwei Meter starke Deckschichten auf, deren Machtigkeit allerdings zum
Hochwasserdamm hin abnimmt. Ein dauerhafter Anstieg des Grundwassers bis zur Un-
terkante der nur langsam entwassernden Schluffe und héher wiirde das Wasserangebot
fur die Vegetation Uber die kapillare Steigfahigkeit erheblich erhéhen, da keine kapillar-
brechenden Schichten vorhanden sind Staundsse ware die Folge.

Bei der zukinftigen Planung sollte berticksichtigt werden, dass gegebenenfalls ein hydro-
dynamischer Rickstau Uber das mit der Donau verbundene Altwasser die terrestrische
Auenvegetation auf einem Teil der Strecke zwischen Donau und Altwasser (T5.1) in un-
terschiedlichem Ausmal beeintréchtigen kdnnte. Ein Absinken des Grundwassers unter
die Deckschichtsohle ware dann nicht mehr méglich, und das fiir Auenbiozénosen exis-
tenznotwendige Abtrocknen des Bodens bliebe in diesen groRen Bereichen ausgeschlos-
sen. Die Bodendeckschicht unterlage dann Uberwiegend dauerfeuchten und dauernassen
Bedingungen (Abb. 6.2). Nur der donaunahe hdchstgelegene Bereich von T5.1 bliebe
vom dauerhaften Grundwasseraufstau unbeeinflusst. Gleichzeitig wirden jedoch die fur
Auen existenznotwendigen Hochwasser abgesenkt und die Austrocknung der héhergele-
genen Flachen damit noch verstarkt (HENRICHFREISE 1997).

Mit dem Ausfall der auentypischen Dynamik kdme es zu einer extremen und fir Auen
untypischen Trennung der Wasserstufen, die kaum Uberschneidungsbereiche hatten. Im
Zuge dieser Veranderungen konnten im Bereich von T5.1 nur noch auenfremde Lebens-
gemeinschaften existieren. Vielmehr zeigt sich, dass auf die Funktion der breiten offenen
Verbindung zwischen Donau und Aue, die Uber die Altwassermindung erfolgt, mit ihrer
sich rasch einstellenden Wechselwasserstandsdynamik, nicht verzichtet werden kann.
Anderenfalls wirde sich ein wesentlich trager reagierendes System etablieren, das in den
héheren Lagen mehr Austrocknung, in den mittleren und tieferen Bereichen eine zu hohe
Vernassung, bei zu niedriger Sohle des geplanten durchgehenden Vorlandgerinnes aber
oft eine zu lange Austrocknung zur Folge hatte. Der auetypische Wasserhaushalt, ein
erklartes Ziel auch in der Naturschutzverordnung zum NSG Staatshaufen, ware in einem
solchen Fall in Frage gestellt.

5.2.3 Vegetation

Am Transekt 5 liegen drei Dauerbeobachtungsflachen, diel7 (vorderdeichs) mit einem
Silberweiden-Auenwald sowie die 10 (vorderdeichs) und die 34 (hinterdeichs) mit einem
Hartholz-Auenwald
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Abb. 5.10: Transekt 5 mit Gelandehdéhenschnitt und Angabe der realen Vegetation.
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Ergebnisse der Untersuchungen auf den Transekten 1, 5 und 6

An T5.1 findet sich derzeit nur wenig naturnahe Waldvegetation (Abb. 5.10). An Stelle
friherer Pappelforste herrscht heute ein kleinrAumiges Mosaik von brennesselreichen
Hochstauden-, Grof3seggen- und Schilfbestanden, die in ihrer Verteilung abhangig vom
Wasserstand, dem Feinrelief, der Machtigkeit der Bodendeckschicht und der Gelandeho-
he folgen. Lediglich auf der kleinen Halbinsel im Staatshaufener Altwasser bei P39/40
blieb ein kleiner naturnaher Weidenbestand (Salicetum albae typicum) erhalten, der mit
Dauerbeobachtungsflache 17 erfasst ist.

Der Bestand dieser Dauerbeobachtungsflache liegt unmittelbar am Ufer des hier von T5
gequerten Altwassers. Der tiefste Bereich der Aufnahmeflache befindet sich bei 308,5 m
0. NN, die dokumentierten Wasserspiegellagen im Altarm schwankten 1996/1997 um
2,8 m von 307,65 - 310,45 m 0. NN. Der Wasserspiegel fiel in diesem Zeitraum bis min-
destens 80 cm unter Geldndehohe, andererseits wurde die Flache bei Hochwasser bis
etwa 2 m hoch tberflossen.

Am durchflossenen Altwasser liegt der Ubergangsbereich zwischen dem Salicetum albae
und dem tief gelegenen Ulmetum zwischen etwa 308,6 - 308,7 m 4. NN, in der Aue do-
nauseits davon dem Anstieg des Grundwassers folgend teils rund 1 - 2 dm hdher. Weiter-
hin befinden sich wenige Meter stromab gut ausgebildete Schlammkrautfluren (Cypero-
Limoselletum) sowie ein Saum des Oenantho-Rorippetum, der mit Teucrium scordium als
floristische Besonderheit durchsetzt ist.

Die Dauerbeobachtungsflache 10, ein Waldbestand, liegt unmittelbar am Anfang von T5.2
landseits des Altwasserufers. Hier féllt vor allem der hohe Anteil an Tilia cordata in der
Baumschicht auf, wahrend die Krautschicht die Zuordnung zum Querco-Ulmetum typicum
nahelegt. Das Vorkommen von Symphytum tuberosum und der hohe Anteil von Anemone
ranunculoides deuten hier den Anschluss an jene lindenreichen Walder an, die bereits
zum Carpinion Uberleiten. Vorerst muss dieser Bestand als Sonderfall gelten, méglicher-
weise bedingt durch die Lage unmittelbar am Steilufer des Altarmes. Das Gelénde in der
Flache 10 liegt rund zwei Meter hoher als das des Salicetum albae typicum (Flache 17).
Der Wald, der sich daran anschlief3t, ist durch starke Holzentnahme aufgelichtet und mit
Brennessel-Herden durchsetzt.

Erganzend zu dem nur im Deichvorland verlaufenden T5 wurde die Dauerbeobachtungs-
flache 34 im Deichhinterland, etwa 60 m donauaufwérts der Transektlinie, im héher gele-
genen Gelande angelegt (Abb. 3.7). Wie schon bei den an T1 aufgenommenen, hinter-
deichs gelegenen Flachen, wurde auch diese Flache als Querco-Ulmetum caricetosum
albae, Variante mit Asarum, Ausbildung mit Tilia cordata, angesprochen. Diese Waldge-
sellschaft steht somit an der Grenze zum Carpinion.

5.2.4 Flora

Die Flora an den Transekten 5.1 und 5.2 wurde an 81 eingemessenen Pflécken erfasst.
Derzeit kann nur ausgehend von P40c (T5.1) die Flora am Altwasser umfassender inter-
pretiert werden, da hier Wasserstandsdauerlinien der Jahre 1995 - 1999 vorliegen (Kap.
5.2.1, Abb. 5.11).
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Abb. 5.11: Dauer der Wasserbedeckung am Transekt 5.1 von 1995 - 1999.

T5.1 wurde nicht weiter unterteilt. Die Flora dieses Abschnittes ist relativ artenreich und
weist eine deutliche Hohenabstufung in der Verbreitung der einzelnen Arten auf, die un-
terschiedlichen Pflanzengemeinschaften zuzuordnen sind. Neben Waldarten sind es
insbesondere Arten der Feucht- und Fettwiesen sowie Arten von Ruderalfluren und ande-
re typische Arten der Auen.

Aufgrund der Gelandemorphologie und der Vegetationsverhaltnisse ist anzunehmen, dass
die Wasserstandsdauerlinien (Abb. 5.11) eine Gdultigkeit von etwa P40c - Pf34 haben.
Dieser Bereich umfasst damit auf einer Léange von fast 59 m eine Héhenstufe von 1,1 m
und schlief3t in etwa die fast an das Altwasser heranreichende Schilfzone mit ein. Die
Bodendeckschicht-Machtigkeit wurde in diesem Bereich an 5 Stellen ermittelt, bezieht
man P33 mit ein. Sie reicht von 1,5 m bei P33, tiber 2 m bei P36, bis zu weniger als 0,5 m
beim Altwasser (Abb. 4.4 unten). Dies ist sicherlich auf die ausrdumende Kraft des Alt-
wassers bei hoheren Wasserstédnden zurtickzufiihren. Die Wasserstandsdauerlinien an
T5 (Abb. 5.11) verlaufen in den einzelnen untersuchten Jahren teilweise ahnliche aber
auch unterschiedliche im Vergleich zu T1 (Abb. 5.5).

Die Charakterisierung der Standortverhaltnisse anhand der Flora reicht von vorwiegend
frisch bis feucht im Wechsel mit maiig trocken bei den hdher gelegenen Transek-
tabschnitten (z.B. P35 mit 309,52 m . NN) bis Giberwiegend feucht im Wechsel mit mafig
trocken bei dem tief gelegenen P40b mit 308,90 m 0. NN. Eine nur 60 cm niedrigere
Gelandehdhe verdoppelt bis verdreifacht bei P40b dabei die Wasserbedeckung gegen-
Uber P35 (Tab. 4). Nur im Jahr 1999, drangen bei lang anhaltenden besonders hohen
Wasserstanden auch Arten, die nasse Standortverhéltnisse anzeigen, in héhere Transek-
tabschnitte vor (Tab. 23 Anh).
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Tab. 4:  Vergleich der Wasserbedeckung von P35 und dem tiefergelegenen P40b ermittelt aus
der Wasserstandsdauerlinie (Abb. 5.11) zu Transekt 5.1

P35 P40b
Wasserbedeckung in Tagen Wasserbedeckung in Tagen
1995/ 1999 54 /59 155/ 158
1996 / 1997 8/10 31/36
1998 28 53

Aufgrund der tiefen Lage und der Stromung am Altwasser war an dem tiefstgelegenen
Pflock 40c (308,40 m u. NN) die Entwicklung der Flora von Jahr zu Jahr besonders unter-
schiedlich bzw. eine Aufnahme aufgrund Wasserbedeckung nicht mdglich, so dass dort
eine entsprechende Auswertung im Rahmen dieser Fragestellung noch nicht méglich ist.

Zum Altwasser hin nehmen Arten deutlich zu, die nach ELLENBERG ET AL. (1992) Uber-
schwemmungen anzeigen, z.B. Galium palustre, Mentha aquatica, Poa palustris, Senecio
fluviatilis, hohe Dauer-Wasserstande, z.B. Phragmites australis, oder starken Wechsel der
Wasserstande, z.B. Lysimachia nummularia, Myosotis palustris und Phalaris arundinacea,
letztere zusammen mit starkerer FlieRbewegung.

5.2.5 Mollusken

Auf Transekt 5 wurden die Mollusken an 13 Probestellen erfasst. Die Abundanzen der 82
gesammelten Arten/Taxa sind in Tabelle 24 (Anh) aufgefuhrt. Hierbei handelt es sich
durchweg um fluss- und auentypische Arten, die verschiedenste Nischen auf dem unter-
suchten Transekt besiedeln (vgl. Kap. 5.2.4). Tot nachgewiesen wurden 17 Arten/Taxa (in
der Tabelle mit ,t* gekennzeichnet), hiervon gelten drei als "vom Aussterben bedroht”
bzw. "stark gefahrdet” und eine, Vertigo angustior, steht auf der FFH-Liste.

Von den 65 lebend angetroffenen Arten/Taxa gelten 7 entweder als "vom Aussterben
bedroht” oder "stark gefahrdet”. Hierbei handelt es sich um typische Flussarten wie Li-
thoglyphus naticoides (Fluss-Steinkleber), Sphaerium rivicola (FluBkugelmuschel) und
Unio crassus (Gemeine Flussmuschel; FFH-Art) sowie um charakteristische Arten semia-
quatisch-semiterrestrischer Standorte wie Valvata macrostoma (Sumpf-Federkiemen-
schnecke), Aplexa hypnorum (Moosblasenschnecke) und Gyraulus rossmaessleri (Ross-
masslers Posthdrnchen) sowie die Landschnecke Pseudotrichia rubiginosa (Behaarte
Laubschnecke). Bezeichnender Weise wurden beide zuletzt genannten Wassermollus-
kenarten an einer Landprobestelle (ZP18) gesammelt, an der auch Pseudotrichia rubigi-
nosa in sehr dichter Population vorgefunden wurde. Die Bestande von Gyraulus ross-
maessleri und Pseudotrichia rubiginosa sind faunistisch und fir den Naturschutz von
bundesweiter Bedeutung (Kap. 4.6.1).

Abbildung 5.12 verdeutlicht die héhenmafiige Einnischung der auf T5 lebenden Arten. Die
Landmolluskenarten der Auenwaldstandorte (links im Bild zwischen 308,39 und 310,50 m
U. NN) leben in den hoheren, seltener uUberfluteten Flachen, reichen jedoch grof3tenteils
weit "hinunter”, nahe dem Vorkommen der reinen Wassermollusken (rechts im Bild zwi-
schen 308,39 und 308,77 m U. NN). Okologisch und fiir den Naturschutz von besonderem
Interesse sind zum einen, die in den Ubergangsbereichen lebenden Land- und Wasser-
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molluskenarten (in der Abbildungsmitte zwischen 308,39 und 308,77 m 4. NN), und zum
anderen die Landmollusken (links im Bild: Carychium minimum (Bauchige Zwerghorn-
schnecke) bis Arianta arbustorum (Baumschnecke)), deren Vorkommen sich mit denen in
den hohergelegenen Ubergangsbereichen (ca. 308,77 m u. NN) treffen (Kap. 5.1.5).
Diese Arten haben sich an die hochdynamischen Standorte im Laufe der Evolution ange-
passt. FUr sie sind auetypische Bedingungen existenznotwendig, und sie sind gegenuber
allgemein verbreiteten Arten konkurrenzschwach.
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Abb. 5.12: Héhenverteilung der erfassten Land- und Wassermollusken im Vorland auf Transekt 5.1
donauseits und 5.2 landseits des Altwasserzuges (vollstandige Artnamen Tab. 12 Anh).

Die Bodenfeuchteverhéltnisse angezwigt durch die Flora der mittel- bis hdchstgelegenen
Flachen, sind durchweg als "maRig trocken” im Wechsel mit "frisch und feucht” anzuspre-
chen (Kap. 5.2.5). Dies spiegelt sich auch in der Artenzusammensetzung der in diesem
Abschnitt entnommenen Molluskenproben wider. Im altwassernahen Abschnitt von T5.1
wurden im Untersuchungszeitraum an zwei Stellen je 6 (1996 - 2001) Wassermollusken-
proben genommen (bei F1 und bei P40c). Beide Standorte liegen tief, an dem meist
schwach durchflossenen Altwassersystem, welches vom Stéger-Mihlbach gespeist wird.
Es mundet unterhalb des NSG "Staatshaufen” bei Do-Km 2277 in die Donau und beginnt
flussauf bei T1 (Do-Km 2280,2). Obwohl dieses System von vergleichsweise starken Was-
serstandsschwankungen gepragt ist, sind beide Probestellen von FlieBgewasserarten
dominiert, die zum grofRen Teil auch groRRere, nicht ganzlich austrockende Altwasser mit
Flussanbindung besiedeln, z.B. Valvata piscinalis (Gemeine Federkiemenschnecke), Li-
thoglyphus naticoides (Fluss-Steinkleber), Unio pictorum (Malermuschel), Pisidium henslo-
wanum (Falten-Erbsenmuschel), Pisidium supinum (Dreieckige Erbsenmuschel) u.a.m..
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Abb. 5.13: Artenzusammensetzung der Molluskengemeinschaften bei Transekt 5.1 von 1996 -
2001 an den Probestellen F1 (links) und P40c (rechts) anhand der bevorzugten Lebens-
raume der einzelnen Arten unter Berlicksichtigung ihrer Abundanz. Gelandehdéhen:
308,45 m . NN (linke Reihe) und 308,40 m . NN (rechte Reihe); vgl. auch Abb. 5.11
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Transekt 6 — Zusatzauswertung zur Vegetationszonierung links der Isar

Abbildung 5.13 zeigt fur T5.1 die Artengemeinschaften von zwei Probestellen im Verlauf
der 6 Probennahmen in den Jahren 1996 - 2001. Nach den sehr hochwasserreichen
Jahren vor 1996 dominierten bis einschlieRlich 1997 die unterschiedlichen Wassermollus-
ken. Die Probestelle F1 (Abb. 5.13, links) fiel 1998, 2000 und 2001 trocken; deshalb konn-
ten mit grol3er zeitlicher Verzégerung feuchteliebende Landmollusken sowohl der Wélder
als auch der Wechselwasserbereiche einziehen (Tab. 24 Anh). Die tiefer gelegene Probe-
stelle bei P40c (Abb. 5.13, rechts) war von 1996 - 1999 von reinen Wassermollusken
dominiert, unter denen sich 1996 - 1998 nur wenige Arten wechselfeuchter Standorte
einfanden (Tab. 24 Anh). Erst 2000 und 2001 sind &hnlich wie bei F1 (Abb. 5.13) aufgrund
niedrigerer Wasserstande entsprechende Landmollusken eingezogen.

In T5.2 (landseits Altwasser im Vorland, Hartholzaue) wurden 1998 - 2001 vier Proben
genommen. Im Bereich der Hartholzaue wurden fast ausschliel3lich Landmolluskenarten
vorgefunden, insbesondere Waldarten und charakteristische Arten tieferer wechselfeuch-
ter Auenstandorte (Tab. 24 Anh). Erst im Jahr 2001 stellten sich an der Probestelle P7 mit
Valvata macrostoma und Stagnicola spec., 2 Wassermollusken wechselfeuchter Standor-
te ein.

Im Kernbereich 3 hinterdeichs (T5.3) wurden zwei Probestellen jeweils 1998 - 2001 be-
sammelt. Charakteristische Arten sind Carychium minimum (Bauchige Zwerghornschne-
cke), Cochlicopa lubrica (Gemeine Glattschnecke) und Trichia rufescens (Gestreifte
Haarschnecke), alle 3 feuchteliebend und auentypisch, jedoch allgemein verbreitet und
kaum gefahrdet. Allerdings konnte im Jahr 2000 ein totes Exemplar der FFH-Art Vertigo
angustior nachgewiesen werden. Dieser hinterdeichs gelegene Bereich stellt sich im
Vergleich zu den Abschnitten vorderdeichs weniger artenreich und weniger auentypisch
dar. Auffallig sind die vielen Totnachweise, inshesondere an auentypischen Wassermol-
lusken (Tab. 24 Anh). Sie zeugen von der friiheren Biotopvielfalt dieser ausgedeichten
und teilweise um seine standorttypische Dynamik beraubten Aue, wenngleich die groRRe
Spanne der Wasserstandsschwankungen noch auentypische bis auenartige Verhaltnisse
widerspiegelt.

5.3 Transekt 6 — Zusatzauswertung zur Vegetationszonierung links der Isar
zwischen Do-Km 2282,0 und 2282,4 sowie Isar-Km 0,4 - 0,55

Transekt 6 (Foto 5.5) liegt in den grof3en Silberweidenwaldbestédnden donaunah links der
Isar im naturlichen Ruckstau des Isarschittkegels. Am Geldndehdhenprofil (Abb. 5.14
Anh: http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf) von T6 wird
deutlich:

- Die Donau staut tiber zwei stets mit ihr verbundene Altarme der Isar nahezu waage-
recht in das Fluss-Spaltungsgebiet der Isarmindung zurtick. Nicht die Isar mit ihrem
groReren FlieRgefalle und dem dort héheren Wasserstand, sondern die mit der Do-
nau korrespondierenden Altwasser bilden die Vorflut im Transektbereich.

- Das Gelande der Aue, ausgenommen die tieferen Altarme, erstreckt sich tUber einen
Hohenunterschied von fast 2,5 m. Dabei ist der natlrliche Uferwall wahrscheinlich
erh6ht worden.
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- Die Machtigkeit der Deckschichten ist tberwiegend hoch bis sehr hoch. Damit wir-
ken auch noch niedrige Grundwasserstande bis fast 1,5 m unter Flur lange auf die
Vegetation ein.

Foto 5.5:

Pfaffenhiitchen  (Euonymus
europaea) am Transekt 6.
Aufnahme: S. Meindl, April
2007

Die héaufige Hohenschwankung der Wasserstédnde mit Bedeutung fur die Ausbildung des
Auenwaldes, Obergrenze (ca. 313,5 m . NN) und Untergrenze (309,9 m 0. NN), betragt
knapp 3,6 m. Die niedrigsten Wasserspiegellagen im Untersuchungszeitraum stellten sich
bei 308,9 m 4. NN am Hochwasserdamm (Grundwasser) bzw. 308,48 m 0. NN in den
grol3en Altwassern ein, deren Wasserspiegel nahezu dem der Donau am Pegel Degge-
nau entsprechen. Die hochste Wasserspiegellage trat mit 314,37 m . NN am 26.5.1999
auf. Damit betrug die grofite Wasserstandsschwankung an T6 5,9 m. In Abbildung 6.9, ist
links die Vegetationszonierung an T6 dargestellt: Standorte bis zu einem H6henniveau
von 308,15 m U. NN (NNW 1895 und 1954) sind an T6 standig von Wasser bedeckt.
Daran schlief3t sich bis zu einer Standortshéhe von 309,9 m . NN die gehdlzfreie Wech-
selwasserzone mit ihren zahlreichen Auenbiozénosen und geféahrdeten Arten an.

In Bezug zur langjahrigen Mittelwasserlinie liegt der Standort des Silberweidenwaldes
(Salicetum albae) im Transektbereich oberhalb der Isarmindung zu fast gleichen Héhen-
anteilen unter- und oberhalb des planerisch bedeutsamen Jahresmittelwasserniveaus
(MW), zwischen Standortshéhen von 309,9 - 310,5 m 4. NN. Im Vergleich zum Donauufer
abwarts der Isarmindung ist die Hohenausdehnung des Salicetum albae oberhalb des
Isarschittkegels geringer. Die groRten Bestande des FFH-bedeutsamen Silberweiden-
waldes befinden sich donaunah links der Isar im natirlichen Rickstau des Isarschittke-
gels. Ab einer Standorth6he von 310,5 m . NN geht der Silberweidenwald in die Standor-
te des Eichen-Ulmenwaldes uber.

Der Silberweidenwald, dessen Standorte der Wechsel der Wasserstufen zwischen vor-
wiegend wasserbedeckt und frisch (bis 1,5 m unter Flur) charakterisiert, benétigt zum
Uberleben regelm&Rig niedrige Wasserstande bis 308,5 m . NN. Diese fiir die Aue exis-
tenznotwendigen Wasserspiegellagen wurden z.B. in den Vegetationsperioden von 1998
und 2003 unterschritten.

125



Methodik

6 Diskussion und Ausblick
6.1 Methodik

6.1.1 Anmerkungen zur Dauer der Untersuchungen

Die Gelandearbeiten zu den "Okologischen Untersuchungen im Isarmiindungsgebiet”
erfolgten mit einzelnen Unterbrechungen von 1996 - 2001. Ein 6-jahriger Untersuchungs-
zeitraum, zumal mit Unterbrechungen, ist jedoch in dynamischen Lebensrdumen wie
Flussauen und insbesondere Flussmindungsgebieten eindeutig zu kurz. Dies lasst sich
anhand der hydrologischen Gegebenheiten in den 6 Untersuchungsjahren, mit ihren
Auswirkungen auf Flora, Vegetation und Mollusken deutlich belegen. Die Vegetationspe-
rioden der Jahre 1996 - 1998 mit in der Regel niedrigen bis sehr niedrigen Wasserstan-
den in den Flussen und der Aue sowie ohne nennenswerte Hochwasserereignisse waren
als relativ trocken zu charakterisieren. Die Hochwasser im Herbst/Winter 1998 kamen
jahreszeitlich zu spéat, um sich im selben Jahr noch auf Flora und Fauna auswirken zu
konnen. Im Mai 1999 hingegen begann ein sehr grof3es und lang anhaltendes Hochwas-
ser, das die Standortverhaltnisse und Biozonosen erheblich beeinflusste, nicht zuletzt
durch massiven Bodenabtrag (Foto 6.1) und Bodenauftrag (Fotos 6.2, 6.3).

Foto 6.1:

Auch Bodenabtrag war eine
Folge des Pfingsthochwas-
sers 1999: Freigespllte
Wurzeln einer Pappel am
donaunahen Transekt 3.
Aufnahme: 11.8.1999

In den ersten 3 Jahren war eine deutliche Zunahme von Arten zu verzeichnen, die frische,
wechselfeuchte oder maRig trockene Standortverhaltnisse bevorzugen, wie die Grol3e
Brennnessel (Urtica dioica). Ursprungliche Wassermollusken-Lebensraume wurden nach
ihrer Austrocknung zeitlich verzégert durch Landmollusken besiedelt. Erst das lang anhal-
tende Hochwasser ab Mai 1999 brachte eine abrupte Umkehrung dieser Entwicklung. So
siedelte zum Beispiel 1999 im Bereich von T1 das Schlammkraut (Limosella aquatica),
das charakteristisch fir zeitweilig trocken fallende Schlammbéanke ist, neben nur wenige
Dezimeter hohen Brennnesseln (Foto 4.19) auf Standorten, die in den Vorjahren von
Brennnesseln dominiert waren. Auch wurden viele Probestellen, an denen in den trocke-
neren Jahren 1996 - 1998 Landmollusken vorherrschten, wieder von Wassermollusken
besiedelt (Kap. 3.6.7). 2002 folgte ein Jahr mit einem grofRen Hochwasser wie 1999, dem
2003 ein extremes Niedrigwasserjahr folgte. Diese besonders aufschlussreiche Abfolge
von Extremjahren konnte in diesem Rahmen nicht mehr untersucht werden.
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Foto 6.2:

Nach dem Hochwasser im
Mai 1999 betrug die Sedi-
mentauflage im donaunahen
Vorland am Transekt 1 rund
3-4cm.

Aufnahme: 23.9.1999

Foto 6.3:

Das Gelande am Pflock 37
auf Transekt 5.1 wurde beim
Hochwasser im August 2002
ca. 43 cm hoch Ubersandet.
Aufnahme: Dezember 2002

Erst die lickenlose Beobachtung dieser dynamischen Prozesse lUber eine ausrei-
chende Zahl von Jahren kann entsprechende Ergebnisse liefern, vor allem zu dem
noch ungelésten Komplex der bodenwirksamen und gemessenen artesischen
Grundwasserstande.

6.1.2 Moglichkeiten und Grenzen der Aussagekraft von Messdaten aus der kurzen
Untersuchungszeit von 1996 bis 2001

Die Auswertungen der hydrologischen Untersuchungen an T1 und T5 der Jahre 1996 -
2001 zeigen fur einige Flachen eine hohe Genauigkeit. Die Ergebnisse erlauben dort
Prognosen fur Planungen (Kap. 6.1.2). Auch die Aussagekraft, insbesondere zum Grund-
wasser auf den hier verbreiteten Auelehmbdden und zu den vegetationskundlichen Erhe-
bungen, nimmt mit der erforderlichen langeren Untersuchungsdauer zu.

Fur viele Bereiche des Untersuchungsgebietes, vor allem im Deichhinterland, sind dem-
nach fur entsprechende Aussagen zusatzliche Messungen im Gelande erforderlich. Die
ersten drei Jahre der Untersuchung, 1996 - 1998, waren im fir die Vegetation entschei-
denden Frihjahr und Frihsommer jeweils ungewdéhnlich hochwasserarm. Die Erfassung
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der Auswirkungen der normalerweise weitaus grofReren Hochwasser auf die Artenzu-
sammensetzung und auf die Vitalitdt der Vegetation ist jedoch unabdingbar, da die auen-
typischen Lebensgemeinschaften vor allem in der hochgelegenen Aue erst durch die
starken Oberflachen- und Grundwasserstands-Schwankungen gepréagt werden. Grol3e
Hochwasser traten erst nach der dritten Vegetationsperiode auf (Kap. 4.2.2). Die betréacht-
lichen Auswirkungen des Pfingsthochwassers 1999 auf Flora, Fauna und Vegetation
konnten anschlieend bis 2001 beobachtet werden. Hinterdeichs fehlen jedoch Tages-
werte geeigneter Grundwasser-Messstellen (Kap. 4.2.3) zur Korrelation mit den Wasser-
standen langs der Transekte.

Da Untersuchungen zur Bodendeckschicht (Kap. 4.3) nur fir einige donaunahe Tran-
sekte moglich waren, kdnnen Aussagen zum Bodenwasserhaushalt fir gréRere Bereiche
nicht getroffen werden. Die vorliegende Bodenkarte der Reichsbodenschéatzung (1934,
Erganzungen 1957) beinhaltet nur grobe Abgrenzungen und pauschale Angaben zur
Méachtigkeit der Bodendeckschicht. Somit wird diese Karte nicht den kleinraumig wech-
selnden Bodeneigenschaften in der Aue mit hier Uberwiegend stauenden Schichten sowie
den erfolgten Erosionen und Auflandungen (Morphodynamik) gerecht.

Das Isarmindungsgebiet weist auf dem gréf3ten Teil seiner Flache Bodendeckschichten
(lehmiger Oberboden) mit unterschiedlichen Graden der Wasserdurchlassigkeit auf. Zahl-
reiche Grundwasser-Messstellen zeigen Wasserstande an, die von den vegetationswirk-
samen Wasserstanden im Gelande zeitweise bis zu jeweils 1 m nach unten oder nach
oben abweichen (HENRICHFREISE 2000). Bei tiefgrindiger Deckschicht Gber Sand und
Kies Ubt das Grundwasser zwischen etwa 1 und 1,5 m unter Flur (Wasserstufe: frisch)
noch einen betrachtlichen Einfluss auf die Vegetation aus, weshalb die Bodenstruktur
mindestens bis zu einer Tiefe von 1,5 m zu erfassen ist.

An T1 und T5 erlaubt der Stand der Untersuchungen nahere Aussagen flr einige Berei-
che vorderdeichs (Kap. 6.1.2). Die hydrologischen Verhaltnisse abwarts bis zur Mindung
des Altwassers konnten bisher noch nicht ausreichend einbezogen werden. Deren Kennt-
nis ist for ein umfassendes Verstandnis der Wasserstandswirkung im Bereich des NSG
Staatshaufen (T5) jedoch erforderlich.

6.2 Vergleich der Ergebnisse mit Rhein und Elbe

Wesentlich fur die Ermittlung von Auswirkungen durch Baumaflinahmen und deren direk-
ten und indirekten Folgen ist die vom jeweiligen saisonalen Wasserregime des Flusses
abhangige Lage des Auenwaldes. Das als planerisches Bezugsniveau gewahlte langjah-
rige Mittelwasser (MW) ist nur ein arithmetrischer Durchschnittswert. Dieser tritt htchstens
an wenigen Tagen im Jahr ein und ermdglicht wenig Aufschluss Uber die entscheidenden
Wasserstandsverhaltnisse wéahrend der Vegetationsperiode und deren Wirkung auf die
Auenbiozénosen oberhalb und unterhalb der rein rechnerischen Mittelwasserlinie.

So wachst der Auenwald am Rheinufer hauptsachlich oberhalb der Mittelwasserlinie
(HUGIN 1980, KRAUSE 1982), wahrend er an den Ufern der Mittleren Elbe bereits ab 1,2 m
unter dem langjahrigen MW beginnt (HENRICHFREISE 1996). Ursache fir die tiefere Lage
des Weiden-Auenwaldes an der Mittleren Elbe durfte vor allem das jahreszeitlich anders-
artige Abflussregime sein. An der Elbe bleiben Hochwasser gewohnlich schon zu Anfang
der Vegetationsperiode (April) aus und in der Hauptvegetationsperiode (ab Mai) folgen
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meist niedrige Wasserstéande. Dies erlaubt den Geholzen ein weites Vordringen in das
Gewasserbett. Der Rhein dagegen hat aufgrund der Schneeschmelze in den Hochalpen
in der Regel erst von Mai bis Juni, oft bis Juli, einen lang andauernden héheren Wasser-
abfluss. Deshalb kénnen Baume hier nicht unterhalb der langjdhrigen Mittelwasserlinie
aufwachsen.
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Abb. 6.1: Auentypische Standortbedingungen und Vegetationszonierung am Donauufer und in der
Aue. Am Ufer der Gewasser dringt der Weidenwald bis rund 0,6 m unter die langjahrige
Mittelwasserlinie (MW 1981/90) vor. Gelandequerschnitt etwa vier Kilometer donauab-
warts der Isarmindung bei Do-Km 2278,2/2278,4 (aus HENRICHFREISE 1997).

Nach den bisherigen Untersuchungen beginnt der Weiden-Uferauenwald im untersuchten
Donauabschnitt abwarts der Isar bereits unter Mittelwasser (Abb. 6.1). Seine untere
Grenze liegt mit rund 0,6 m unter dem langjahrigen MW (1981/90) aber nicht so tief wie
an der Mittleren Elbe. An flieRgewasserferneren Standorten wird die HOhenzonierung des
Auenwaldes wesentlich mitbestimmt durch stehendes Wasser und Bodeneigenschaften.
Deshalb kann die Untergrenze des Weidenwaldes dort hoher liegen.

Bezogen auf die seitens der wasserbaulichen Planung herangezogene Mittelwasserlinie
werden laut HENRICHFREISE (1997) Stauhaltungen zwischen Straubing und Vilshofen bei
vergleichbarem Einstau wie am sidlichen Oberrhein weit gréRere Veranderungen als dort
verursachen, weil

- der Auenwald am Donauufer und den Altwassern tiefer liegt sowie

- das weitaus geringere FlieRgefalle sehr weitreichende Rickstauwirkungen im Do-
nautal nach Oberstrom zur Folge hat.

Gemall HENRICHFREISE (1997) sind in den Stauhaltungen an Rhein, Main, Donau und
anderen Flussen die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes, die Nutzungsfahigkeit der
Naturglter sowie die Vielfalt, Eigenart und Schonheit von Natur und Landschaft in allen
Féllen so erheblich und nachhaltig verandert worden, dass der Bau von Stauhaltungen in
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den verbliebenen Auen entlang der frei flieRenden Strecken aus Naturschutzsicht nicht
beflrwortet werden kann. Dies gilt aus den dargelegten Griinden, auentypische Natur-
ausstattung, tief liegender Auenwald und geringes Gefalle, besonders fir Flisse wie
Donau und Elbe. Auch REICHHOLF (1999) fordert: ,aus ©kologisch-naturschitzerischer
Sicht ist der Aufstau von noch unregulierten Fliel3gewassern zumindest in Mitteleuropa
grundsétzlich abzulehnen, wo es ohnehin kaum mehr unregulierte Flie3gewasser gibt.”

6.3 Prognose O0kologischer Folgen von hydrologischen Veranderungen im
Untersuchungsgebiet

Die 6kologischen Untersuchungen im Isarmindungsgebiet haben ergeben, dass beziig-
lich des wichtigsten Standortfaktors in Auen, der Wasserstandsdynamik, in diesem Raum
auencharakteristische Bedingungen herrschen. Nach wie vor sind vergleichsweise haufig
Wasserstands-Schwankungen von 2,5 m und mehr im Deichvorland zu verzeichnen (Kap.
5.1.1 und 5.2.1). In den 6 Untersuchungsjahren wurden sogar Amplituden von rund 5,6 m
in der Donau und im donaunahen Vorland gemessen. Auch im Deichhinterland kommt es
zu erheblichen Schwankungen des Grundwassers von rund 2 - 3 m mit gro3flachigen
Austritten von Qualmwasser bei Hochwasser (Fotos 6.4 - 6.6).

Foto 6.4:

Das Deichhinterland landseits
Transekt 6 (donaunah, links
der Isarmiindung) am
26.6.1998 bei einem Was-
serstand von 309,33 m 0. NN
am Donaupegel Deggendorf.

Foto 6.5:

Qualmwasser bedeckt grof3-
flachig das Deichhinterland
landseits Transekt 6 bei einem
Donauwasserstand von 312 m
0. NN (27.02.1999) am Pegel
Deggendorf (Hochststand vier
Tage zuvor mit 313,5 m . NN,
etwa 4 dm (Uber MHW
1981/90)
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Foto 6.6:

Ausgedehnte Qualmwasser-
flachen bilden sich im Deich-
hinterland landseits. Transekt
6 bei hoéheren Wasserstan-
den von Isar und Donau.
Aufnahme: Marz 2000

Diskussion und Ausblick

Haufige groRe Wasserstandsschwankungen zwischen 2,5 - 3,5 m Hohe, regelmaliige
Hochwasser und insbesondere periodisch wiederkehrende lang anhaltende Niedrig-

wasserzeiten, sind die Voraussetzung fur

- den Erhalt und die Entstehung auencharakteristischer Lebensraume und Strukturen,

z.B. Pionierstandorte (Fotos 6.7 - 6.9),

- die artenreiche Flora und Fauna des Isarmindungsgebietes (Kap. 1.4),

- den Erhalt gefahrdeter

Pflanzengemeinschaften wie Silberweiden-Wald und

Schlammkrautflur (Kap. 5.1.4 und 5.2.4) sowie Weichtiergemeinschaften (Kap. 5.1.5

und 5.2.5),

- die Entwicklung auencharakteristischer Boden (Kap. 5.1.2 und 5.2.2),

- den wechselseitigen Austausch von Grund- und Oberflachenwasser und damit

- den Erhalt und die Sicherung grof3er Grundwasservorkommen.

Foto 6.7:

Braunes Zypergras (Cyperus
fuscus) und Schlammkraut (Li-
mosella aquatica) besiedelten
nach dem Pfingsthochwasser
1999 als typische Pflanzen der
Wechselwasserbereiche  (im
Hintergrund) die Halbinsel am
Altwasser bei Transekt 5.1 und
nahmen auch hoher gelegene
Bereiche der Weichholzaue ein.
Im Vordergrund sieht man
trocken gefallene Teichrosen
(Nuphar lutea).

Aufnahme: 15.9.1999
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Foto 6.8: Foto 6.9:

Das Braune Zypergras (Cyperus fuscus) ist eine Schlammkraut (Limosella aquatica) besiedelt im
typische Art der Schlammkrautfluren in Wech- Isarmindungsgebiet trocken gefallene, zuvor oft
selwasserbereichen im Isarmiindungsgebiet. lange Uberflutete Schlammufer.

Aufnahme: 15.9.1999. Aufnahme: 15.9.1999

Wasserbauliche MaRnahmen in der Donau, insbesondere wenn diese die Amplitude der
natlrlicherweise stark wechselnden Grundwasserstands- und Strémungsverhaltnisse,
dampfen, z.B. durch eine Stauhaltung, wirden die zahlreichen unterschiedlichen Wech-
selfeuchtestufen der angrenzenden Auenflachen verandern. Entweder wirden sie auf-
grund der verminderten Wasserversorgung des Bodens trockener, wie infolge Sohlbagge-
rungen und Trennddmmen an Ufern, oder aufgrund einer Anhebung des
Grundwasserspiegels feuchter, bis hin zur dauerhaften Wasserbedeckung. In jedem Fall
wirde eine Einschrankung der niedrigen und hohen Wasserstande grof3flachig zu einer
Okologischen Monotonisierung flilhren und damit eine erhebliche Einschrankung der Ar-
tenvielfalt im Auenbereich bewirken.

Am Beispiel einer Dauerstauhthe von 309,0 m . NN am Wehr einer fiktiven Stauhaltung
bei Osterhofen sollen die Auswirkungen auf T1 und T5 kurz dargestellt werden.

6.3.1 Standortbedingungen

Das Gelandeprofil von T5 zeigt (Abb. 5.10), dass die Vorlandflache im Isarmindungsge-
biet bei Do-Km 2278,2 bzw. 2278,4 durch eine fiktive Stauhaltung bei Osterhofen zu etwa
35 % Uber Flur eingestaut wirde. Auch unter Berticksichtigung des hydrodynamisch stark
angehobenen Mittelwasserstandes um etwa 60 - 70 cm auf rund 309,5 m . NN bei Do-
Km 2278,4 (HENRICHFREISE (1997) ergibt sich kein wesentlich anderes Bild.

132



Diskussion und Ausblick
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Abb. 6.2 Technische Ableitung der zu erwartenden Grundwasserstufen bei NNW nach Inbetrieb-
nahme einer Stauhaltung Osterhofen auf Transekt 5.1 (nur Landflache); voraussichtli-
cher Zustand nach Abdichtung der Donau.

In noch gréRerem Umfang aber wirde der Einfluss des standig angehobenen Grundwas-
sers in der durchwurzelbaren Bodendeckschicht die Standorte in sehr unterschiedlicher
Weise verdndern (Abb. 6.2). Eine Staustufe Osterhofen hatte auf etwa 80 % von T5.1
auenfremde Dauerwasserstande zur Folge. Natirlicherweise ware bei NNW von rund 307
m 4. NN (Abb. 6.1, 6.3) keine Landflache stdndig vom Grundwasser beeinflusst. Die
derzeit herrschenden auentypischen Wechselwasserstufen wirden sich bei Erreichen der
Bodendeckschicht aufgrund kapillaren Wasseraufstieges zu auenfremden Dauerwasser-
stufen (dauervernéasst bis dauerfrisch) umwandeln. Diese genaue Kenntnis der variieren-
den Deckschichteigenschaften, moéglichst bis 1,5 m Tiefe, ermdglicht die Prognose von
Veranderungen in Flussauen aufgrund hydrologischer Veranderungen. Auch bei Grund-
wasser absenkenden Mafnahmen (z.B. Neubau von Entwasserungssystemen) ermog-
licht die Kenntnis der Deckschichtméachtigkeit Aussagen Uber Riickgang oder Verlust der
entscheidenden Grundwasserwirkung in der Flache.

Die Wasserstandsganglinie der Donau im Bereich des NSG Staatshaufen (Abb 6.3) fur den
Zeitraum 1995 - 1999 und das mdgliche hydrodynamische RNW (reguliertes Niedrigwasser)
einer fiktiven Stauhaltung sowie das heutige RNW bzw. NNW (niedrigstes Niedrigwasser)
zeigen sehr deutlich, dass in diesem Bereich ein dauerhafter Aufstau von etwa 2 m Hohe
erfolgen wirde. Dadurch wirden insbesondere alle niedrigen Wasserstande wegfallen, die fir
die Existenz charakteristischer Auenbiozénosen notwendig sind. Nur ausgepragte einzelne
hohere Wasserstande wirden noch zu abgeschwéchten Wasserstandsschwankungen ober-
halb des hydrodynamischen RNW fiihren. Diese wéren nicht mehr auentypisch.
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Abb. 6.3: Wasserstandsganglinie der Donau am Transekt 5 (Do-Km 2278,2 NSG Staatshaufen)
von 1995 - 1999 mit Darstellung einer dauerhaften Anhebung von Wasserstanden in der
Donau in Folge einer Stauhaltung Aicha und dem damit verbundenen Wegfall der Nied-
rigwasserzeiten (Planung 2000).
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Abb. 6.4: Zwischenergebnisse zu einer Staustufe der Variante C, Stand 6.12.1999, im Vergleich
mit dem IST-Zustand 2000: Wasserspiegel und Talweg im Bereich des Flussbettes
(nicht im Bereich des Vorlandes), Auswertung BAW mit Erganzungen aus den vorlie-
genden Ergebnissen (wie z.B. NNW (1981/90) und NNW v. 7.1.1954).



Diskussion und Ausblick

Die veranderten Wasserspiegelhdhen einer fiktiven Stauhaltung Osterhofen im Langspro-
fil des Flusses zeigt die Abbildung 6.4. Danach wirde die Stauwirkung, bei Beachtung
des tatsachlich herrschenden hydrodynamischen Staus, erst 12 -14 km oberhalb der
Isarmindung ausklingen.

Eingehend wurden diesbeziglich die Vegetationsverhéaltnisse auf der Halbinsel bei T5.1
und in der “Bodenentnahme* bei T1 untersucht (Kapitel 6.3.2, Abb. 6.7, 6.8). Beides sind
Standorte, deren Beschaffenheit und Bedeutung durch die starken Wasserstandsschwan-
kungen bestimmt werden. In beiden Fallen wirden sich auenuntypische Dauerwasserver-
haltnisse einstellen, die bei dem oben angenommenen hydrodynamischen RNW (Stauhal-
tung Osterhofen) fast alle Standorte mit Ausnahme eines kleinen Transektabschnittes in
der “Bodenentnahme*® erheblich verandern wirden. Die derzeitigen Schwankungsbreiten
der Wasserbedeckung zeigt Abbildung 6.5.
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Abb. 6.5: Wasserbedeckung am Transekt 5.1 (Do-Km 2278,2) bei etwa mittlerem und hohem
Wasserstand (oben Draufsicht, unten Querprofil). Bei niedrigem Wasserstand (z.B.
10.8.99) bleibt der dargestellt Abschnitt ohne Wasserbedeckung.

Durch eine zu erwartende Strukturverarmung im Auenbereich waren auch die
verschiedenen, an die besonderen Standortbedingungen angepassten Tier- und
Pflanzenarten der vorkommenden Biotope bedroht. Auentypische Habitate wie ephemere
Gewasser, semiterrestrische/semiaquatische Bereiche und Weidenwaldstandorte wéaren
durch Dauerstaue, verminderte Grundwasserstands-Schwankungen und Grundwasseran-
hebungen aufgrund ihrer tiefen Lage am starksten betroffen. Sie wirden in ihrer
Flachenausdehnung stark abnehmen. Alleine dadurch wirden die Artenzahlen
abnehmen, weil kleinere Lebensrdume in der Regel weniger Arten tragen konnen. (BEGON
ET AL. 1986, WILCOVE ET AL. 1986, MAC ARTHUR & WILSON 1967, MADER 1990). Hinzu
kommen Einschrankungen von Okosystemdienstleistungen der Aue, wie eine
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Verminderung des wechselseitigen Austausches von Grund- und Oberflachenwasser und
der Selbstreinigungskraft des Flusses.

Fur die Flachen hinterdeichs ist die Analyse, erst recht aber die Prognose der Entwicklung
der Standortbedingungen schwierig. Dort konnten aufgrund der erfassten artesischen
Wasserstande (Kap. 4.2.3) keine Schlusselkurven zur Bestimmung der Grundwasser-
stands-Schwankung erstellt werden (Kap. 3.2.3). Eine Sicherung der binnenseitigen
Grundwasserstande ist ohne die Kenntnis der tatsachlich bodenwirksamen Grundwasser-
standsschwankungen nicht moglich. Bei Anhebung oder Absenkung des Grundwasser-
spiegels wirde die Entwicklung der Grundwasserverhéltnisse von der Funktionsfahigkeit
eines dann erforderlichen Binnenentwasserungssystems abhangen.

Aufgrund der vielfach hinterdeichs festgestellten groRen Deckschichtméachtigkeiten gelten
auch hier die bereits fir das Vorland aufgefiihrten Aussagen, dass Verénderungen des
Grund- oder Bodenwassers zu starken Veranderungen der Standortfaktoren und
Lebensgemeinschaften fihren. Bei Verdnderungen der Wasserstandsschwankungen
kommt es auch zu deutlichen Veranderungen der chemisch/physikalischen Standortfakto-
ren und den damit verbundenen Umstrukturierungen innerhalb der Lebensraume und
Lebensgemeinschaften.

Weiterhin erfolgt eine Verschiebung innerhalb bzw. zwischen den vielfaltigen Standortty-
pen (Nischen). Bereits eine geringe Einschrankung der Hohenschwankung der Wasser-
stande fuhrt zu deutlichen Verkleinerungen der Wechselwasserzonen, insbesondere bei
den fur Auen typischen Flachwasserzonen und zahlreichen Flachgewéassern (Abb 6.6).

Y
A $

Querschnitt Wasserstands-
schwankungen

i

Wechselwasserzonen

Aufsicht

© OKON GmbH, Kallmiinz

Abb. 6.6: Schematische Darstellung der Auswirkungen unterschiedlicher Oberflachen- und
Grundwasserschwankungs-Amplituden (senkrechte Pfeile oben) auf die Grofl3e der von
ihnen jeweils beeinflussten Flachen (Ellypsen unten) in Abhangigkeit von der Struktur
bzw. Neigung des Auengeléandes.
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Da es sich in Auen vielfach um flache Gewasser handelt, geht mit der Verringerung des
Flurabstandes und der Verminderung der Schwankungshdhe der (Grund-)Wasserstéande
ein exponentiell zunehmender Verlust an Flachen der einzelnen Standorttypen, z.B. der
Flachwasserzone, einher, je geringer die Uferneigung ist. Bewegte sie sich vor Verande-
rung die Schwankungshdhe mehr oder weniger tber die gesamte dargestellte Bandbreite,
so schrumpft sie je nach Ausmald der Veréanderungen auf einen schmaleren Bereich (Abb.
6.6). Es wird deutlich, dass Veranderungen des (Grund)-Wasserstandes aus 6kologischer
Sicht qualitativ und quantitativ sehr kritisch zu betrachten sind. Grenzen der Vertraglich-
keit sind jeweils am Einzelbeispiel zu erarbeiten, da die Verhdltnisse von Standort zu
Standort verschieden sind. Pauschalwerte kdnnen nicht angegeben werden. Der Erhalt
der natirlichen standdrtlichen Vielfalt wird, aul3er vom Oberflachenabfluss, sehr stark vom
Grundwasserregime eines Flussgebietes bestimmt.

Zur Gewinnung sicherer Aussagen und einer wesentlich héheren Prognosesicherheit
ware es viel versprechend, neben den faunistischen, floristischen und vegetationskundli-
chen Aufnahmen auch erweiterte standortliche Untersuchungen durchzufiihren. Hierzu
waren im Wesentlichen Oberflachen- und Grundwasserstandsmessungen, Bodenunter-
suchungen und gewasserchemische Analysen notwendig. Wiederholte Gelandeerfassun-
gen waren erforderlich, um den nachhaltigen Bestand der Artvorkommen zu prifen. Somit
ist bezlglich eines definitiven Artenverlustes in der Aue, ausgeltst durch Veranderungen
der hydrologischen Verhaltnisse, noch keine abschlieliende Aussage mdoglich. Erst durch
die genannten Untersuchungen besteht die Moglichkeit, die genannten Forschungsdefizi-
te zu beheben und die Folgen von Veranderungen auf die Fauna, Flora und Vegetation
der Aue sorgfaltig abzuschatzen.

6.3.2 Flora

Die charakteristische Flora der Auen ist auf eine groRe Wasserstandsdynamik angewie-
sen (Kap. 1.3). Die Auswirkungen dauerhafter Uberflutung, wie sie bei Verwirklichung
einer Stauhaltung eintreten wirden, werden am Beispiel einer Schlammkrautflur an T5
und eines gut ausgebildeten, regelmaRig Uberfluteten Silberweidenwaldes auf T1 darge-
stellt (Foto 6.10).

Foto 6.10:

Donaunah gelegener Silber-
weidenwald in der “Boden-
entnahme* am Transekt 1
(Do-Km 2280,16).

Aufnahme: K. Meindorfer,
18.8.1998
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In Abbildung 6.7 ist ein schematischer Querschnitt durch die Halbinsel stromab von T5.1
am dammnahen Altwasser dargestellt. Bis Ende September 1999 breitete sich dort nach
Abklingen des langen Sommerhochwassers auf einer Flache von ca. 100 m? eine
Schlammkrautflur etwa zwischen 307,84 und 308,55 m 0. NN aus. Die Schlammkrautflur
mit Cypero-Limoselletum, wie auch ihre kennzeichnenden Arten, Braunes Zypergras
(Cyperus fuscus) und Schlammkraut (Limosella aquatica), sind in Bayern "gefahrdet”.
Diese Arten benétigen zum Keimen, Blihen und Fruchten jeweils eine langere Trocken-
periode im Sommer. Tiefer gelegen schliel3t sich ein locker mit Gelber Teichrose (Nuphar
lutea) bewachsener Bereich an. Die Schlammkrautflur ist in einer Zone ausgebildet, die
1995 an 45 und 1996/1997 an 303 Tagen nicht mit Wasser bedeckt war. Damit war zu-
mindest in den hdheren Gelandestufen in allen 5 betrachteten Jahren die Méglichkeit
gegeben, dass sich die charakteristischen Arten entwickeln und vermehren konnten.
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Abb. 6.7: Vegetationszonierung auf der Schlammbank (Geldandehdhenprofil schematisch) am
dammnahen Altwasser bei Transekt 5.1 (Do-Km 2278,2) fir eine Prognose: Bei Ver-
wirkklichung einer Staustufe Osterhofen wirde diese Flache bis etwa 1,75 m dauerhaft
Uberstaut. Die auentypische Vegetation ginge unwiderbringlich verloren.

Bei Verwirklichung einer Stauhaltung Osterhofen unterhalb der Isarmiindung wirde diese
relativ schmale Zone auch bei Niedrigwasserabfluss standig vollkommen Uberstaut (Abb.
6.7). Die Uberstauung der Schlammkrautflur wiirde bei einem fiktiv angenommenen hyd-
rostatischen Stau bei 309,00 m & NN am Wehr zwischen ca. 6 und 13 dm betragen, legt
man die Vegetationsverhdaltnisse und Standorthéhen vom September 1999 zugrunde.

Viele Arten, die bei wiederholtem und ausreichend langem Trockenfallen dieser tief gele-
genen Wechselwasserzonen auf offenen Schlammflachen leben, sind konkurrenz-
schwach. Bei dauerhafter Uberflutung wiirden Arten wie das Schilf (Phragmites australis)
diese Lebensraume und die dartiber liegenden Zonen rasch und dichtwiichsig einnehmen
und andere Arten verdrangen.
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Altwasserparallele Rinne stromabwarts von P 24 (Bodenentnahme)
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Abb. 6.8: Wasserstufen und Vegetationszonierung in der "Bodenentnahme” bei Transekt 1
(Vorland bei Do-Km 2280,16). Neben der natiirlichen Zonierung wurden diejenigen
Wasserspiegellagen dargestellt, die in Folge einer Staustufe Osterhofen eintreten
wirden: Standiger Ruckstau (schwarz gestrichelt) Uber Silberweidenwald-Standort
(blaue Zone) und Uberwiegender Einstau (rot gestrichelt) der tiefsten Hartholzaue (griin
bzw. griingelbe Zone).

In der “Bodenentnahme® (T1) stockt einer der grof3ten Silberweidenbestdnde auf den
untersuchten Transekten (Foto 6.10). Auf die Bedeutung der regelmafig Uberfluteten
Silberweiden-Walder fir den Naturschutz und ihre Lebensraumanspriiche wurde bereits
in Kapitel 1.3 eingegangen.

Mit Hilfe der Wasserstandsdauerlinie fiir die “Bodenentnahme® am T1 zwischen P15 und
P20 (Abb. 5.5) sowie den Angaben bei HENRICHFREISE (1988) wurden die Wasserstands-
stufen fur den Zeitraum 1995 - 1999 ermittelt (Abb. 6.8). Diese reichen von standig was-
serbedeckt in den tiefsten bis vorwiegend feucht und méaRig trocken im Wechsel in den
hdchsten Lagen des Abschnitts.

Bestimmte Pflanzengesellschaften kdnnen einzelnen Wasserstandsstufen zugeordnet
werden (Abb. 6.8). Diese reichen von den Wasserpflanzen-Gesellschaften mit stéandiger
Wasserbedeckung Uber die Gesellschaften im Wechselwasserbereich, dem Silberweiden-
Wald bis zum Eichen-Eschen-Ulmenwald. Mit zunehmender Dauer der Wasserbedeckung
und aufgrund der starken Beschattung durch den Silberweiden-Wald sind die Pflanzen-
gemeinschaften in den tieferen Lagen der “Bodenentnahme* arten- und individuenarmer
ausgebildet.

Bei Verwirklichung einer Stauhaltung wie oben beschrieben wirde dieser Bereich tber-
staut, wobei der tiefste Wasserstand gegeniiber den heutigen Verhaltnissen dann dauer-
haft um mehr als etwa 1 m angehoben wirde. Rund 45 % der vorderdeichs gelegenen
Abschnitte von T1 waren damit dauernd wasserbedeckt. Betroffen davon wéaren vor allem
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Tannenwedel-, Nadelbinsen- und kurzlebige Krautergesellschaften sowie Silberweiden-
wald.

6.3.3 Vegetation

Die zur Vegetation gewonnenen Erkenntnisse sollen hier fur wenige, jedoch reprasentati-
ve Teilbereiche diskutiert werden.

Transekt 5

Am Beispiel von T5 donauaufwérts des Naturschutzgebietes "Staatshaufen” wird deutlich,
dass unter den hydrodynamischen Stauverhéltnissen einer Stauhaltung Osterhofen un-
terhalb der Isarmiindung nicht nur alle Biozénosen der Wechselwasserzone (Abb. 6.7),
sondern auch der gesamte Weidenwald und der tiefstgelegene auentypische Eichen-
Ulmenwald standig Uberflutet und voraussichtlich sehr stark beeintrachtigt wirden. Ahnli-
ches gilt ebenso fir die hier lebenden Artengemeinschaften der Fauna. Ferner wirden in
der groB3en Waldflache mittleren Niveaus als Folge der Durchfeuchtung von unten auen-
fremde Dauerwasserstufen (von standig nass bis standig frisch) auftreten, welche die
Auenvegetation erheblich und nachhaltig beeintrachtigen (HENRICHFREISE 1997).

Zusatzlich wirden die haufigen, fur die Aue existenznotwendigen Hochwasser der Donau
soweit abgesenkt, dass die einjahrlichen Hochwasser nicht mehr wie bisher den Uferwall
UberflieBen konnten (vgl. HENRICHFREISE 1997). Die grol3eren, selteneren Hochwasser
wirden zwar einstromen aber nur noch kirzer und mit geringerer Wassermenge. Die
Absenkung der haufigen Hochwasser betriige hier zwischen 1/4 und 1/3 m (Beilage 4.2
der RMD zum Raumordnungsverfahren). Eine vergleichsweise kleine Wasserstandsab-
senkung im Strom héatte damit eine erheblich nachteilige Auswirkung in der grof3en Vor-
landflache zur Folge (HENRICHFREISE 1997).

Die Wirkung einer dauerhaften Uberflutung wiirde sich nach Oberstrom nur langsam
vermindern und bei RNW erst weit oberhalb des Isarmindungsgebietes ausklingen. Da-
gegen bliebe die Absenkung der fur die Aue unabdingbaren Hochwasser erhalten und
wurden bei Eintiefung der Donau oberhalb sogar noch zunehmen.

Mit dem Ausbleiben von immer wieder auftretenden, grof3flachigen Hochwassern wiirden
auch die hochgelegenen Flachen trockener, die mittleren Niveaus dagegen aufgrund der
dauerhaften Uberflutung dauernass bis dauerfeucht. In der Folge wére die Ausbildungen
der Auenlebensgemeinschaften so stark beeintrachtigt, dass fast nur noch auenfremde
Lebensgemeinschaften dort (iberleben koénnten. Ubrig bliebe lediglich ein auenartiger
Eichen-Ulmenwald-Standort im Bereich der heutigen, tief gelegenen Hartholzauenzone.

Transekt 6

Im Falle des Baus einer Staustufe der Varianten C / C 2,80 wiirden die hydrodynamischen
Wasserspiegellagen nach den vorliegenden Planungen an T6 (Kap. 4.1.3, Kap. 5.3) zwi-
schen Do-Km 2282,0 und 2282,4 wie folgt angehoben (Abb. 6.9):

- for NNW um rund 1 m auf 309,2 m . NN,

- fur die haufigen und oft lang andauernden niedrigen Wasserspiegellagen zwischen
NNW und MNW (~ RNW) zwischen 1 und 0,5 m sowie
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- far RNW um 0,5 m auf 309,5 m 0. NN (Langsschnitt, und Querschnitt der RMD bei Do-
Km 2283,0, Beil. 4.1 und 5.6* der Planmappe, Okt. 2004).

Das MW im Fluss selbst stiege dort demnach um 1 dm an, bei einem allerdings gleich
geringen FlieRgefalle (nur 1 dm/km). Im vegetationswirksamen Grundwasser jedoch wére
der Anstieg aus folgenden Grinden hoher.

- Bei haufigem Auftreten oder langer Dauer der Hochwasser Uber MW, wie von Ende
1998 bis Anfang 2003, wirde mit staustufenbedingt verlangerten Wasserstéanden tber
MW verstarkt Grundwasser in die Uberwiegend tief- bis sehr tiefgrindige Auelehmde-
cke eindringen. Das einmal von diesen Auelehmen aufgenommene Grund- und Stau-
wasser kann erfahrungsgemal nur langsam wieder abgegeben werden. Folglich kann
es besonders bei staubedingt stéandig erhohten Grundwasserstéanden zu deutlich I&n-
geren Vernassungen oder zu Dauervernassungen mit entsprechend starkerer Beein-
trachtigung der Vegetation kommen (TRAUTMANN & LOHMEYER 1960).

- Hochwasser verharren beim langsamen Abklingen oftmals lange Uber der MW-Linie
oder Uberschreiten diese wiederholt nach jeweils kurzer Unterschreitung, bevor das
langsamer reagierende Grundwasser entsprechend sinken kénnte. Dabei ,schaukelt*
sich der Grundwasserstand gleichsam hoch.

Somit wirde die auetypische Wasserstandsdynamik unterhalb des Mittelwasserniveaus
im niedrig gelegenen Bereich infolge Staustufenbaus génzlich unterbunden und in der
hoher gelegenen Zone erheblich eingeschrankt. Uberdies ist zu beriicksichtigen, dass die
landseitigen Flachen beidseits der Alten Isar wahrscheinlich nicht mehr Uber das Schopf-
werk Saubachmiindung entwassert werden wirden.

Bei einer Stauhaltung Aicha wére der Wasserstand an T 6 etwa 1 m héher als ohne Stau-
haltung und das Geldnde wére standig wasserbedeckt (Abb. 6.9, rechts). Zusatzlich wir-
de das Ausmald der Anhebung von NNW und RNW zu einer sehr starken bis erheblichen
Beeintrachtigung der Wechselwasserstandorte und des prioritar zu schitzenden Silber-
weidenwaldes flhren, weil die hier Gberwiegend tief- bis sehr tiefgriindige Bodendeck-
schicht die nachteilige Wirkung des angestauten Grundwassers in hthere Bodenzonen
weiterleiten wirde.

Die fur die Existenz des Silberweidenwaldes notwendigen und heute ausgepragten nied-
rigen Grundwasserstande wirden durch Staustufenbau gréf3tenteils entfallen:

- Bezogen auf NNW wirden die Standorte des Salicetum albae nach Staustufenbau
nicht mehr die periodisch fur den Weiden-Auwald erforderlichen Wechselwasserstufen
von vorwiegend wasserbedeckt und frisch bis maRig trocken aufweisen. Sie unterlagen
stattdessen selbst bei geringen Abflissen nur noch dauerhaft vernassten aueartigen
Standortsbedingungen.

- Bezogen auf das geplante langer andauernde RNW (~ MNW), das fir den Auwald
Okologisch bedeutsamer als das NNW ist, wiirde die Stauhaltung die Standorte und de-
ren Lebensgemeinschaften der Wechselwasser- und der Silberweidenwald-
Biozdnosen sowie die tief gelegene Zone des Eichen-Ulmen-Eschenwaldes noch stér-
ker vernassen.
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Abb. 6.9: Vegetationszonierung und Darstellung der Anhebung der Wasserstidnde und Beein-
trachtigung der Vegetation, die durch einen Stauhaltungsbau bei Aicha gemaf den Pla-
nungen von 2004 ausgeldst wirden, dargestellt am Beispiel des Geldndequerschnittes
bei Transekt 6 etwa bei Isar-Km 0,5 im Rickstau des Isarschittkegels in der Donau, et-
wa Do-Km 2282,5.

Somit wirde der Dauereinstau auch die tief gelegene Ausbildung des gemald FFH-RL zu
schitzenden Eichen-Ulmen-Eschenwald-Standortes durch zu lang anhaltende Wasser-
stufen von nass, feucht und frisch beeintrachtigen. Die fur den Eichen-Ulmen-Eschenwald
typische Wasserstufe ,mafig trocken ginge dabei fir die tiefer gelegenen Hartholzaue-
standorte nahezu verloren. Vorderdeichs wirde sich nach Anstau das fur die jetzigen
naturnahen Bedingungen zu hochwasserempfindliche Schilf gegentiber dem jetzt vor-
kommenden Rohrglanzgras durchsetzen, wobei Schilf wesentlich starker Abfluss hem-
mend wirkt als das mechanisch schwéchere und nicht so hoch wachsende Rohrglanz-
gras. GroRRe Schilfvorkommen sind typisch fiir Flachen ohne Hochwasserdurchzug.
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6.3.4 Mollusken

Bezlglich der Auswirkungen mdglicher Stauhaltungen in der Donau auf die Mollusken des
Untersuchungsgebietes sind folgende Fragen besonders zu beachten:

- Werden seltene und/oder geféahrdete Tiergemeinschaften (z.B. die Molluskengemein-
schaften der Wechselwasserzonen, Kap. 3.6) oder Vorkommen gefahrdeter und/oder
streng geschiitzter Arten, z.B. Gyraulus rossmaessleri (Rossmasslers Posthérnchen),
Anisus vorticulus (Zierliche Tellerschnecke), Pseudotrichia rubiginosa (Behaarte Laub-
schnecke), durch dauerhafte Uberflutung oder durch vorherrschende Trockenheit infol-
ge einer moglichen Staustufe unterhalb der Isarmiindung in ihrem Bestand gefahrdet?

- Werden die groRRen, héufigen Wasserstandsschwankungen von 2,5 - 3,5 m und die
jeweiligen Zeitspannen von Uberflutung und Trockenfallen der Aue in fiir die Tierarten
unvertraglichem Umfang reduziert oder eingeengt? Fur viele charakteristische Arten
der Auen, z.B. die der Wechselwasserzonen, sind diese Faktoren lebensnotwendig, da
sie gerade hier ihre 6kologische Nische haben und gegeniiber anderen Arten konkur-
renzfahig sind.

Beide Auswirkungen, Verdnderungen des Wasserstandes in Hohe und Dauer, kénnen
nicht getrennt voneinander diskutiert werden, da vielfach beide Faktoren fur die charakte-
ristischen Molluskenarten gemeinsam bestimmend sind. Beispielsweise héatte ein Aufstau
der Donau sowohl die Anhebung des Wasserstandes im Staubereich zur Folge als auch
eine erhebliche Einengung der Wasserstands-Schwankungen.

Ziel der vorliegenden Erfassungen war weder eine vollstdndige Kartierung des Arten-
spektrums, noch eine umfassende Ableitung der Folgen des Donauausbaus mit seinen
vielfaltigen Varianten, sondern die Ermittlung 6kologischer Funktionszusammenhénge
zwischen Zeigerarten bzw. Zeigerarten-Gemeinschaften und dem Standortfaktor Wasser-
haushalt. Die Mollusken haben sich hinsichtlich der Abhéangigkeit der Arten von den dy-
namischen fluss- und grundwassergepragten Standortbedingungen des Gebietes als
geeignet herausgestellt. Trotzdem reichen die 58 verschiedenen Untersuchungsflachen
bzw. 231 Einzelaufnahmen der Mollusken tber 6 Jahre nicht aus, die Heterogenitat der
Gelandestruktur und des zeitlich dynamischen Wasserhaushaltes der verschiedenen
Transekte reprasentativ zu erfassen (im Rahmen des Projektes ,Robustes Indikationssys-
tem fir 6kologische Veranderungen in Auen* wurden 36 Probeflachen in den Auen der
Mittleren Elbe in zwei Jahren vier Mal mit 1200 Einzelproben untersucht, FOECKLER ET AL.
2006). Uberdies bringt eine nur schwer bis zeitweise nicht zu vollziehende Trennung
zwischen Land- und Wassermollusken-Probestellen den stark semiterrestrischen bzw. -
aquatischen Charakter des Standortes Aue deutlich zum Ausdruck.

Bei der Auswertung der Molluskenproben wurde fiir die Transekte 1 und 5 das jeweilige
Artenspektrum an den Probestellen zu den dort herrschenden hydrologischen Bedingun-
gen in Bezug gesetzt. Ziel war, funktionale Beziehungen zwischen der Biotik und Abiotik
anhand biologischer und physischer Daten abzuleiten. Weiterhin sollten planungsbe-
deutsame Schwellenwerte (hydrologische und naturschutzfachliche Mindestanforderun-
gen und Belastungsgrenzen) einzelner Arten/-gruppen sowie Prognosen moéglicher hydro-
logischer Anderungen erarbeitet werden. Die gegenwartige Datenlage erlaubt
diesbezigliche Aussagen bislang erst fiir bestimmte Bereiche (Abb. 6.10).
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Abb. 6.10: Wasserstufen und Molluskenzonierung im Vorland (“Bodenentnahme* an Transekt 1,
Do-Km 2280,16). Neben der nattrlichen Zonierung wurden diejenigen Wasserspiegella-
gen dargestellt, die in Folge einer Staustufe Osterhofen eintreten wirden: Standiger
Ruckstau (schwarz gestrichelt) und zeitlich Gberwiegender Einstau bei MNW (rot gestri-
chelt).

Es wurde versucht, die aufgezeigte Einnischung der Schneckenarten am Beispiel eines
Abschnitts von T1, der “Bodenentnahme*, in Anlehnung an die Flora den verschiedenen
Wasserstufen zuzuordnen (Abb. 6.10). Diese Zonierung darf keinesfalls als starr angese-
hen werden. Ganz im Gegenteil befinden sich die Grenzen, oft starker als bei den Pflan-
zen, im standigen Fluss sowohl nach oben als auch nach unten in Abhangigkeit der von
Jahr zu Jahr unterschiedlichen Oberflachen- und Grundwasserstands-Schwankungen. Bei
einer dauerhaften Uberflutung bedingt z.B. durch eine Stauhaltung besteht die Gefahr,
dass die Land- und Wassermolluskenarten der Wechselwasserzone und die Grundwasser
anzeigenden Wassermolluskenarten in ihrem Lebensraum erheblich eingeschrankt wer-
den.

Die bisherigen Auswertungen (Kap. 5) legen nahe, dass bei einem hydrostatischen Stau
von 309,0 m 4. NN am Wehr einer Staustufe und dem hdheren hydrodynamischen Ein-
stau (etwa 309,2 m . NN) das bundesweit bedeutsame Gebiet bis Uber die Isarmiindung
hinaus groRR3flachig und dauerhaft beeintrachtigen wiirde (HENRICHFREISE 1995, 1997). Die
dynamischen Wechselwasserstandorte wirden weitgehend verloren gehen (Fotos 6.11,
6.12). Dies hatte sehr starke EinbuR3en bei den an diese Verhaltnisse angepassten und fur
die Donau- und Isarauen charakteristischen, meist hochgradig geféahrdeten Molluskenar-
ten und der auentypischen Lebensgemeinschaften zur Folge. Durchsetzen kénnten sich
vielfach nur anspruchslose und damit konkurrenzstarkere, weit verbreitete ,Allerweltsar-

ten”.
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Foto 6.11:
Pfingsthochwasser 1999 im
Isarmindungsgebiet. Im Hin-
ergrund sind  hinterdeichs
auch deutlich die grof3en von
klarem Druckwasser (Grund-
bzw. Qualmwasser) bedeck-
ten Flachen bei Isarmiind
und weiter landeinwarts zu
sehen.

Aufnahme: K. Leidorf

Foto 6.12:
Isarmindungsgebiet bei
einem niedrigen Wasser-
stand. Deutlich ist der
Schittkegel der Isar zu
sehen.

Aufnahme: Uberlassen von
der Regierung von Nieder-
bayern, Landshut

6.4 Anforderungen an eine naturvertragliche Planung fur die Erhaltung und
Verbesserung des Isarmindungsgebietes aus Sicht des Naturschutzes

Der Deutsche Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK) fihrt in seiner
Schrift Uber "Feuchtgebiete” beziglich der Nutzung von FlieRgewassern aus: "Gewasser-
nutzungen (wie z.B. Wasserkraft, Schifffahrt usw.) missen auf die besonderen was-
serhaushaltlichen Belange der Aue Ricksicht nehmen. Sie dirfen nur im Einklang mit der
Funktionsféahigkeit der Auelandschaften durchgefihrt werden” (DVWK 1998:73). So sind
"staugeregelte Flussabschnitte bzw. ganze staugeregelte FluRRsysteme”, ... "mit natirli-
chen oder anthropogen veranderten FlieRgewassern und Auen nicht mehr” zu vergleichen
(DVWK 1998:70). "Durch den Einstau entstehen aueuntypische Wasserflachen. Bei einer
wiederholten Nutzung der Wasserkraft im Verlauf des Flie3gewassers bilden sich stauge-
regelte Flusssysteme, die keinen Auecharakter mehr besitzen” (DVWK 1998:70). Zu einer
ahnlichen Einschatzung gelangen auch DIEPOLDER & FOECKLER (1994), HABER (1996),
BANNIG (1998) und REICHHOLF (1999).
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Isarmindungsgebietes aus Sicht des Naturschutzes

Maflinahmen zur Verbesserung der Schiffbarkeit der Donau bei Niedrigwasser und gegen
einen Wasserspiegelverfall der Isar abwarts von Plattling missen die zuvor genannten
Okologischen Kriterien erfiillen. Die vorhandene Sohleintiefung ist dabei die Folge eines
durch Ausbaumaflhahmen verursachten Geschieberlickhaltes, wobei der Ruckhalt des
Geschiebes in oberhalb liegenden Stauhaltungen, auch der Nebenflisse (lller, Lech, Isar
u.s.w.) in Kombination mit beschleunigter FlieRgeschwindigkeit als Folge der Begradi-
gung, Vertiefung und Lauffestlegung erfolgt (vgl. OGRIS 1996). Aus Sicht des Naturschut-
zes kommen somit nur natur- und umweltvertragliche flussbauliche MalRBnahmen geman
der Variante A in Frage. In diesem Zusammenhang sind ebenfalls Malinahmen zur Ver-
besserung des Hochwasserschutzes zu bertcksichtigen.

Die Donauauen des Untersuchungsgebietes sind als Bestandteil der internationalen Au-
enachse sehr bedeutend flr den Erhalt der biologischen Vielfalt. Ebenfalls beschreibt
ZWICK in KRETSCHMER (1995) Bache und Flusse aufgrund ihrer strukturellen Vielfalt als
.Zentren hoher Biodiversitat®, welche als ,Rickgrat unserer Landschaft* zu sehen sind.
Der Schutz dieser Okosysteme ergibt sich aus den Verpflichtungen der Konvention tiber
die biologische Vielfalt, der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und der EU-Vogelschutz-
Richtlinie.

Ende 2000 trat die Wasserrahmenrichtlinie der EU in Kraft, die unter anderem in Artikel 1
die ,Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie den Schutz und die Verbesse-
rung des Zustandes der aquatischen Okosysteme und der direkt von ihnen abhangen-
den Landbdkosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf deren Wasserhaushalt”
sowie eine ,Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines
langfristigen Schutzes der vorhandenen Ressourcen® fordert. Dies gilt sowohl fir Oberfla-
chengewasser als auch fur das Grundwasser. Neu ist die Pflicht zur Bewirtschaftung der
Gewasser in Flussgebietseinheiten. Diese bestehen aus einem oder mehreren benach-
barten Einzugsgebieten, einschliel3lich des Grundwassers und der Kiistengewésser. Das
Einzugsgebiet des Rheins von den Alpen bis zur Nordsee, mit allen Nebenfllissen, ist ein
Beispiel flr eine solche Einheit." (BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT
0. J.). Fur die Donau wirde dieses Einzugsgebiet von den Alpen bzw. der Schwabischen
Alb bis zum Schwarzen Meer reichen. Weiter heildt es in der o.g. Veroffentlichung: ,Fur
jede Flussgebietseinheit ist ein Bewirtschaftungsplan aufzustellen. Ubergreift die Flussge-
bietseinheit mehrere Mitgliedsstaaten, ist ein international koordinierter Plan erforderlich.”
Auf Bayern bezogen ist hier zumindest eine gemeinsame Planung mit Osterreich erforder-
lich.

Nach BOSENIUS (2001) beinhaltet die WRRL nicht nur ein Verschlechterungsverbot, son-
dern auch eine Verpflichtung zur Verbesserung der aquatischen Okosysteme und der
direkt damit zusammenhéangenden Landodkosysteme und Feuchtgebiete. Unabhangig von
der Einstufung eines Oberflachengewéssers als naturnah, kinstlich oder erheblich veran-
dert, fuhrt Bosenius zu diesem Thema weiter aus: “Die Richtlinie verlangt diese Prifung
sowohl fiir vorhandene kunstliche oder erheblich veréanderte Gewasser als auch fur kinf-
tige erhebliche Verdnderungen von Gewassern oder auch den Neubau von Kanélen. So
ist zu prufen, ob auf den Ausbau eines Gewassers nicht verzichtet werden kann, weil
andere Mittel zur Verflgung stehen, die wesentlich besser, d.h. umweltschonender, zu
dem verfolgten Ziel fuhren.” An der staustufenfreien Donau ist nicht nur das gute 6kologi-
sche Potenzial, sondern der gute 6kologische Zustand erreichbar.
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Aus Sicht des Naturschutzes missen flussbauliche MalRnahmen gewahrleisten, dass
- das naturliche Abflussgeschehen und
- der Austausch zwischen Oberflachen- und Grundwasser erhalten bleiben,

- die Schwankungsamplitude des Grund- und Oberflachenwassers nicht eingeschrankt
wird, so dass beispielsweise ausreichend grof3e Flachen Uber einen langeren Zeitraum
trockenfallen kénnen,

- die Wasserstandsdynamik auch unterhalb RNW erhalten bleibt, da der Bereich zwi-
schen RNW und NW bzw. NNW fir die Lebensfahigkeit der Aue von aller grol3ter Be-
deutung ist (z.B. Vermeidung erheblicher Gewasserbettverdichtung, Forderung der
meisten auentypischen Lebensgemeinschaften),

- der Hochwasserabfluss im Vorland nicht durch Querdamme, erhéhte Wege und kinst-
liche Verengung der Wasserlaufe behindert wird,

- die Austauschbeziehungen zwischen Fluss und Aue fir Wasser, Fauna, Flora etc.
erhalten bleiben,

- Sohlabschnitte und Kiesbanke umgelagert werden kdnnen sowie
- die Durchgangigkeit der Donau erhalten bleibt.

Hochwasserschutz

Als Reaktion auf die Hochwasserereignisse des letzten Jahrzehnts wurde im September
2002 auf der ,nationalen Flusskonferenz" in Berlin von der Bundesregierung ein 5-Punkte-
Programm mit dem Ziel der Verbesserung des vorbeugenden Hochwasserschutzes ver-
abschiedet. Hauptschwerpunkte sind neben einer geforderten Zusammenarbeit von Bund
und Lé&ndern, ebenfalls landeribergreifende und européische Aktionsplane. Weiterhin
sind der Flussausbau zu Uberprifen und sofortige Malinahmen zum Hochwasserschutz
umzusetzen. Internationale Vorgaben fir ein integriertes, gesamtokologisches Fluss-
raum-Management* der Donau und ihres Einzugsgebiet liefern die Européische Wasser-
rahmen-Richtlinie, die Europaischen Naturschutzrichtlinien, die Konvention tber die biolo-
gische Vielfalt und die Internationale Donaukonvention. Kriterien fur den 6kologischen
Hochwasserschutz an der Donau sind zum Beispiel: Revitalisierung der Donauauen nach
Deichriickverlegungen, unter Sicherung naturschutzfachlich wertvoller Biotope und Arten
der Aue (z.B. nahrstoffarmere Lebensraume), Gewahrleistung nattrlich periodisch auftre-
tender Hochwasser- und Niedrigwasserereignisse sowie die Durchfiihrung auenvertragli-
cher Grinlandnutzung. Der botanische Artenschutz konzentriert sich dabei nach
ZAHLHEIMER (1991) haufig auf das Deichhinterland, wahrend bei der Fauna je nach den
Lebensraumanspriichen der charakteristischen Arten sowohl das Deichvorland als auch
das Deichhinterland im Vordergrund stehen.

In diesem Zusammenhang ist auch der Hochwasserschutz an der Donau zu bericksichti-
gen. Die vollstandige Sicherung noch vorhandener Retentionsraume ist wichtig, da deren
Wegfall das schnellere und héhere AbflieRen von Hochwasser verscharfen wirde. Diese
natlrlichen Uberflutungsraume tragen nach UNBEHAUEN (1971) zur Verringerung von
Hochwasserspitzen und zur Verzégerung der gesamten Welle bei. Besonders die Unter-
lieger waren von diesen Hochwasserspitzen betroffen. Nach den Hochwassereignissen
von 1999 und 2002 wurde aber deutlich, dass hierfur zuséatzliche Raume, Auenflachen die
bisher ausgedeicht sind, zur Verfigung gestellt werden missen.
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Seit den gravierenden Hochwassern im Herbst/Winter 1998, im Frihjahr 1999 sowie
jeweils im August 2002 und 2005 sind an der Donau verschiedene Deichriickverlegungen
im Gesprach, die grundsatzlich positive Auswirkungen auf den Naturhaushalt hatten. Im
Bereich der Isar haben sich jedoch mancherorts gerade hinterdeichs néhrstoffarmere
Lebensraume wie Streuwiesen, Weil3seggen-Auenwalder oder Magerrasen erhalten, die
von besonderer floristischer und faunistischer Bedeutung sind. Einige bundesweit bedeut-
same Pflanzenarten kommen ausschlief3lich auf diesen Flachen vor. Der Deich bildet hier
somit eine Grenze zwischen einem nitrophytischen Wuchsort im Deichvorland und einem
nahrstoffarmen Wuchsort im Deichhinterland. Die Deiche selbst sind nach ZAHLHEIMER
(1991) teilweise wichtige sekundare Biotope fir Organismen von Halbtrockenrasen, War-
me liebenden Sdumen und Pfeifengras-Streuwiesen. Nach Deichriickverlegung wirde bei
Hochwasser nahrstoffreiches Wasser diese Standorte durch Eutrophierung beeintrachti-
gen. Wegen des Ausschlusses dieser empfindlichen Standorte schlagt ZAHLHEIMER
(1991) nur ortliche Deichriickverlegungen an der Isar vor, um weitere Auwalder wieder in
das Hochwassergeschehen einzubeziehen, die 0. g. wertvollen néhrstoffarmen Lebens-
raume aber nicht zu gefahrden.

6.5 Forschungsdefizite —,vom Punkt zur Flache*

Ein grundlegendes Defizit besteht in der Ubertragung der sehr detaillierten Ergebnisse,
die punktuell auf den untersuchten Transekten gewonnen wurden, auf die Flache. Eine
solche Ubertragung wiirde die Ergebnisse in einem geographischen Informationssystem
anwendbar und damit auch planerisch deutlich besser verwertbar machen. Zwar wurde
mit entsprechend vertieften Erfassungen auf einem verdichteten Transektsystem flussab
von T1 versucht, flachige Details zu gewinnen, jedoch bleiben solche Versuche sehr
zeitaufwandig und liefern nicht die gewlnschten, grof3flachig auf das gesamte Untersu-
chungsgebiet Gibertragbaren Erkenntnisse (vgl. Kap. 5).

Ein alternativer methodischer Ansatz ist in den Auen der Mittleren Elbe im Rahmen des
interdisziplinaren BMBF-Verbundprojektes “Ubertragung und Weiterentwicklung eines
robusten Indikationssystems fir 6kologische Veranderungen in Auen®, kurz RIVA (ScHoLz
ET AL. 2001), entwickelt und angewandt worden. Hierbei wurde die Ubertragbarkeit bereits
bestehender Bioindikatorsysteme auf Wiesen- und Rinnenstandorte der Elbaue Uberprift
bzw. weiterentwickelt. Dies geschah durch die Konzentration aller Untersuchungen aller
Fachrichtungen auf 60 gemeinsam genutzten Probeflachen. Diese lagen in Wiesen- und
Rinnenstandorten in drei Untersuchungsgebieten an der Mittleren Elbe und wurden von
Mai 1998 his September 1999 vegetationskundlich, faunistisch (Mollusken, Carabiden und
Syrphiden), hydrologisch und bodenkundlich unter Berlicksichtigung von strukturellen und
nutzungsbezogenen Parametern untersucht (HENLE ET AL. 2006). Der wesentliche Vorteil
diese Vorgehens besteht in der Mdglichkeit, die gewonnenen Daten aller beteiligten Dis-
ziplinen direkt miteinander zu verschneiden, auszuwerten und mit Einschréankung flachig
zu Ubertragen, was zu entsprechend aussagekraftigen Ergebnissen fuhrte (DzIOCK ET AL.
2006, SCHOLZ ET AL. 2009).

Allerdings sind beide Methoden, Transekt- und Probeflachenanalyse, auf Bodenanalysen
mittels Purkhauer oder Profilaushebungen angewiesen, die wiederum lediglich stichpro-
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benhafte, nicht auf gréRere Flachen ubertragbare Ergebnisse liefern (RINKLEBE ET AL.
2009, WALDER ET AL. 2009).

Um Bodeneigenschaften nicht nur punktuell zu erfassen, empfehlen sich die Anwendung
flachenhaft einsetzbarer zerstérungsfreier geophysikalischer Verfahren (u.a. Elektromag-
netik, Georadar, Gammaspektroskopie) sowie die Verwendung geeigneter Pedotransfe-
ransatze. Durch die Kombination von geophysikalischen Flachenmessungen mit boden-
kundlichen Punktmessungen ist eine gesteigerte rdumliche und zeitliche Auflésung von
Bodenparametern mdglich. Zu beachten ist jedoch, dass bei der geophysikalischen Er-
kundung des oberflachennahen Untergrundes die gewtinschten Bodenparameter (Boden-
art, Wassergehalt, Dichte, etc.) nicht direkt gemessen werden kdnnen, sondern Kontraste
der physikalischen Materialparameter im Untergrund aufgenommen werden (z.B. spezifi-
scher elektrischer Widerstand, Dielektrizitat, Dichte, Magnetisierung). Diese Materialpa-
rameter werden genutzt, um indirekt auf bestimmte Struktur- und Stoffeigenschaften des
Untergrundes, z.B. Wassergehalt, Tongehalt und Schichtméachtigkeit zu schliel3en (DAvIS
& ANNAN 1989, BRISTOW & JoL 2003, KNODEL ET AL. 2005, RUBIN & HUBBARD 2005,
SUDDUTH ET AL. 2005). Insbesondere die Verwendung von geophysikalischen Messplatt-
formen in Kombination mit einem Multi-Sensor-Messsystem, wie sie u.a. vom Helmholtz-
Zentrum fur Umweltforschung UFZ eingesetzt werden, ermdglicht die effiziente Erkun-
dung, z.B. der Bodendeckschichtméchtigkeit, gro3er Flachen (Mitteilung von Frau Dr. U.
Werban, Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung UFZ, Leipzig, 14.4.2008). Somit bietet
der Einsatz von neuen Erkundungstechnologien beim Monitoring von Boden und Hydrolo-
gie zur Erfassung von Bodenparametern unter Umstanden einen weiteren methodischen
Durchbruch in der Auenforschung, der wesentlich zum Verstandnis der dynamischen und
synergistisch zusammenhéangenden biotischen und abiotischen Wirkfaktoren in Flussauen
beitragen kann und zugleich planerisch direkt in Geographischen Informationssystemen
verwertbare Ergebnisse liefern kann.

Durch diese modernen Untersuchungsmethoden besteht die Mdglichkeit, die genannten
Forschungsdefizite zu beheben und die Folgen von Veranderungen auf die Fauna, Flora
und Vegetation der Aue noch sorgféltiger und genauer als bisher in ihrer Flachenwirkung
abzuschéatzen.
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7 Zusammenfassung

Das Bundesamt fur Naturschutz hat das Forschungs- & Entwicklungsvorhaben ,Okologi-
sche Untersuchungen im Isarmundungsgebiet* an das Biro OKON, Kallmiinz, vergeben.
Hierbei sollte die Frage geklart werden, inwieweit das Isarmindungsgebiet bei Deggen-
dorf bei Verwirklichung von aktuellen Ausbauplanen fiir die Donau betroffen ware. Von
1996 - 2001 wurden zur Erfassung der 6kologischen Funktionszusammenhénge zwischen
dem Wasserhaushalt der Aue und deren Lebensgemeinschaften umfangreiche Gelande-
arbeiten durchgefuhrt, die Daten dokumentiert und teilweise ausgewertet.

Das Isarmindungsgebiet ist das letzte groRe, naturnahe Flussmiindungsgebiet in Sid-
deutschland und teilweise seit 1990 als 808 ha groRRes Naturschutzgebiet “Isarmindung”
(Abb. 1.1) ausgewiesen. Zum Schutz und zur Entwicklung des Gebietes hat der Bund das
Gewasserrandstreifen-Projekt "Miundungsgebiet der Isar” initiiert. Mit seiner in Deutsch-
land einzigartigen Tier- und Pflanzenwelt erflllt das Isarmindungsgebiet die Kriterien der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie in besonderer Art und Weise und nimmt damit zuséatzlich
zu seiner bundesweit herausragenden Bedeutung fir den Naturschutz und die Landeskul-
tur auch einen entsprechend hohen Stellenwert im europaischen Naturschutz ein.

Zur Ermittlung der 6kologischen Zusammenhange zwischen dem Wasserhaushalt und der
Pflanzen- und Tierwelt des Isarmiindungsgebietes wurden auf 17 Transekten die Vegeta-
tion, Flora und Fauna (Mollusken) sowie die Wasserstandsschwankungen in den Jahren
1996 - 2001 aufgenommen. Die Auswertung der Daten erfolgte planungsbezogen im
amtlichen Hohensystem in m . NN. An donaunahen Transekten wurden insbesondere
zur Ermittlung der Bodendeckschicht-Machtigkeit und anderer Bodeneigenschaften zu-
satzlich Bodenuntersuchungen durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen belegen beziglich aller untersuchten Parameter den
naturnahen Auencharakter und die hohe Schutzwirdigkeit des Isarmiindungsgebietes.
Bei den Mollusken wird diese durch 112 aufgefundene Taxa bzw. 93 Arten in den 6 Un-
tersuchungsjahren deutlich, von denen 36 auf der deutschen und 45 auf der bayerischen
Roten Liste stehen (Kap. 4.6.1). Entscheidend ist die Aussagekraft, die hinter dem Vor-
kommen der teils hoch spezialisierten Molluskenarten steht. Diese reagieren empfindlich
auf Einschrénkungen der Wasserstandsdynamik und zeigen im Umkehrschluss insbeson-
dere im Deichvorland dynamische, auentypische Verhaltnisse im Isarmiindungsgebiet an.
Eindrucksvoll stellt sich dies im Wandel der Besiedelung einzelner Standorte Uber die
Jahre in Abhangigkeit vom Wasserhaushalt dar (Abb. 5.8, 5.13).

Ahnlich sind die Ergebnisse der vegetationskundlichen und floristischen Untersuchungen
(Kap. 4.4, 4.5). Im Isarmundungsgebiet haben beispielsweise regelméalig uberflutete
Silberweiden-Walder einen Schwerpunkt ihrer Verbreitung im Donaugebiet. Silberweiden-
Walder sind in Bayern und in Deutschland “vom Aussterben bedroht* und nach der Fau-
na-Flora-Habitatrichtlinie der EU prioritr zu schitzen. Die floristische Besiedlung zeigte in
den sechs Jahren einprdgsam die vorherrschenden dynamischen Verhaltnisse in den
Isar- und Donauauen an. Besonders deutlich wurde dies durch die Pflanzen der offenen
Wechselwasserbereiche, die auf geholzfreien Wechselwasserstandorten in Abhangigkeit
von den jeweiligen Wasserstandverhéltnissen in Jahren ohne ausgeprégtes Niedrigwas-
ser ausbleiben und sich in anderen Jahren mit lang anhaltend niedrigen Wasserstanden
spontan wieder einstellen. Im naturnahen Silberweiden-Wald kénnen die Pflanzen der
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Wechselwasserrohrichte ebenfalls gedeihen, allerdings muss dazu zunachst die Konkur-
renz der hochwuchsigen nitrophytischen Krautschicht, die in trockeneren Jahren mit gut
durchlifteten Béden besonders Uppig wird, ausgeschaltet werden. Daher treten in Silber-
weiden-Waldern die kleinwiichsigen Arten der Wechselwasserréhrichte wohl nur dann
auf, wenn ein groReres Hochwasser in der Vegetationsperiode zum Zusammenbrechen
der Krautschicht fuhrt. Nach abgelaufenem Hochwasser kénnen die Pionierarten der
Kleinbinsen-Gesellschaften auflaufen. Dabei muss das Wasser lediglich unter das Niveau
der Weichholzaue sinken. Dies zeigt, dass naturnahe Silberweiden-Walder einen beacht-
lichen Beitrag auch zum floristischen Artenschutz leisten, was freilich nur erkannt werden
kann, wenn ihre zeitliche Dynamik ausreichend erfasst wird.

Die bodenkundlichen Untersuchungen belegen ein fiir Auen typisches Mosaik an kleinfla-
chig stark in ihrem Aufbau und in ihrer Machtigkeit wechselnden Béden (Kap. 3.3, 4.3).
Von entscheidender Bedeutung ist, dass dies insbesondere auch fur die Ausbildung der
durchwurzelbaren Bodendeckschicht gilt, die Machtigkeiten von lediglich 0,2 bis sogar
2,6 m erreicht.

Die Untersuchungen zum Wasserhaushalt erbrachten grundlegende Erkenntnisse. Zu-
satzlich zur Auswertung amtlicher Messwerte wurden Wasserstande an einer Vielzahl von
Hilfsmessstellen erfasst (Kap. 3.2.2). Dies war auch deshalb erforderlich, da die amtlichen
Grundwasser-Messrohre bei durchstoRener Bodendeckschicht oft die potentiellen Spie-
gelhdhen des quartdren Grundwasserleiters wiedergeben. Diese quartaren Grundwasser-
stande sind fiir 6kologische Fragestellungen jedoch nicht verwendbar, da fir das Vor-
kommen der auencharakteristischen Tier- und Pflanzenwelt die Wasserstands-
schwankungen in der durchwurzelbaren oberflachennahen Bodendeckschicht ausschlag-
gebend sind. Die grof3e Tragweite des artesischen Grundwasseraufstieges mit haufigen
Differenzen zum oftmals gespannten Grundwasserstand im Boden bis rund 1 m tber oder
unter dem in amtlichen Messstellen konnte in diesem Ausmal erst mit den grof3en Hoch-
wassern gegen Ende der Untersuchungszeit erkannt werden. Daher sind zur Erweiterung
und Verdichtung der Ergebnisse diesbeziiglich weitere Untersuchungen erforderlich. Die
Auswertung der vorliegenden Daten ermdéglicht jedoch bereits klare Aussagen zu ausge-
wahlten Bereichen des Untersuchungsgebietes. Im vorliegenden Bericht sind insbesonde-
re Ergebnisse von den donaunahen Transekten 1 und 5, zum Teil auch von Transekt 6
dargestellt (Kap. 5). Die gemessenen Wasserstande flr Donaupegel und Grundwasser-
Messstellen stehen im Anhang auf der Website des BfN zur Verfligung

(http://lwww.bfn.deffileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf).

An den donaunahen Transekten wurden in den 6 Untersuchungsjahren Wasserstands-
schwankungen von insgesamt rund 5,6 m vorderdeichs und rund 3 m hinterdeichs ge-
messen. GrofRe Wasserstandsschwankungen in der Aue sind eine unverzichtbare Vor-
aussetzung fur die Existenz der auencharakteristischen Tiere und Pflanzen. Im Falle der
Einrichtung von Stauhaltungen wirden die fur die Aue existenznotwendigen grol3en Was-
serstandsschwankungen erheblich eingeschrankt. Nach den bisherigen Auswertungen
wirde durch den Bau einer Staustufe unterhalb der Isarmindung dieses europdisch
bedeutsame Gebiet bis weit tUber die Isarmindung hinaus grof3flachig und dauerhaft
beeintrachtigt. Zahlreiche Lebensraume der Aue wéren sehr stark in ihrem Bestand ge-
fahrdet. Die Donau wirde rund 14 km Uber das Untersuchungsgebiet der Isarmiindung
hinaus rickstauen. Etwa 35 - 46 % des Vorlandes im NSG Staatshaufen wiirden geman
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den Planungen von 2000 dauerhaft Gberflutet (Kap. 6.1.2). Die weitere Planung mit Ab-
trennung des grofRen Staatshaufener Altwassers war nicht Gegenstand dieses Auftrages.

Eine starke Beeintrachtigung fir die Auenzénosen stellt die Einschrankung der Niedrig-
wasserzeiten durch Stauhaltungsbau dar. Abgesehen von der physikalischen Bedeutung
des Niedrigwassers fir Auen, wie Durchliftung des Bodens, Regeneration der Standorte
fur die meisten auetypischen Pflanzengesellschaften, Verhinderung der Gewdasserbett-
Abdichtung u.a.m., wéaren die zahlreichen auentypischen Lebensgemeinschaften der tief
liegenden Wechselwasserbereiche mit oft hochgradig gefahrdeten Arten einschlief3lich
des FFH-bedeutsamen Silberweidenwaldes in ihrem Bestand bedroht.

Diese aufgezeigten Folgen von starken hydrologischen Anderungen im Flussregime
mussen auch rechtlich nach dem Bundesnaturschutzgesetz § 1 (1) und der FFH-Richtlinie
(Kap. 6.3) Uberprift werden. Es bleibt zu klaren, ob die bekannten vielfaltigen Folgen, je
nach Ausmalfd dieser hydrologischen Veradnderungen, funktional ausgleichbar sind. Bei
einem Ausbau der Donau zur Verbesserung der Bedingungen fir die Schifffahrt sollten
daher aus Sicht des Naturschutzes umweltschonendere Mal3nahmen ohne Stauhaltungen
bevorzugt werden. Geprift werden sollten z.B. auch Mdglichkeiten der Niedrigwasserre-
gulierung, die sich gleichermalRen an den Bedurfnissen der Schifffahrt und des Natur-
schutzes orientiert. Die zu erwartenden Auswirkungen auf die land- und forstwirtschaftlich
genutzten Flachen hinterdeichs, die Gute des Trinkwassers und das Landschaftsbild
sollten Gegenstand weiterer Untersuchungen sein. In diesem Rahmen ist auch ein natur-
gemaRer Hochwasserschutz zu verwirklichen.
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Anhang

10 Anhang

Der Anhang enthalt drei Abbildungen (1.2, 4.4, 5.14) und 24 Tabellen. Nicht zuletzt wegen
der GroRe der Tabellen ist der Anhang nicht in der gedruckten Form enthalten.
Stattdessen ist er beim Bundesamt flr Naturschutz auf folgender Website abrufbar:

http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_276b.pdf.
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